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De Ila Natura e delle Proprietà dell' Acqua . 

S Arebbe difficile il decidere fé 1* acqua ci Ha 
men necefTaria , o men utile , che l’ aria 4 ; 
imperocché quantunque fi refpiri quella da noi 
continuamente , e dalla falubrità di quefì’elemen- 
to la confervazion della nofira vita dipenda ; nul- 
iadi manco fi può credere, che fe fofie egli ridot- 
to alle Tue parti proprie, e di una certa umidità 
mancale che ognor l’accompagna, molto patirem- 
mo, a cagion di una tale ficcità : l'aria fenz’ ac- 
qua converrebbe forfè tanto poco alla noftra ref* 
pirazione , quanto poco conviene a quella de' pe- 
fci l’acqua fenz* aria. L’acqua é un agente uni- 
versale, impiegato dalla natura in tutte le fue pro- 
duzioni", e che così fpeflo ed in tante guife ha 
luogo e parte nelle comodità della noflra vita , 
che l’ interdizione di efla era appretto i Romani 
un Supplizio j con cui fi punivano i Cittadini mal- 
vagi . Ella è bevanda naturale di tutti gli ani- 
mali ,* che le delle altre ancora da noi fi prepa- 
rano , quella in effe vi entra Tempre per la par- 
te principale , o vi entra almeno p$r temperar- * 
Tom. IV. . - A le; 
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z Lezioni di Fisica 
le ; ed abbenchè fi pofla vivere ben lungo tem- 
po , e fani , ufando con moderazione liquori fpi- 
rito fi e fermentati , l’efperienza fa vedere che i 
bevitori di acqua godono d’ ordinario una fantità 
più eguale, e fono ugualmente robufii che gli al- 
tri uomini. 

lo non mi propongo di efpor qui divifatamen- * 
te tutti gli avantaggi che l’acqua ci apporta, e 
tutte le diverfe mire che può avere avute la di- 
vina Sapienza nel creare queft’ elemento . Han già 
di ciò trattato pienamente altri («) Autori , le 
opere de’ quali fon celebri, ed alle mani di ognu- 
no ; lo fcopo mio è di efaminare folamenre da Fi- 
fico i principali caratteri dell’acqua, le forgenti 
dalle quali ella a noi viene , i diverti fiati eh’ 
ella può afl'umere; e gli effetti più generali, de’ 
qui li è capace. 

Si può confiderar l’acqua fotto tre fiati ; pri- 
mieramente come liquore -, fecondariamente come 
■vapore ; e in terzo luogo come ghiaccio: quefte 
fon tre maniere di effere, che non mutan nien- 
te nella fua efienza , che la rendono atra a dif- 
ferenti effetti , e che mi «prono l’adito a fpar. 
tire quefia Lezione in tre Seflioni . ' 

■ t • <. • 

v -<i» a J’ : yy * * 

PRIMA SESSIONE. > . ■ ’ 

•/. t . * .< 

Deir Acqua con fiderata nello flato di Liquore* ,> 

* • ' * 'i : ' 

L O fiato naturale dell’ acqua , rigorofamente 
parlando, quello cioè, eh’ ella avrebbe, fe 
colla fua materia propria nulla fi framifehiafie , 

. .. ’ . eg 

(a ) Nieuwentyt, Exifi. de Dieu , demontròe 
par les merveillesdfe la nat. II. Parr. chap. 4 . Theol. 
del’eau, par M.Frabricius . Traiti des vertua medi- 
citi.de 1’ eau comm. par Monf. Smith. &c. 

JL • . * / 
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Sperimenta lf. * j 
egli è appunto , edere un corpo folìdo , ficcome 
benifTimo 1’ hann’ offervaro li Sigg. Mariotre , de 
Mairan , e Boerhaave . Non occor dubitarne ; \* 
acqua , egualmente che il graffo , la cera , e 
quant’ altre materie veggiamo fcorrere fedamente 
allora che ad un certo grado fi fcaldano, di con- 
tinuo farebbe ghiaccio , fe la materia del fuoco 
che la penetra , ordinariamente in baftevole quan- 
tità ne’ climi temperati , non mantenere la mo- 
bilità rifpettiva delle fue parti, per renderla flui- 
da ; ed in que’ paefi , dove fa tanto freddo con- 
tinuamente quanto bada per far durare la fua 
congelazione , contrien impiegare l’ajuto dell’ ar- 
te per ridurla a fluidità , decerne qui tra rioi 1* 
impieghiamo per liquefare il piombo, il folfo, le 
refine , &c. Ma fe Io flato di folidijà fembra il 
più naturale all’acqua , non è però quello che 
eli”' ha più comunemente , almen nella maggior 
parte de’ climi abitati; e per quella ragione io co- 
mincio dal confiderarla come liquore, innanzi eh’ 
efporre le proprietadi eh’ eli’ ha , quando k ag- 
ghiacciata . « 

L’acqua che non è agghiacciata, é un liquore 
infipido, trafpatente , fenza colore, che di facile 
s’attacca alla fuperficie di certi corpi, che ne pe- 
netra un gran numero, e che eftingue le materie 
infiammare . Se qualche volta ella pare opaca , 
colorata, odorofa , o fe ha talor uo guflo partir 
colare, ciò nafee perchè e mefcolata con qualche 
materia eftranea , che le dà una qualità, ch’ella 
non ha di per sè . 

La fluidità dell’acqua, come quella degli altri 
liquidi , proviene dalla materia del fuoco che la 
penetra , e che mette le di lei parti in iflaro di 
/correre l’une l'opra l’ altre , e d’ubbidire all’ in- 
clinazion del lor proprio pefo , od a qualunque, 

A a al- 


4 Leziont di Fisica 
altro impulfo : ma , indipendentemente da quella 
cagion generale , dir polliamo che I* acqua è più 
fluida che molt’ altre materie , perché le Tue mo- 
lecule fono d’ una piccolezza ellrema , e di una 
figura probabilmente attilfima al moto : m’ atten- 
go dal decidere s’ elleno fian picciole fufa , ov- 
ver cilindretti , o globicini , perchè non mi è 
rota alcuna olTervazione , nè ho in pronto alcu- 
na efperienza , che polla tal decilìone avvalora- 
re ; ma per una affai generale analogia m’indu- 
co a credere, che la loro figura, qual ch’ella fia 
in effetto, ajuti la loro mobilità; una mifura di 
grani minuti, odi ben afciutta rena , che facciafi 
fcorrere per una tramoggia, pub venir confiderata 
in qualche modo come un fluido : in fimil cafo 
il formento fcorre meglio che l’aiena , perchè 
egli ha una figura più acconcia al moto la fab- 
bia ha più di fluidità che il formento o la fega- 
ia , penhè le fue parti più minute fono altresì 
più mobili. 

( а ) Boerhaave pretende , che la fluidità dell’ 
acqua non fia fufcettibile di più e di meno ; che 
l’acqua fia egualmente liquida , e nel momento 
in cui celfa d’ edere ghiaccio, ed in quello in cui 
principia a bollire ; e convalida la fua opinione 
con una efperienza del Cavalier Neuron ( b ) , 
il quale trovò le ofcillazioni di un pendulo così 
libere nell’acqua la più fredda, come avean mo- 
firato di elferlo nella più calda . Sia detto lenza 
offèndere il rifpetto eh’ io debbo a quelli grand’- 
uomini, io non fo bene, fe quella prova fia fuori 
d' ogni eccezione , e non abbia bifogno per av- 
ventura di difamina . La malfa che facea cotefle o- 
fcillazioni, di qualunque materia eh’ ella foffe , ha 

; '•* dO- 

( *) Elem. Chero. Part. IL p. 25)5. 4 /*, < •• 

( б ) Traitè de Optique, qu. 28, 
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dovuto dilatarti e divenire piti grande nell’acqua 
t calda , che nella fredda : ora quanto piu é gran» 
de un corpo , tanto maggior reticenza egli prò» 
va in un mezzo : cosi 1’ acqua calda , per verità 
piti fluida, averebbe dovuto rendere il moto più 
libero, ma il mobile dilatato dal calore corrifpon- 
? deva a un maggior volume del mezzo refiftente i 
quell’ ultima cagione ha potuto compensar 1’ altra , 
ed impedire che non fi fcorgefle maggiore fluidi, 
tà nell’acqua calda, abbenchè realmente vi folle . 

E’ vero che Boerhaave fi riflrigne a dite , ch'- 
egli vuol parlar folo di una fluidità fenfibilmeote 
eguale e collante , e che vi pub elfer un più od 
un meno, di guì non ci accorgiamo ; ma quello 
più o meno, cui egli non nega, lo attribuisce tut- 
to intero alla difunione delle molecule , merce la 
materia del fuoco che fdrucciola fra elle; ma r.on 
già quanto alla divifione delle parti di quelle me- 
, deli me picciole malfe ; imperocché ei le confiderà 
come elementi ,, che poflono edere feparati gli uni 
dagli altri, ma non intaccati. Tuttavolta le altre 
materie f, le quali veggiam palfare da uno flato 
all* altro , o che ci lafcian tempo di olfervare i 
lo r cambiamenti , non fi ammollifcono fe non per 
* gradì , e prendono fucceflìvamente nuove appa- 
renze di fluidità ; le molecule fi dividono e lì 
fuddividono , a mifura che il fuoco penetra la 
malfa , e la liquidità fempre più crefce , fin a 
tanto che le parti in eftremo fottilizzate fi dif- 
fipano per evaporazione . Non dico già che P ac* 
qua non polla edere eccettuata da quella regola 
generale 5 ma io vorrei che quella eccezione folTe 
ben nota da fatti , e (òpra buone prove fondata . 

Nulla io veggo nella natura, che favorifea quell* 
opinione , trovò al contrario de’ fenomeni fami* 

A 3 glia- 
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.6 Lezioni di Fisica 
gliari , ed in gran numero , che fembran diflrug- 
gerla . Perchè l* acqua fredda non penetra i corpi 
così facilmente come la calda? perchè quella , più 
prontamente che quella, toglie via dalla loro fu- 
perfizie le materie che vi fono aderenti ? perchè 
la loluzione de’ tali nell* acqua è ella più abbon- 
dante e più intera, a milura che il grado del ca- 
lore è più grande? finalmente perchè facciam noi 
cuocere le vivande ed i frutti nell’ acqua bollen- 
te , e non nell’ acqua fredda ? Mi fi pub rifpon- 
‘dere che tutte quelle materie dilatate dal calore , 
ne diventano più penetrabili, più facili- ad intac- 
carli ; e che l’ acqua ftefia ravvivata dal calore , 
è però più attiva ; e quelle ragioni io le accor- 
do ; ma non è egli altresì più che verifimilp , 
che il medefimo calore fuddivide le molecule dell* 
acquà , e le rende più atre ad infinuarfi nelle ma- 
terie difiolubili ? , 

L’acqua ci viene, o dall’atmosfera per mezzo 
delle pioggie, delle nevi, e di altre meteore ac- 
quofe ; o dal feno della terra, per le fontane e le 
lorgenti ; od in fine da’ canali e ricettacoli, che 
fi trovano vicino alla fuperficie del noftro globo, 
come dai fiumi, dai laghi, e dai mari. 

Noi abbiam veduto nella Lezione precedente , 
come 1’ acqua fi folleva in vapori , e fi aduna nell* 
aria al di (òpra noi , per cader pofcia fotto for- 
me difièrenti . Mosè defcrivendoci la Storia della 
Creazione, ci fa fapere , che fin dal principio 1’ 
Autore di quell’ ampio Univerfo feparb dalla ter- 
ra abitabile quel gran cumulo di acqua v che mare 
'fi chiama , e che ne determinò i confini . Noi 
veggiam nafcere i fiumi da una , e bene fpeflo da 
più fonti che unifcono le lor acque , per (correre 
là un letto medefimo. Ma donde vengono quelle 
V’ < fon- 
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* V Sperimentale. 7 

fonti perpetue , che formano ed ingrofTano le ac- 
que correnti , e che da noi s’ incontrano quafi in 
tutti luoghi dove fcaviamo !a verrà? Quella è una 
quiftione , fopra la quale i Filici non fono d’ac- 
cordo , e che già da lungo tempo è 1* oggetto 
delle loro invefligazioni . 

La prima ollervazione che ci fi prefenta , quan- 
do ragioniamo intorno all’origine delle fontane, 

' fi èj che 'Tacque loro van tutte a deporto nel ma- 
rre, come ad un ricettacolo comune : ora dopo tan- 
ti fecoli che quelli concorfi d’acque fi accumula- 
no , P Oceano e gli altri mari averebbono fenza 
dubbio rigurgitato da tutte le parti , ed averebbo- 
no inondata tutta la terra , fe i fiumi che vanno 
ivi a fcaricarfi } riportaflero acque llraniere che fa- 
celfer continua giunta al loro immenfo volume : 
bifogna dunque che Zìa P itleffo mare, quello che 
fomi^iiniftra alle forgenti quella copia di acque , 
che rientra in elfo: e che per una quali circola- 
zi$8e , quelle poffano fcorrere perpetuamente , 
lenza riempir di (troppo il vallo feno che le ri- 
ceve . 

Quello raziocinio , che liamo quafi coflretti di 
fare, Cubito che fviluppiamo un poco quella ma- 
teria , è un punto filfo , a cui tutte le opinioni 
collimano ; ma come va poi P acqua del mare al- 
le fontane ? Sopra di ciò fon dìvifi gli Autori . 

In qualunque maniera che l’acqua fu condotta 
al fonte , da cui lo veggiamo fcatiuire , bifogna 
ch’ella pofla , o nelle fue molfe , o per iflrada , 
fpegliarfi della fai fedine , dell’amarezza ,0 della 
■vifcoGtà, che Tappiamo eh’ eli’ ha naturalmente : 
imperocché l’acqua delle fontane é dolce ; e fe 
qualche volta la troviam carica di materie {La- 
niere , non lo é d’ordinario di quelle che nell* ac- 
qua del mare fi trovano. Non balla dunque far- 

A4 ne 
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ne un fiflema idroftatico , con cui fi faccia vede- 
re , come l’acqua dell’ Oceano pub eflere deter» 1 
minata a portarli ben avanti nel Continente , per 
ivi formare una fonte ; ma bifogna ancora , che 
col mcdefimo fiflema fi pofla additare , come 
quell’acqua fpoglifi del fuo fale, del fuo bitume 
&c. 

Secondo quel che penfava il Cartefio, ( a ) P acqua 
del mare per canali fotterranei , e fufficientemen- 
te inclinati , trafportafi fotto i monti e mette inj> 
certe grandi cavitadi fattevi a bello (ludio dalla 
natura; ivi ella b fcaldata da un grado di calo- 
re , eh’ egli pur fuppone eflere al di fotto di quel- 
le grandi caldaie ; e fi alza in vapori nej corpo 
(leflo delia montagna, come nel capitello di un 
limbicco^ donde poi ricadendo per il, luo proprio 
pefo , quand’ella viene a condenfarfi., fi filtra per 
mezzo alle terre finché trova un’ ufeita . 

Se tutto andafle così , bifogna concedere , che 
l’acqua potria venire dal mare, ed ufeir dolce nel 
mezzo del continente : ma per render ragione di 
quelli due effetti quante fuppofizioni fannofi len- 
za prove? Inchino gran fatto a credere che dall’* 
arte copiata ira la natura ; ma ho cattiva opinio- 
ne di un fiflema, in cui la natura imita l’arte; 
e per dire il mio parere fopra di cib, fembrami 
che il fiflema poc’anzi deferitto fia flato fatto nel 
Laboratorio di un Diflillarore . Quand’anche am* 
metreffimo que’grandi alembichi, che fuppongonfi 
gratis ; che cofa poi fi farebbe del fale, e delle 
altre materie, delle quali l’acqua del mare fi fpo- 
glia, fvaporando ? Dopo il lungo tempo che du-' 
ra una tale diflillazione , come mai quelle gran- 
di caldaie non fi fono riempiute fino al colmo? 

Per levar forfè quella difficoltà un Autore mo- 

der-- 

( a) Princip. de la Phil. 5. part. §. 64. 

V . t 1 . 
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derno ( a) fi è immaginato che l’acqua falfa]', 
dopo di effere fiata evaporara per qualche tempo 
fimo le montagne, trovandoli allora più caricata 
di fale e più pelante di prima , rifluifce per lo 
*fuo pelo verfo il mare ,' e che così rinovandofì 
non è foggetta ad alcuna depofizione . Ma quan- 
tunque un tal penfamento fia ingegnofo , e lo 
rendano in qualche modo probabile que’ gorghi 
afforbertti , e vomenti che fi offervano in alcuni luo- 
ghi del mare ; nulladimen fi pub dire che ften- 
terebbefì a conciliarlo puntualmente colle leggi 
dell’idroftatica, rifirette da’ sfregamenti e da altri 
oflacoli : e che addoffo del fìflema Cartellano , il 
qual già pecca per elfere troppo poco femplice , 
ei gitta ancor nuove e nuove fuppofizioni . 

Un’altra ipotefi , che io non reputo migliore 
.di quella , e che ha tuttavolta i fuoi difensori , 
fi è , che le acque del mare fi diflribuifcono a 
tutte le'parti del globo, per infiniti canali fotter- 
ranei, apprelTo a poco come il fangue, che par* 
te dal cuore, e fi ellende per le arterie fino all’ e- 
flremitadi del corpo animato ; che paffando a tra- 
verso della rena o delle terre, ivi depongono il lo 
-ro bitume, ec. e che effendo diventate dolci, ef- 
cono per li meati , che vengon ad effe aperti, o 
che la natura ha lor preparati. 

Ma per qual poffanza tutte quelle vene d’ ac- 
qua follevanfi a livello del mare , per porfi in i- 
flato di ritornarvi mercè del loro pefo ? perchè non 
le veggiamo noi ufcir dalla terra, innanzi eh’ ef- 
fere perfettamente dolci; fe quella dolcezza non fi 
acquilla fe non per un lungo tragitto ? edopofei 
mille anni che dura quella filtrazione, come non 
Ita il mare perdura una gran parte del fuo fale ? 

# *wjr’ s * - - ' co- 

lf a) M. Kuhn, medit. fur l’orig des font. p. 25. 
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come quefto medefirao fale non ha intafati tutti 
quegli acquedotti fotterranei ? La verità è che 
quefta pretefa filtrazione è una chimera , V espe- 
rienza ha fatto vedere , cjte non fi difala ballan- 
temenre l’acqua del mare facendola palTare a tra - ’f 
verfo di arene e di terre di qualunque fpezie 
che fieno ; r ed ( a ) Oftervarori valenti hanno feor- 
to che le acque fotterranee , per tutto dove s’ 
incontrano , hanno un difeorrimento determinato 
verfo il mare , il che prova con evidenza eh’ el- 
leno di là non vengono immediatamente . In va- 


■*- no citerà taluno i pozzi d’ acqua dolce , che fi 
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trovano nelle Ifolette , ed in vicinanza delle fpiag- 
gie : quefti pozzi vengon meno , e fi feccaoo in ’• 
tempo d’aridità; ella è dunque l’acqua piovana, 
e non quella del mare, che li mantiene. 

Le pioggie , le nevi, le nebbie , e generalmen- 
te tutti i vapori che fi follevano , tanto dal ma- 
re che dai continenti e dall’ Ifole , fono , proba- 
biliffimamente , lè cagionali principali che fan naf- 


cere , e che mantengono le fontane , i pozzi, i 


lev 


•it 


fiumi, e tutte, in fortuna le acque córrenti , e che 
■’ fi rinovano di continuo. Attenendoci a quefl’ opi- 
nione , che è la piti feguitata , non abbiam a tor- 
ci gran briga per fapere , perchè le acque che ci 
vengono dal feno della terra, fien dolci, abbenchè 
per la più parte vengano originariamente dal ma- 
re ; imperocché fi fa per efperienza , che l’acqua, 
alzandoli in vapori , come quelli che forman le 
nuvole , abbandona i fall de’ quali è pregna , e 
tutte le materie pefanti che non pofiono come ef- 
la volatilizzarli: facilmente ancora s’intende per- 
chè le forgenti che fon le più profiline al mare , 
fieno dolci ai pari di quelle, che ne fon lontane , 

per- 

C^i) Vallifnieri dell’Orig. delle Font. 
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Sperimentale. ir 
perchè debbono tutte la loro origine allè acque 
che vengono dall’ atmosfera , e che non ve ne 
afcende alcuna , che non fia del fuo Tale fpoglia- 
ta ; finalmente fi fpiega fenza difficoltà , petchè 
le fonti fi trovino più comunemente , che altro- 
ve , a piè delle montagne ; imperocché cotefie 
gran mafie di monti che molto fi follevano nell’ 
atmosfera , ferman le nuvole , prefentano mag- 
gior fuperfizie alle pìoggie , ed alle nebbie , e fi 
cuoprono più fpefio di nevi, le quali fi liquefan- 
no a poco a poco , e producono difcorrimenti 
perpetui, i più de’ quali refiano afcofi ne’ dirupi , 

0 nella terra , e sbucano fidamente ne’ fiti più 
baffi , o molto innanzi nelle pianure . 

La più fpeziofa obbiezione contro quello fifie- 
tna , è dire , che non fia gran fatto 1 probabile , 
che quegl’ im meri lì volumi di acqua che i rivi ed 

1 fiumi continuamente fan palliare fotto de’ nofiri 
occhi, e che fi fuccedonocon tanta rapidità , pof- 
fano eflTere il prodotto di un tenue vapore , il 
quale fi fcorge appena , e non cade in pioggia , 
in neve, &c. fé non a intervalli. Ma dotti Fi- 
lici^) hanno fatta fvanire quella difficoltà , com- 
parando la quantità di acqua piovana che cade a 
Parigi, e tjè’ dintorni, nel corfo di un anno me- 
diocre , con quella della Sena che palla in egual 
corfo di tempo fbtto il Ponte-reale: rifulta dalle 
loro efperienze e dai loro calcoli, cheioquìtra- 
lafcio di riferire, perchè il tutto è beniffimo efpo- 
fìo in un’opera moderna ( £) ch’è alle mani di tut- 
ti ; rifulta, dico, che in ciafcun anno cade molto 
più d’acqua che non ne fa d* uopo per mantenere i 

fiu- 

( a ) M. Marette , traitè du niouv. des Eaux i. 
part. a. difc. M. Halley, &c. V . 

(£) Sps&. de la Nat. Tom. j.p. 99. ’ < ^ 
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fiumi , e per riempire i {lagni ; di maniera che 
quefti dotti Oflfervatori , col rilpondere ad una dif- 
ficoltà , ne fan nafcere un’ altra ; imperocché non 
riportando i fiumi al mare tutta l’acqua che ca- 
de fopra la terra , dimandali che cola avvenga 
del rimanente , e perchè il mare a lungo andar 
non fi fece hi . 

A quella nuova obbjezione fi può rifpondere , 
che una parte dell’acqua che cade fopra la rerra , 
e che non entra nel letto de’ fiumi , s’ infinuaper 
li fcrepoli , che l’aridità cagiona, o per mille al- 
tri pertugi che gl’infetti e gli altri animali han- 
no fcavati i e ch’ella forma quegli firati d’ acque 
fotterranee che offervanfi in molti luoghi , e che 
lentamente difeorrono verfo il mare •, che un’ al- 
tra parte ferve di bevanda agli animali, e di ali- 
mento alle piante , che molto ne aflorbifeono co’ 
loro rami, e colle loro foglie, come veder fi può 
dalle fperienze di*M. de la Hire (« ) e da quel- 
le di M. Hale (£); e che un 1 altra parte final- 
mente fi volge in vapori , e fi folleva di nuovo 
nell’ atmosfera . Così la pioggia che cade fui ma- 
re , come altrove , i Fiumi , e i dil'corrimenti fot- 
terranei , non reflituifcono al gran ricettacolo le 
non quello che n’ efee apprelfo a poco ; e quel che 
non vi va, riflora e rimette probabilmente quel- 
lo che fi evapora di continuo dalla terra e dalle 
acque chete ; imperocché i vapori che fi folleva- 
no nell’ atmosfera , e che fan le nuvole , non ven- 
gono fidamente del mare, ma ancora dai Conti- 
nenti e dall’ Ifole . 

In qualunque maniera che a noi venga l’ac- 
qua , non è ella mai perfettamente pura : lafcian* 

. - i do 

(«) Mera, de l’ Acad. de Scienc. 1703. pag. 60. 

( b ) Scàxiq. des Veget. Chap. 1. 

* ’ T ' * / 


Sperimentale. i? - 

do fiar 1* aria ed il fuoco , ch’ella contièh fem. 
pre in molta quantità, poiché ella è fluida appun- 

• to per la mejpolanza di quefl’ ultimo eleménto , 
e fpogliafi vifibilmente e copioftmenre dell’ al- 
tro , quando la mettiamo nel vuoto ; falciando 
Pare, dico, quelle due materie aria e fuoco, che 
fi trovati per tluto , l’acqua non va mai fenìa 
alcune foflanze flraniere , che fi mefchiano colle 
fue parti proprie, e che le danno qualitadi refe 
fovente cofpicue da’ lor effètti . Si conofce facil- 
mente che l’acqua npm è pura , allorché ella non 
ha più la fua naturale limpidezza ; ovver quan- 
do troviamo ih fifa dell’odore, o del gufio; ma 
pub altresì avvenire, (ed il cUfo è molt’ ordina- ‘ 
nario ) che quel eh’ ella contiene d’ eftranco , 
niente muti nelle fue fenfibili qualità j vale a di- 

• re j 'ch’ella non appaja per quello nè men chia- 
ra, nè men infipida , ec. ed allora convien pren- 
dere ajuto dall’arte, per accertarli s’ella è pura, 
quanto pare che Io fia. 

PRIMA ESPERIENZA. 

Prep arazio ne. 

Conviene avere dell’ acqua di pioggia dillillata in 

• più vali; mettere a disfar in uno del fai marino, 
nell’ altro del vetriolo dimane, nell’ altro dell’ al- 
lume, e di tutto in tal quantità , che aleggiando 
l’acqua , non fi polla dilllngueré, di qual mate- 
ria ella fia carica ; fi filtrino tutte quell’ acque fe- 
pararàmente per una o per più carte bigie, e fe 
ne mettano due cucchiarate in circa di ciafchedu- 
na in bicchieri ben netti; farà bene averne anche 
alcuni , che contengano dell’acqua chiara-di pozzo . 

Effètti. 

7* Sé fi proveranno tutte quell’ acque. 

È. Mefcolandovi alcune goccie dì dilfoluzione 
d’argento per mezzo dello fpirito di nitro, quafi 

fem- 


r 
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Tempre fuccederà, ch’elle s’inrorbidino , e pren- i 
dano qualche colore . 

2. Se vi fi getterà qualche poco d’ infufione di 
noci di galla, quell’acqua che contiene del vitrio- 

10 di marte , diventerà d' un rollò ofcuro, e che 
piegherà al violetto. 

3. Se vi fi metterà un poco d’olio di tartaro 
per deliquio , quell’ acque che contengono mate* 
rie faline e terrelìri , diventeranno lattiginole . 

SpIEG AZI ON I. 

Le parti faline , metalliche o terrefln che flut- 
tuano nell’acqua, non ne alterano la limpidezza, 
finch’ elleno vi fon fole , perchè fono in eftre- 
mo divife , e perchè la loro picciolezza pareggia 
forfè quella delle molecule dell’acqua fi e (fa , che 
le tiene difciolte , poiché? pattano , non men eh’ 
effe , a traverfo del filtro ; ma quando vi fi g't- 
ta un liquore carico di qualche materia , con la 
quale cotefte particelle fi poflono unire , allora naf- 
cono da quefla unione molecule più grotte , la 
grandezza, la figura, ó # la difpofizùune delle qua* 

11 non .conviene più allo fletto - modo’ al palleg- 
gio della luce: e di qua nafee l’opacità od ti co- 
lore che oflerviamo nelle acque preparate della’no- 
ftra efperienz^ . Quelle medefime acque devono 

, . pur intorbidarli, quando le parti di faie eh’ elle- 
no contengono.', fono atte nate a meglio unirli 
l. che l’argento, con lo fpirito di nitro ; imperoc-, 

j che in qùeft’ultimo cafo , le parti metalliche ab- 
bandonate a fe Ile (Te cadono per il lor proprio 
pefo, e fanno quel che cbiamafi precipitato. Per 
quella ragione fi è, che nelle prove precedenti 
, s’é veduto diventar lattiginose lè acqué che con- 
’’ - tenevano del fai marino, oj dell’ allume . Non ti 
‘ pondo attribuire quelli cambiamenti , fe pon ai 

') '•>; . ", cor« * 
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Corpi flratiieri , che nuotano nell’acqua la quale 
fi prova ; imperocché la defla cofa non accade , 

. quando un fi ferve di acqua didillara con font- 
ina cura, nella quale non s’é pofto niente a di- 
fciogliere; e quando pren don fi dell’ acque più ca- 
ricate, tanto più fenfibili diventano quelli tnedefi- 
xni effetti . 

Applicazioni. 

Le raedefime prove che abbiamo fatte nella paf- 
fata efperienza iopra acque preparate a bello du- 
dio , ci poffooo indicare appretto a poco le ma- 
terie che dominano in certe acque, delle quali c* 
importa gran fatto conofcere le qualitadi : fi po- 
trà dunque legittimamente fofpettare che vi fia del 
ferro o del vetriuolo in quelle che 1’ infufione di 
noci di galla renderà rode, brune, o di un vio- 
letto ofeuro ; e quelli é in fatti uno de’ modi ., 
che s’adoprano per riconofcere l’ acque minerali 
ferruginofe . L’acqua di un pozzo o di una fon- 
tana che diventerà lattiginofa , o diedra, quan- 
do vi fi mefehierà dell’ olio di tartaro o della dif- 
foluzione d’argento , potrà pattare per un’acqua 
carica di qualche materia Ialina o terredre , il 
che appella il volgo comunemente acqua cruda , 
e la qual fi conofce dalla difficoltà ch’ella ha a 
fciogliere il fapone , ed a cuocere i legumi . , 

La più pura di tutte le acque é quella della piog- 
gia ; ella é diffidata dalla natura, e non pub ave- 
re altro di edraneo fe non fe quello eh’ ella rice- 
ve pattando per l’ atmosfera; ma quedo probabil- 
mente bada per cagionarvi del mifcuglio, : impe- 
rocché può uno raccoglierla quanto vuole in vafi 
mondi, «fenza che patti fopra i tetti né per le , 
grondaie ; ella non. reggerà mai ad ogni prova , 

fo- 
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fopra tutto quando ella cade dopo una lunga He* 
cita , e per una tempefla ; ella partecipa della 
gran quantità di efalazioni, che allora regnano , 
e che porta feco nel venir giù : ma eflendochfe 
la maggior parte di tai foflanze che vengono 
dall’aria, fono volatili, l’acqua lì fpoglia di ef- 
fe in poco di tempo , fe non fe rinchiufa ; e (1 
pub dire che le alterne , nelle quali fi raccoglie 
e fi conferva , fono di un ottimo ufo . 

Le acque (lagnanti, di non molta eflefa, han- 
no d’ordinario dalle impuritadi, delle quali un fi 
accorge al gufto , e talvolta all’ odorato ; elleno 
fono bene fpefTo fopra un fondo di terra nera e 
bituminofa ; i rettili e gl’ infetti che vi fan 1’ uo- 
va , é che vi muojono, le piante delle lorrive, 
che vi marcifcono , carican cotefle acque necelfa- 
riamente di parti grafTe e di fall volatili , una 
gran quantità de’ quali in tai corpi contien fi : tut- 
te quelle cagioni infieme fan pigliare a quell’ ac- 
que , nocive o fpiacevoli qualitadi ; quella fe una 
attenzione che fi dovrebbe avere nelle ville, maf- 
fune nel tempo di aridità quando le acque fon 
bade , di tener nette le lame , od i ricettacoli d* 
acqua cheta, di non lafciarvi germinar piante od 
erbe su i margini, per timore che nel gran nu- 
mero non fe ne trovino di velenofe ; e di non 
permettere al contadino, che v’immerga il cana- 
pe od il lino per macerarli ; imperocchfe il bela- 
rne pub avvelenarfi per le acque cattive , o con- 
trar malattie d’ efito triffee . 

. L’acqua fiumana , per le medefime ragioni , non 
farebbe nfe più pura , nfe più fana di quella di U' 
na lama , fe il moto che ognor la fpezza , non 
ìmpedilfe la corruzione ; e fe il fuo perpetuo ri- 
trovamento non dividefie e non rarefacele , per 

cosi 
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Speri men t aie. 17 
cosi dire, le marerie ftraniere che con effa fi me- 
fchiano ; e per quell* ultima ragione lenza dubbio 
fi è, che l’acqua de’ piccioli fiumi è d’ordinario 
men buona da bere , che quella de’ grandi, e che 
quella ancora fcema di bontà nei temp: fecchi r 
re* quali Telia balla per lungo tempo . 

Ognuno fa , di quante materie differenti tro- 
vanlì pregne e cariche l’ acque delle fontane e de* 
pozzi ; le une conrengono del ferro , del vitrio- 
lo , e dell’altre foflanze faline, ometallicbe; la*- 
li fono le novlre fontane minerali di Pafsl , di For- 
ges , di Vichi , di Bourbon , di Sant’ A man, di 
Plombieres, ec. le altre fono graffe, o folfuree, 
lino a prender fiamma; tal è quella di Sibini in 
Germania, e quella nel Delfinato vicino a Gre- 
noble (a) . Se ne veggon dell’ altre nelle quali 
1 corpi fi petnficano o s’ incoffrano , perchè fono 
cariche d’ un fugo pietrofo , di cui riempiono i 
pori , o eh’ elleno depongono fu la fuperfizie del- 
le materie immerfevi : finalmente fe ne trovano, 
che fon a tal fegno cariche di un fale limile a 
quello del mare , che fe ne eflrae in tanta copia 
da provederne molte provincie , come vedefi a Sa- 
lins, a Salies, ec. Le forgenti che hanno quelle 
qualitadi , le debbono alle miniere, per le quali 
pafTano , innanzi che ufeir dalla terra: la natura 
fi ferve di tutte quell’ acqua erranti , e quafi edra- 
vafate , per traportare e radunare , fecondo le fue 
inire, i principi de’ midi e di tutte le concrezio- 
ni , che fi formano nafeodamente e a poco a po- 
co nel feno della terra ; e accade non di rado, 
eh’ elleno fi fan drada da sè , o che fi apre ad ef- 
fe un paffaggio , avanti che abbiano depode le ma- 
terie , dèlie quali fono impregnate. 

To rn.1V. - B L’ac* 

£a) Hill, de 1’ Acad. des Scienc. idpp. p. 23 . 
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L’acqua del mare è la meno pura di tutte le 
àcque comuni ; la Tua lalfedine , la fua amarezza, 

*■ Tua vifcofità, impedifcono che fe ne faccia ufo 

per bere, o per preparare gli alimenti . Ne’ viag- 
gi lunghi , fi é corretto di far provifione di ac- 
qua dolce ne’ valcelll , la qual fi corrompe repli- 
catamele, e che è l'ol buona a intervalli . Quella 
provifione occupa non poco fito in un vafcello , 
in cui non v’ è mai luogo fovercbio , e quando 1’ 
acqua viene a mancare, bifogna bene fpeffo devia- 
re dal diretto fuo viaggio per gir a cercarne dell’ 
altra ; altrimenti 1’ equipaggio éelpoflo a una fcar- 
fezza più crudele a fopportarfi, che quella degli al- 
tri alimenti. Il gran comodo ch’ei farebbe le fi 
potefie con lieve fpera, e cori' poco imbarazzo y * 
render l’acqua del mare potabile ! E’ in fatti lun- 
' go tempo , dacché fi cerca il fecreto di farlo ; e 

rigorolamente fi pub dire, eh’ c fiato trovato ; ma 
i preparativi, e certe attenzioni , che quél!’ opera- 
zione efige , e forfè più d’ ogni altra cofa, la dif- 
t ficoltà d’ introdurre una novità , per utile, eh ella 

paja, hanno fin ora impedito che tale feoperta fi 
riduca in pratia . Si può vedere in un’opera, la 
cui traduzione é fiata (a) da alcuni anni in qua 
divolgata , tutto quello che con tale feopo é fiato 
fatto da diverfi particolarmente in Francia da M. 
Gautier Medico di Nantes j e in Inghilterra da 
, M. Hales’, membro della Regia Società , e Auto- _ 
re di molte buone opere di Fifica . Tra tutti quel- 
^ li che fi fono applicati a quella importante ricer- 

ca , fi può dire che niùno fia meglio riufeito de 

due accennar»: l’ultimo fopra tutto ha portate più 

lungi che l’altro le fue mire ; e con un corfo moi- 

• , V: tb 

* (a) Exp. Phyf. fur la maniere de rendre l’«au de 

lì mer potable &c. par M. Hales . 
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to lemplice di operazioni, l’efiro delle quali é fat* 
to vedere dall* efperienza , infegna non lolaroente 
]a maniera di purificar l’acqua del mare y ma an- 
cora quella diconfervare, fenzaguaflarfi, Inacqua 
dolce che fi è imbarcata 

Di tutti i mezzi cogniti , che fi può adoprare 
per purificare l’acqua generalmente, il più ufi rato 
è la filtrrzione , ed il più efficace è la difiil [azio- 
ne. Quando non fi vuole le non purgarla da cer- 
te fporcizie grqlTolane, che la fan torbida, balla 
filtrarla, come fuol farli, a traverfo di certe pie- 
tre porofe, o per della ghiaia o rena , levata fpef- 
fo e rinovata ; Quell’ 'e un imitare quello che fallì 
naturalmente nelle Cavo fìillatizìe , in quelle fpe- 
zie di caverne che fanfi nelle cave di pietre , e do- 
ve fi vede l’atqua piovana palfare a goccia a goc- 
cia , pe’ letti di pietre che ne forman la volta . A 
quello modo l’acqua diventa cqs'i limpida, cheé 
palfato in proverbio , e diciamo , chiara cóme /’ 
acqua di rupe . Ma non é da credere che quella 
chiarezza prometta Tempre una perfetta purità , ef-r 
Tendone un fegno molto equivoco; imperocché la 
maggior parte di* quell’ acque che fi filtrano così 
lentamente per mezzo alle rupi ed alle pietre , 
portano con sé un fugo pietrofo , che col tempo G 
aduna, e che forma nell’ interior delle grotte un’ 
infinità di crillalli pendenti , di diverfe figure , co- 
me vedefi nelle Cave dell’ Offervatorio di Parigi 
e molto più nelle Grotte d’Arcy nella Sciampa- 
gna .■ L’ acqu^ , filtrandofi , non fi fpoglia dunque 
le non delle materie più di lei groffiere, e per le 
quali i pori del filtro non fono lufficientementea» 
perù : ma tutto quello che ^ Tortile da po'erpaf* 
fare con l’acqua, vi rella collantemente unito , o 

B 2 non 
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non cede fuorché ad una filtrazione fpeffo reitera# 
ta , o affai lung<*- 

La difiillaziohe adopera più efficacemente : ma 
non fi pub dire ancora, ch’ella fra un mezzo fi* 
curo, per aver 1’ acqua netta affolutamente da ogni 
«ìifcugtror imperocché fe le follante ftraniere eh* 
ella contiene fono così Vaporabili , come effa , elle» 
no afcendonO , né più né meno al capirello del 
fimbicco ; e -Fsacqua dopo d’ effere fiata diftil lata, 
non ne riefee mica più pura di prima » Quello 
metodo non può dunque aver luogo, fe non per 
le acque che fono cariche di qualche materia fif» 
fa: e convien anche aVere la precauzione di go- 
vernare il fuoco cob diferetezza , e di non dargli 
fe no» il grado* neceflario , per folle vari’ acqua 
in Sapori'. * ' ' i 

L’acqua la più purgata che fi dffliila fino alla 
liceità , cioè fino a tanto che non vi fia niente 
di liquido , lafcia fempre un poco di materia ter- 
reftre nel fondo della re torta ; e quantunque dia 
fi difiilfi più volte, ed i vali fieno ben netti, s* 
offerva fempre quefib piccolo refiduo . Quefto fat- 
to offervato dal Boyle, daHock, e da alcuni al- 
tri Filici, ha fatto loro conchiudere , che l’acqua 
non è'd’una natura inalterabile; edilCav. Neu- 
ton approvando un tal pendere ? dice apertamen- 
te («*) “ che/l’acqua fi cangia in una terra fo- 
M fida per mézzo di replicate diftillazioni . ”Tut- 
tavolta il Boerhaave, che dice avere efaminata 
la cofa con una grande attenzióne , non è di que-r 
fio parere ; egli crede al contrario , che fe parti 
dell’acqua fieno elementi inalterabili, e che Fa- 
zione del più violento fuoco non le pòò intacca* 
re, nè per cpnfeguehza far loro cambiar formai 

Quan- 

(*) Traitè de Optique. 
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Quanto al fatto, fui quale fi fondano il Neutorr , 
e quelli che penfano fu tal propofito come lui , 
egli lo fpiega con dite, chs la materia rerreftre , 
che trovafi dopo ogni dittili iziene , viene dalla 
malfa d’aria rinchiufa nel limbicco , e a traver- 
fo della quale i vapori dell’acqua fi follevano * 
Ovver da qualche trafcuranza nell’ operazione . 

Non fi può negare che l’ aria contenuta ne’ vafi 
d’ un laboratorio, dove molto d’ordinario fi rag- 
gira la cenere, non fia carica di alcune fporcizie^ 
che pottono mefcolarfi con l’acqua mentre fi di- 
filla . Egli fe vero , che fi durerà fatica a crede-' 
re che ciò potta femminili rare una quantità Ten- 
ibile di materia terreftre : ed in fatti non ve ne 
troviamo fe non poca ; ed io amerei meglio di 
credere, dopo Pelarne fattone da Boerhaave i che 
cotefla fia una materia efiranea milla coll’acqua ; 
ed una prova così lieve e dubbiofa non m’indu- 
ce a perifare che l’acqua fia riducibile in terra . 

EfTendo che le materie , onde 1’ acqua fi trova 
carica, fono ordinariamente più pefànti , ch’eflai 
lì ha ragione di tenere per migliore la piò leg- 
giera . Porrebbe nulladinjeno avvenire, che con 
Un minor pefo, ella avelfe ancor qualche cattiva 
qualità : ma quelli non è il cafo piò ordinario ; 
e fe mai fuccede , le folìanze ond’ ella fe contami- 
nata , fono quafi feropre fpiritofe o volatili * e può 
giudicarne l’odorato. 

Quanto alla gravità fpecifica dell’acqua nòn fi. 
può avere fe non P incirca t perocché ella fe più 
o meno pelante, fecondo il fuo grado di purità; 
JBoyle pretende, che tutte le acque dolci, di qua- 
lunque paefe che fieno, pefino appretto a poco e- 
gualmente ; e che efaminandole fecondo le leggi 
deli’ Idrolitica, vi fi trova appena un miUefimo’ 
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differenza : ma di quello parere egli ^ quali fo- 
lo: ed io fa per le mie proprie efperienze, e per * 
quelle di molti efftttiffìmi Fifici , che fenza ufci- 
re dalla fteffa Provincia f è qualche volta nél luo- 
oo medefimo, fi trovan adque che pefano confi- 
derabil mente piti le une che le altre. Boyle me- 
defimo fa menzione ( <* ) di un certo fiume , 1 
Acqua del quale pefa un quarto meno che l’ acqua 
ordinaria d’Inghilterra; lo che mi pare affai dif- . 
ficile a credere : 'i Popoli che ne abitano le rjve 
dovfebbono vivere lungo tempo, feèvero, come 
lo dice Erodoto (£), che gli Etiopi invecchiano 
ordinariamente fino ai 120. anni è piu, perche le 
acque che bevono fono in efiremo leggiere ; ma , 
falvo il rifpetro ad Erodoto , che conofceva meglio 
la floria degli uomini che quella della Natura , io 
credo che fia permeffo dubitare t del fatto , e del- 
la fua cagione . 

• La gravità fpecifica dell’ acqua men carica di cor- 
pi flranieri , qual pef l’ ordinario b quella della piog- 
gia, o della neve liquefatta, è a quella dell’ oro 
appreffo a poco, come 1 a 197 j a quella del 
mercurio come I a 14 > a quella dell aria, come 
1000. a 17. Se fi vuol fapere la proporzione dell’ 
acqua paragonata, quanto alpefo, con molt’ altre 
marerie ; bada vedere là Tavola, che trovali nel 
fecondo Volume di quella mia Opera qua fi fui fine . 
Ma devo avvertire le perfone , che foffer curiofe 

o di ripetere quelle forti di comparazioni , 0 di ten- 
tarne di nuove, coll’Areometro, o con qualunque 
filtro mezzo, che faccian le loro prove contutre 
le cautele che ho additate , e premette alla Tavola . 
dianzi citata. ,> 

' • Di’* 

(,, ) De Ufu Philof. Exper. part< 2. (£ ) Lib. 
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SPERTMEMTAtt. 

Di tutte le attenzioni che aver fi debbono in 
corali efperienze idroftaticbe una delle piu eflen, 
ziali fi è, di non comparare due acque infieme , 
che non abbiamo preci fa mente un grado egual di 
calore; e far sì, che quella temperatura comune 
•non differire a gran farro da quelladell’aria , odal 
mezzo nel quale fi opera ; imperocché 1’ acqua , 
come tutti i liquori , e per parlare più generai* 
mente, come tutte le materie del inondo, fi ra- 
refa , e diventa più leggiera , fecondo che fi rif- 
calda ; ficcome per lo contrario ella fi condenfa e 
divien più pefante, quando raffreddali - . Solo dun- 
que con un Termometro fenGbiliffìmo , eferupo- 
iolamente oflervato , intraprender fi pub quelle o- 
perazioni , i rifui tati delle quali non poflbn dare fe 
non poco notabili differenze, e nelle quali il più 
lieve errore diventa un fallo grande . 

L’acqua che ceflando di effere ghiaccio, comin* 
eia ad eflere liquore, e che efponfi all* azione del 
• fuoco in un vale , a cui l’aria ellerna ha libero 
acceffo , fi rifcalda e fi dilata a poco a poco, fin 
che arriva a bollire; appreflo ella cefla di dilatar- 
ci e di ribaldarli , quantunque fi continui o fi au- 
menti eziandio la violenza del fuoco ; ma però 
ch’ella bolle più o meno facilmente, fecondoche 
la fua fuperfizie é più o meno libera a fol levarli, 
può addivenire ch’ella fia dilatata quanto mai può 
«berlo , avanti che abbia ricevuto tutto il calore 
che concepir potrebbe; ovver ella può eflere sfor- 
zata in maniera , che dilatandofi meno del foli 4 
to , fi ribaldi nondimeno molto maggiormente . 
Le fperienze che leguono , potran fervire di fpie- 
gazioni e di prove a quelle propofizioni , 
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« II. E S P ERIENZ A: 

Preparazione. 

Convìen Scegliere un matraccio , il cui collo ab* 
bia in circa pollici di lunghezza , e 12 , o 14; 
linee di diametro internamente > metterlo in 
una mafielletta piena di neve, o di ghiaccio pi-- 
flato, e aliato ad eflo un vafe divetfo.odirte- 
tal fòttile pieno d’ acqua , che lafciafi raffreddare per 
alarne ore. Veài -Ja Fig> j. Si prenda poi di quell* 
acqua raffreddata con un cannellino di vetro ri- 
gonfio nel mezzo , e cui non riempirete mai fe 
non fino al filo A. Fate in guifa che una tal mi- 
fura vuotata 35 volte nel matraccio lo riempia 
appreflp a poco fin al cominciar del collo $ allora 
V* immergete, up piccolo Termometro di mercu- 
rio graduato con delle fila fui fuo proprio tubo* 
e cui fermerete nel collo del matraccio, eoi mez‘ 
zo di due piccole rotollette di foghero, tagliate in 
rofette , affinchè non ferrino od otturino intiera-* 
mente , e lafcino un acceffo libero all’ aria efteriore U 

Difpofio il tutto così, fegnatfr con un filo fift 
collo del matraccio, il luogo dove terminano 1* 
a 5. prime mifure d’ acqua } e continuate a met- 
terne ancora 2, o 3, ciafcuna delie quali farà fe- 
gnata con un filo. Poi ne le toglierete inclinando 
il vafo , 0 con un cannellino i così che non ne 
refiino che 25. 

Bifogna avere un bagno di arena che fi pofla ris- 
caldare con un Scaldino pieno di carboni accefi , 
e nel quale fi poffa collocare il matraccio. 

Finalmente bifogna, che quello matraccio col. 
locato nel fuo bagno di arena , polla corri fpon* 
dere al recipiente d’ una macchina pneumatica j 
mediante un fifone , come veder fi pub dalla 
Ftg. fi. v ? 

-, *»* 
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Effetti. 

1. Quando fi è trafportato il matraccio, dalla 
rtaftelletta piena di ghiaccio, nel bagno di fabbia, 
e che fi è fcaldafO fin che 1* acqua cominci a bolli, 
re } allora il Termometro mofira 212, feègra- 
duàto, come i Termometri di Fahrenheit, o di 
Preins ; ed il vaie fi, trova pieno fin al fecondo 
filo , come egli era quando vi erano z 6 . mifure 
dì acqua fredda. 

2. Quantunque fi continui a ribaldare il bagno 
di fiabbia 'j I acqua non fi folleva di più nel matrac- 
cio ; ed il liquore defTermoinetro , refiando Tem- 
pre nella medefima elevazione , mofira evidente- 
mente che il grado di calore è Tempre l’ifieflo. 

! ‘ Se, quando fi fa Tcaldar l’acqua , in luogo di 
iaTciare il matraccio aperto , e comunicante con 
l’aria edema , fi adatti il fuo orifizio al fifone, 
come vedefi nella Fig. 2. e mettendo in azione la 
tromba, fi rarefacela tofio più eh’ è pofiìbile, 1’ 
aria eh’ è in quelli vali, e che fi efiende fino aila 
fuperfizie dell’ acqua contenuta nel matraccio ; ap- 
pena il Termometro è afeefo al 64. grado, lo che 
addita un calore affai moderato (a), che l’acqua 
comincia & bollir fortemente . 

4. Se l’aria è meno rarefatta , 1* acqua bolle pili 
tardi j cioè , bifogna ch’ella abbia acquifiato un 
maggior calore che nel cafo precedente; ed il ri- 
tardo deh’, ebollizione del brodo crefce , come la 
denfità dell’ aria che agifee fu la fuperfizie dell’acqua . 
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jv (<0 Q»efiogrado#c«tl<V e 'CorriCpondeal 16 . del 
Termometro di M. deReapmur; egli oltrepafladi 
un poco la mezzana tempcraturadeli’ atmosfera nel 
dima dì Parigi . 
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III.E S P.E R l E Z A, 
yP- n b f a k a z t o w fi • 4 
BC, Fig. ir è una fcatola cilindrica di metal? 
lo , Che ha pii tutto circa S lime di gròffezza , 
ed il cui coperchio egualmente groflb s’ applica * 
eoi mezzo di una tke D , e di un ritegno folU 
didimo , di fèrro cotto io fornace , Bifogna rhet- 
* lece più anelli di carta ammollita tta le parti di* 
il congiungono, acciocché il vafe redi chiufo pun* 
tualmene . E Fé una f perle di fcaidtno , o di for- 
nello di pietra forte , nel quale fi mettono delle 
brage ò del carbone accefo, per riscaldare ilvafe 
BC, che fi colloca dentro, fopra un rrepiede , 
che lo tiene alzato alcuni pollici al di fopja del 
fuoco . 

E T S t TP * t *' ' 

Se fi riempie d’acqua quella fpezìe di pentola^ 
appreflo a poco lino ai tre quarti della fila cdpd» 
ititi, e ti fi rinchiudono delle offa affai dure è fpef- - 
fé, dopo di averle dato Un grado di calore capace 
folamente di fvaporare Uba gòceiad* acqua che fo* 
pra Vi fi getta , nello fpazio di alcuni fecondi , 
trovatili le offa bàncbite, ammollire , di modo Che 
fi fcbiacciano facilmente tra le dira, come fe fbf- 
fero fiate calcinate; e l’acqua, raffreddata, baia 
niedefima confifienza, ed il medefimo gufio, chfc 
urta gelatina di carne * 

*• Se vi fi faran polli de’pezzi di quercia , di fiif* 
do > di olmo , &c. fe ne ritoglieranno fimili al , 
legno morto, che foffe fiato lungo tempo efpofto 
all’aria ed alla pioggia; e l’acqua , di cui fono 
fiati penetrati , moftra' al calore all’ odore , ed ai 
gufio, ohe etta hi , i fili , «d i 

folli ì che fcrVivaoO a Ugfcré Sfibro* - » 

ir* ' L v.* . -#* ‘ir*. ,*'• : •?' )f{|. .•* 





Sperimentali. 

Spiegazioni. 

Quando fi fa Icaldare dell’acqua in un vafea- 
perto, il fuoco che s’ inljnua rra le parti del li- 
quido, che tende a slontanarle e dividerle , fa uno 
sforzo continuo per dilatare la mafia , ed accr*. 
fcerne il volume ; le pareri ed il fondo del vaft 
da una parte, e dall’altra, il pefo del I* atmosfera 
che prefne fu la fuperfìzie, fono tanti oracoli che 
a quelì’etterto fi oppongono? ma però che l’aria 
pefa non meno attorno del vale ,'che di fopra , 
1 ? acqua yi fi trova doppiamente contenuta , men- 
tre nella fua fuperfìzie non vi è fe non la prel- 
fiòne deli’attnosfert da vincere; così a mifura eh* 
ella fi dilata, fi folleva a poco a poco , fin a tan- 
to che finalmente ettendo j pori fufficierrtemente 
aperti , la mareria dèi fuoco patta liberamente a 
traverfo della matta , e non nc folleva più , fe 
non certe parti le più efpofte al fuo urto, e che 
ricadono toflo , jl che fa l’ebulizione . 

Ma firii pefo o la molla dell’aria non preme 
più ; ovver preme meno fu la fuperfìzie dell’ac- 
qua ; il fuoco, con un minore sforzo, può folle- 
. varia, pattare liberamente , e farla bollire : per 
elevarli <in grotti gorgogli , benché fotte appena 
tepida; imperocché allora l’aria eh’ erafi eftrema- 
mente rarefatta , non era più in iftato di conte- 
nerla così a lungo tempo contro l’azione del fuo- 
co . 

Per la ragione del contrario-, quando l’acqua 
é chiufa da tutte le parti , in un vafe ben foli- 
do, come quello' della terza efperienza, il fuoco 
che non può follevarla , per farfi un libero patteg- 
gio, s’ ammaffa in maggior quantità , ed il liqui- 
do che tende a dilatarli ed elìenderfi , con una 
*i- : -ì .-sV-pv»- j» ’ i. ■* - r .i for- 
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forza proporzionata a queffa refiftenza , penetri 
tutto quello che con elio c rinchiufo ; e le offa 
flelle dilatate da un gudo di calore affai grande, 
ne divenran pili penetrabili ; l’ acqua s’ infinua dun- 
que ne’ loro pori , e ne porta via tutti i fughi che 
legan le partì; di modo che dopo tale effrazione , 
le laminette olfee e le loro parti fi difunifcono al 
menomo sforzo. 

Quando fi fa cosi- fcaldare 1’ acqua in tfn vafe 
chiufo puntualmente, bifogna ben avvertire di non 
efporla ad un fuoco troppo violento : imperocché 
una dilatazione sforzata potrebbe far crepare ogni 
eofa f con gran pericolo de’ cincoflanti : perqueftò 
io mi fervo d’ una capfula di getto che ha per 
tutto S. linee di grolfezza , e non le db fe non 
un grado di fuoco poco notabile . 

Bifogna offervare parimenti, che l’ ammollir deli* 
offa, e le diffoluzioni che fi poffono fare col mez- 
zo di quella macchina , riefcono più compiutamene 
te , e più prontamente , quando fi fa operare il 
fuoco con maggior vigore : vale a dire , che la 
ileffa quantità di carbone accefo lentamente , non 
ha tanto effetto, quanto fe foffe tutt’ infieme ab- 
bruciato ; probabilmente perché un fuoco lento ha 
tempo di (vaporare in parte a traverfodel metal- 
lo , lo che altrettanto diminuifce la Tua azione nell* 
interno del vafe. 

Applicazion i. 

Poiché nsen di fuoco abbifogea per far bollire 
l' acqua , allorché ella é meno premuta dal pefò 
e dalla molla dell’aria^ dopo che fié avuta que- 
lla cognizióne, fi é devòto -prefu'mere, che fu la 
cima di un monte il calore dell’ acqua bollente 
con aveva ad effere cpsì grande , come lo fareb- 
be in un luogo meno elevato ; imperocché la co- 
lon- 


Sp fri mentale. 

lonna d’aria che cornfponde all’apertura del va- 
fe, eflendo più corta, è altresì meno pefante . 
Queda presunzione, verificata da’Sigg. de Tory , 
e le Monnier , c’ inlegna, che il calore dell’ac- 
qua bollente, che comunemente riguardarli per un 
termine fido , non lo è però , fé non con certe 
condizioni ; il perchè Fahrenheit, nel coflruire ! 
Suoi termometri, non lalciava d’aver riguardo all’ 
altezza attuale del barometro, e non Segnava il ter- 
mine dell’acqua bollente nel 212. grado , fuor- 
ché ne’ luoghi e ne’ tempi, ne’ quali il pefo dell’ 
atmosfèra fodeneva 28 pollici di mercurio , mi- 
fura del Reno ; lo che coincide appredo a poco con 
27 pollici - di Francia, altezza mezzana del ba- 
rometro : io mi governo all’iftefla maniera in ri- 
guardo a’ termometri di mercurio, a’ quali io dò 
un corSo molto edefo . 

Egli è probabile , che quello che abbiam poc’ 
anzi enervato dell’acqua, è comune a tutti i li- 
quori : così lo Spirito di vino d’ un termometro 
dee tanto più predo bollire , quanto più perfetta- 
mente è purgato d’aria il tubo dell’ inftrumento . 
I primi che Sono dati fabbricati giuda i principi 
di M. de Reaumur, non fodenevano il calore dell’ 
acqua bollente, per queda ragione 5 ma fi può dar 
loro queda proprietà , lafciando poca aria , la cui 
molla fi oppone alla ebullizione, quando il liquo- 
re afeende ai gradi più -alti . Bifogna allora , che 
ì vetri fieno un poco più prodi del folito , per re- 
ndere allo sforzo, che fadì interiormente. 

Coteda Spezie di pentola , nella quale abbiam 
latto ammollire le oda , è una invenzione , di 
cui fiam debitori a Papin , di cui ella ha Sempre 
portato il nome; egli fu diScepolo di M. Hughcns 
a Parigi , e pofeia discepolo di Boyle a Londra , 
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folto la cui direzione fece una gran parte delle 
Sperienze fifico-meccaniche , che fi trovano nell# 
opere di quell’ ultimo Autore. Nel dare alla luce 
quella Macchina, il fuo fcopo era d’ introdurre un 
modo facile e di poca fpefa, per eflrarre i fughi 
di tutte le materie , tanto animali quanto vege- 
tabili ; e per cuocere fenza evaporazione tutte la 
materie che fervono d’alimenti. Si pub vedere j 
in una (a) Voi. in J2- eh’ egli fece (lampare nel 
1688. la deferizione di quello Digejìore ( così lo 
chiama ) ; le correzioni ch’ei vi fece in varj tem- 
pi, ed un gran tiumero di fperien?e molto curio- 
se, dalle quali rifulta, che in poco tempo, e con 
picciola quantità di carbone, fi pub fare un’ otti- 
ma gelatina , con, le offa di buoi j cd altre nu- 
terie-j delle quali non fi fa ufo, che fi puòcuo- 
cere le carni, il pefee , e le frutta nel loro bro- 
do od umore , confervarne il fugo , e mantener- 
vi un miglior guflo ,- eflrarre le tinture di diver- 
fe materie , ammollire i legni duri , e 1* avorio,' 
di tal maniera che fi polla imprimervi delle me- 
daglie , ec. 

Turti quelli avantaggi , che niuno mai ha po- 
lli in dubbio, e che le perfone dell’arte ancora 
in Oggi gli accordano, ci guidano naturalmente 
a dimandare , perchè fi tralcura l’ufo di quella 
macchina . Io confeffo j che non faprei che rif- 
pondere , fe non fe forfè che Ifi noviradi le pili 
utili duran fatica ad introdurli , fopra tutto quan- 
do efigono qualche apparato , che pub fomtnini- 
flrare un preteflo alla noflra pigrizia. 

Una delle principali proprietà dell’acqua, e di 
^ui più comunemente fi veggano gti* effètti, fcl* 
introdurli in quali tutù i corpi, edifcioglieme uà 
~ gran- 

fi) La maniera di ammollire le offa, &c. 
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grandiffimo numero : ad eccezione delle materie 
grafie, delle refme, e di alcune concrezioni o cotn- 
pofizioni durifTìme , come fono i cnftalJi il ve- 
tro, ec. ella penetra tutte l’ altrei n Pn v i ^dif- 
ferenza fe non dal piu almeuo; l’enumerazione 
che fe ne potrebbe fare , occuperebbe qui troppo 
luogo ; e un tale diyifamento mirato appartiene 
piuttofip alla chimica che alla fi fica : iomireflri- 
gnero dunque ad alcuni efempj , che mi fon paru- 
ti più offervabili , che gli altri , o che fono più 
intereflanti per l’ufo che fe ne pub fare. 

I fali, e l'opra tutto quelli che fi chiamano al- 
cali , fono, fra tutte le materie , quelle che fi 
difciolgono o in maggior quantità o più preflo nell* 
acqua , e la foluzione delle quali prefenta feno- 
meni curiofiffimi S eccone due principali , e che 
mi daranno occafione di riferirne degli altri: pri- 
mieramente un fale che fi girta nell’ acqua , vi 
fi difeioglie in più o men grande quantità , fe- 
condo la natura della quale egli è , ed il grado 
di calore dell’acqua: fecondariamente d’ordinario 
egli la rafredda . 

IV. ESPERIENZA. 

Preparazione. ' 

Si peli fepararamente una mezza lira di fai ma- 
rino, ed altrettanto di falnitro raffinato * 1’ un e 
l’altro in polvere , è ben afeiutto j fe ne metta 
a poco a poco in due vali, ciafcuno de’ quali con- 
tenga una lira di acqua diflillara, e d’ un grado 
di calore eguale , fin a tanto che finalmente que* 
Jle due porzioni d’acqua fieno farurate, 1* una di 
fai marino, l’altra di fai nirto ; il che fi cooo- 
fee , quando i grani refiano nel fondo fenza di- 
fcioglierfi ; e fi pelino i refii de’ due lati per fa- 
pere di quale fe n 5 ^impiegata maggior quantità. 

£F- 
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Effetti. 

Si trova avanzare più di falnitro , che di fai ma* 
tino; e per confeguenza fi vedo chela medefima 
acqua , con calore eguale , difcioglie più di quell 1 
ultimo che del primo. 

V. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Se fi mette nell'acqua bollente tanto fal$ co- 
mune, quanto ella ne può di fciog fiere , e le fi la* 
lei dipoi raffreddare : 

E F F E T T I . 

A mifura che 1* acqua perde il Eio calore ve- 
defi una parte del Cale cadere al fondo i e s’ ella fi 
fa rifcaldare di nuovo , il Tale che fi era ctittalliz* 
zato , difpare, e rientra nell’ acqua. 

Spiegazioni.' 

Ogni grano di Tale che noi vediamo, , % un ag. 
gregato di piccioli crifialli , che gli occhi notti) , 
aiutati dal miglior microfcopio, non porrebbond 
ravvifare feparatamente gli uni dagli altri ; quelle, 
particelle, quando fono riunite, e fanno matta. , 
lafciano fra sède’ piccioli intervalli, ne’ quai l’ac- 
qua s’infinua, per. quella (letta cagione verifimil- 
mente , che la fa entrare ne’ tubi capillari. Ma 
però che quella cagione, qual ch’ella fia, ò più 
valida che la forza con cui le parti dyl Tale fon 
congiunte affieme, l’acqua non follmente fdruc- 
ciola fra ette, ma le difgiugne altresì é le feparà 
l’une dall’ altre: allora la piatta ch’era yifiDile, 
fparifee e le Tue parti difunite fluttuano nel dii* 
folvente . 

Quefte particelle faline , tenui forfè e fonili quan- 
to quelle di ùn fluido, s’imbucano anch’elle ne* 
pori dell’acqua, e fi dittribuifeouo uniformemen- 
te in tutta la matta , nell* quale, ad onta del loro 
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Sperimenta le. 
écceflo di pelo, rimangono fofpefe acagion delle 
sfregamento , o per la (Iella cagione che le ha fat- 
te afcendere. Una prova, che il fale difcioltos’ 
alluoga ne’ pori dell’acqua, fi fc, che i due vo- 
lumi, (1 confondono j vale a dire , che fi pub far 
fciogliere nell’acqua una cerra quantità di faie , 

• fenza che il vafe che la contiene ne fia più pie- 
no : bifogna dunque che le parrì del fale non oc* 
cupino nel fluido fe non luoghi eh’ erano vuoti , 
o pur di upa materia ripieni che non era ac- 
qua . 

Le parti del Tale unendoli a quelle dell’acqua, 
n’ aumentano la grandezza , e ne cambiano la fi- 
gura: quelle due cagioni, una delle quali potria 
badare, rendono il dilTòlvente men arto a intac- 
car nuove mafie : e per quella ragione fenza dub- 
bio l’ acqua non pub difeiogliere fe non una cer- 
ta quantità di fate . 

^ Ma ficcome il calore aumenta la fluidità dell’ 
acqua , la fua porofità e quella del fale ; la dif- 
foluzione che gran fatto dipende da quelle condi- 
zioni , diventa più pronta e più intera con l’ ac- 
qua bollente , che con altr’ acqua ; e quando il 
freddo viene a riftrignere i pori ; le parti di fale 
che non vi trovano più luogo , fi radunano e ca- 
dono al fondo del vafe. », 

Dipendendo in oltre la difioluzione da una cer- 
ta proporzion di grandezze e di figure tra le par* 
ti del dilTòlvente , ed i corpi del corpo dilTolubile ; 
e dovendo i Tali , le cui parti differifeono fecondo 
la fpezie, aver per quella ragione de’ pori afiai dif- 
ferenti gli uni dagli alrri ; adqua* rton debbe a- 
ver prefa fopra tutti egualmente. Ecco fo^fc per- 

• chè ella difeioglie, per efempio, più di tale ma- 
rino , che di falnitro . Si pub credere che rutta 

Tom, W, G le 
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54 Lez'on r di Fisica 
le parti dell’ acqua non fon di una grandezza e- 
gu le ; che la fua porofità per confeguenza noti e 
untorn", e che vi focomelia fua mafia degl’ in- 
teriiizj più o meno aperti ; egli £ altresì probabilif- 
fimo , che certi fall abbiano parti tanto tenui e lot- 
tili che riempiano fino i più oiccioii pori deli' acqua , 
menrre altri, nel difcoglierfi , non potfonoalluo- 
garfi nè men ne’ più grandi ; di qui feguir dee, 
che l’acqua caricata di un Tale, quanto l’ analogia 
o la proporzione delle parti il permette , fia anco- 
ra in iftato di difeioglierne qualche altro : infatti 
vegliamo , perefempio, che i’acqua faturata di ni- 
tro diicioglie ancora un poco di fai {parino . 

VI. ESPERIENZA. 

Applicazioni. 

In una foglietta, od una lira, d’acqua pura e 
frefea , fi meschino 5,06 oncie di fate armo- 
itiaco polverizzato . 

■“ E F F E^T T '•I . 

A mi fura che illaie fidilciogjie , i’acqua fi ra^ 
fredda confiderabilpiente ; del che è facile accor- 
gerli, non Solamente al tatto, ma ancora meglio 
per mezzo di un termometro , tenuto nella mi- 
sura, del quale vedefi abballare il liquore fenfi- 
bili Almamente. ' - '•••'■. 

s . v • ... S P I E c AZIO NI. 
v . Il Tale armoniaco viene d’ Egitto : e cavali dal- 
la fuliggine de* cammini, <je’ quali fi fono abbru- 
ciati degli eferemenri d’ animali mefcolati con del- 
la paglia . M. Geoffroi che ne ha additata 1’ 
origine, ci lyi dati pure i mezzi di comporne ar- 
tifizialmente , e di poter far fenza ael commercio 
Stranièro fu quello capo. (s«) il Signor fuo fratel- 
lo , nel privare i diverfi gradi di freddo odi caldo 
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che la tnefcoianza de’ Tali comunica all’ acqfla (V x ) , 
offervò , come avea fatto Boyle prima di lui , che 
di tutti que’ fall che la raffreddano, ninno fis sosi 
valido effètto, come il fale armoniacò ; che rote- . 
fio raffreddamento può giugnere finò a far agghiac- ♦ 
ciare, noti già fidamente 1’ acqua ffefTa che è cari- 
cata di file, ma ogni acqua pura che tocchi il va- 
fe, ,dove è la tnefcoianza. 

Queffò -dottò Chimico attribuire tali effetti alla 
quiete delie parti, fupponendo, fecondo P o pi n fò- 
lle comune, che il calore, ne* corpi , altro non fra 
che il moto inteffino delle piccole maffe che li 
compongono . “ Stabilito , die* egli , (£) (con 
„ tutti i Filici ) che il freddo non fia fe non la 
,, diminuzione del moto, io dico che il raff’redda- 
„ meato che itali apportano all’ acqua , fembrami 
„ venire di qua, cioè che le parti Ialine effendo 
„ lenza mòto, e dividendo quello del liquore , d’ 

,, altrettanto lo diminuifeono , il che produce il raf. 

,, freddamente più o men grande di effo liquore ” . 

E -per ifpiegarein particolare, perchè il fale armo- 
niàco' raffredda l’acqua più di alcun alrro fale , ag- 
giugne (c)i “ Il fale armon aco è , come ognun 
,, fa, un compoffo di fale marino e di lale d'ori- 
,, na‘; 1’ uno faciliffimo , l’alrro difticiliffimo a Icio- 
„ glierft . Le. parti del fale marino effendocome 
„ imprigionate tra le parti del fai d’ orina) fucce- . v 
„• derà-che. molte parti d’acqua penetrando rollo .. 
'■«" fAinm, prontezza le particelle faline dell’ 
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orina , vi perderanno immediate affai del loro 
,, moto; e quello moto tanto più ^indebolirà , 
„ quanto che cotefle parti d’acqua incontreranno 
• C 2 .. i* PO. 

(v* ) 'Metri, de l’ Ac. des Scien. 1700. p. no. 

( a) Ibid. pag» 114. 

( c ) Ibid. pag. 115. 
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jxtaia delle parti fatine di un’ altra natura , e Ta 
cui refiftenza è molto^iù eonlìderabije , che quel- 
la de’ Tali dèli' orina } così ne’ primi infranti del- 
la difTofuziore V trovandoli *i! moto 'di una gran 
copia di particelle àcquofe rallentato tuttHn fu* 
biro céttfiderabilmenre dai fali d^fi’ orina, e dal _ 
fale marino , ecciterà in que’ primi momenti un 
freddo molto p ò grande che il freddo delle altre 
” difToluzioni de’ lah , che così prontamente l’ atqua 

_ », f v >. • . 1 . 

„ non penetra . - t _ . 

Quelle fpiegazioni -fono intelligibili ; non fi fer- 
vono fé non di cagioni meccaniche, delle quali ai- 
tilo fi ravvila la poflìbilità ; ma elleno frappongono 
un principio che io {lento ad ammettere , e fui qua- 
le ho già detto (a) altrove il mio pareti; riuna 

cofà di’ induce aj, Crederti che i liquidi dome *fali ab- 
biano un motó di parti , diverto da quello che tro- 
vali in tutti i corpi indifferentemente , pel loro 
grado dF calor attuale . Non veggo adunque, per- 
chè le parrufaline avefTero ad eflere lenza moto* ^ 
nè perchè avellerò a diminuire quello dell’ acqua , 
dividendolo . Ma ferie potrebbe dirli , che per la 
penetrazione reciproca dell’acqua nel Tale, e delle 
parti Ialine ne’ pori dell’ acqua , la matèria, del fuo- 
co vien efpuifa per qualche tempo , il che dee ral- 
lentare quella Ipezie di moto in cui confitteti ca- 
lore, e che "da lui dipende per nafeere e per fui** 
filiere . La congettura pare vieppiù avvalorata , per- 
chè vr fono certe fermentazioni freddagli’ efal*^ 
no vapori caldi, e che con quell’ effetto fembrané^ 
indicare, che il fuoco Scacciato con violenza daL 
le ^materie che fi penetrano fcambievolmente , tra- 
porta feco le parti più lottili di quelle medefimè 

• . j . ■ % ' è * • 

materie . ' * • » 

‘ AP* 

(*} Tom. II. ' 
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Alcuni Autori che Ipiano attentamente le ca- 
gioni finali , e fi affaticano per farle conofcere , 
confiderando che il mare è l'aifo per tutto, e che 
è tale molto più ne’paefi caldi, che ne’ freddi , 
prerendono che tolta una fimigfante precauzione, 
l’ Oceano non farebbe fiato altro che una gran cloa- 
ca di acque corrotti , inabitabile per qualunque ef- 
fere animato, e inaccelfibile agli uomini. “ La 
,, divina Providenza, dicono, che veglia alla con- 
fervazione di iurte le cofe, avendo dato al fale 
„ la proprietà d’impedire la corruzione, ne ha. 
„ mefio nell’ acque del mare per confervarle fa- 
,, ne ,• e proporzionando il rimedio ai bi fogni , 
,, ha inpiegato quefto minerale in dofe più forte , 
,, ne’ climi dove l’acqua è più in pericolo di cor- 
„ romperli , per lo calor che vi regna . ” 

Egli è certo che Dio ha fatto rutto per lo me- 
glio ; e da mille manifefiifiìmi efempj, che non 
pofliam vedere fenza ammirazione e lenza gntì- 
tudine , fiam convinti che la fua .Sapienza ha fta- 
biliti i più femplici e più ficurt mezzi, per con- 
servare quello bell’ordine che regna nelle fue ope- 
re, e donde dipende il nofiro ben elTere : ma per 
tutro dove i fuoi dì legni non fi palefano da sè , 
Sempre temo d’ inganriarmi nel tentare d’ indovi- 
narli, e di attribuire all’ autor della natura inten- 
zioni ch’egli non ha avute, e che la natura fief- 
fa finenti fee , quando fia meglio ofiervata . Se il 
fale è fiato mefio nel mare da una màno che non 
s’inganna giammai, come un prefervati vo necci - 
.fario per impedire la corruzione petthe l’acqu a 
dei mare fi corrompe, come le altre acque , quan- 
do fi conferva iu vali chiufi ? Perché i gran la- 
- ghi y e tutte le acque dolci , anche de’ paefi cal- 
« C 5 di , 
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. -{]Ì J non diventano cloache infette ?' Finalmente 
‘ fo cónvemtte attblutametuè , che l’acqua del mare 
fotte incorruttibile , pcr.efsere in inaio di farvi- 
vere degli efseri animati , perché le acque morte 
abbondino d’animali adi!nf.fora?~Era forfè più 

difficile crear de’ ppl'ci che potefsero vivere, come - 

rpiù de’r.ottri rettili, in un’acqua corotta, che 
far ne nafeere di quelli che s’ accomodafsero con 1’ 
acqua falfa, dove tutti gli altri perifeono ?v Mi at- 
tengo dunque al fatto, e veggo che fecohdo il ri- 
luttato della 5; efperienza,- il mare d ebbe efferj; più 
falfo ( come -infatti lo é) ne’ climi caldi , che nel 
Nord, poiché l’acqua tiene tanto più di fale in 
follone, quanto elfo più calda. Non è già che 
non fi trovi' talvolta , particolarmente vicino alle 
Cotte, alla sboccatura de’ fiumi , e nelle correnti , 

' l’acqua del mare più dolce in un paefe caldo , di 
quel * eh’ elfo é d’ ordinario in un clima più fred- 
do : ma queftt fono cafi particolari , che hanno put 
le loro cagioni da se; e qui tràttafi di ciò cheù 

iij generale. " 

Non v’ha dubbio che. il gufio lalato , che fi', 
trova nell’acqua del mare, viene dal Tale eh’ ella ' 
contiene; egli fi fepara da efsa tutto dìpereva- 
" ‘ porazione nelle paludi fatte , che fon le cottie- 

re d’Auois, di Bretagna, &c. per efsere poi di- 
fìribuito nelle gabelle del Regno; e dalle fperien- 
• ‘ 2e del Conte Marfigli , de’ Sigg. Halley', Hales , 

&c. quantunque i rifultati non fieno del tutto gli . 

. > .fletti , appare che per ogni lira d’ acqua vi ha cir- 
ca 4 grotti di fale i vale a dire y-j del pelo . Ma 
fi 1 vorrebbe fapere, come queflo fale fi trova nell 
'acqua del mare, e come vi fi mantiene fempre ap- 
pretto a poco nella medefima quantità : quelle due 
« - * , , *' " qui- 
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quiaioni non hanno per. anche dato luogo ienbq 

a congetture. 

•/rLa più comune opinione fuppone , che Vi Va 
nel letto del mare delle miniere di, fa!*, come fe 
ne trova in diverfi «Uri luoghi della terra ; cos ì’ 
acqua che li bagna continuamente, fe ne carica a 
poco a poco,, e che il moro diftribuifce quella fal- 
fedine uniformemente in tutta la mafia dell’ acque . 
Quella fuppolizione non baciente che offenda a 
primo appetto y ella 'è avvalorata con efempj, e 
non bada per diftruggerla il dire , “ Non ha mai 

n lo le an dagli o che fi adopera per riconofcere i dì* 

m verf» fondi deI m are , mortrata l’efifienza di que- 
» fte pretefe miniere di fale ; ” imperocché Io 
fcandaglio non va per tutto; equand’ anche vi an- 
daiTe ^ cote fli letti di fale polfono edere così duri 
come un, infinita d altri corpi che Io fcandaglio 
non intaccale de’quai non porrà mai feco frag- 
menti òfe pezzi di alcuna forte . Ma quello che fog- 
£»ace a maggiore difficoltà, fi-èf*pere, perchè di 
quelle miniere che il mar cuopre e sfrega di con- 
tinuo, non fe ne difciolga che 4 groffi per lira d’ 
acqua, mentre fi fa per altro, che quell’ acqua me- 
defima ne pub difeiorre molto più : Qual è dunque 
la cagione che ferma t progredì di quella diflòltt- 
zione ? 

Diradi per avventura eh’ ella continua Tempre . 
per rimettere il Cale , che fi trae dai mare? 

Una compenfazione , o rìfarcimento così preci- • 
fo, che la falfedine fia Tempre eguale a un di pref- 
fo, fembra fofpetra ; non fi cava fale dal mare in 
tutte le flagioni , e non oflante ìa falfedine è Tem- 
pre la (leda . 

Non farebbe egli dunque meglio dire , che que- 
fie miniere fono efaurite fin dai primi tempi del. 

^ » C 3. la 
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fa creazione , e che il mare non dilcioglie più. 
nuovo l'ale , perchè non ne trova più da difcior 
gliere ? Ma come rimettere allora quello che fe ne 
cava ogni anno , per render ragione di una fai- 
fedine che iembra edere eguale ? 

Confetto che quella opinione ha anch’ elfa le fue 
difficoltà ; ma tuctavoltit fe fi aveffe a pigliar par- 
tito per qualcheduna , io darei a quella la prefe- 
renza . In quanto al rilarcimenro del fale , io tro- 
vo un mezzo di faflo, confederando che quel fale 
che fi eftrae dal mare , e che fi contorna e ne* 
noftri alimenti, od in altri ufi, non fi annichila , 
ina fol fi difperde , che effendo fido , conte fi la 
eh* egli è, non può fe non ilpanderfi fu la luper- 
fizie della terra, o cacciarvi a poca profondità . 
Le acque dolci devono neceflariamenre caricarfe- 
ne, e però che vanno tutte al mare, il fale che 
tri era ufeito vi rientra continuamente : in una pa- 
rola , convien ammettere quella circolazione , o 
fupporre che tutto il fale eh’ efeè dal mare refla in 
terra, ed aumenta la malfa del continente . Ma 
quando fi pon mente alla prociigiola quantità di 
fale che fi contorna dopo tanti lècoli , e alla in- 
fipidità della terra, quell* ultima toppofizione per- 
de tutta la toa verifimiglianza . 

E’ vero che le acque, che ritornano al mare, 
paiono infipide anch* elle ; ma quello eh* elleno con- 
tengono di fale non può venire che dalla confu- 
.mazione corrente, lo che è molto poco in para- 
gone della quantità che fi dovrebbe trovare nel- 
la terra , fe tutto vi reftafle . La loro infipidità 
eziandio non è aftolutamentetale ; le perfone che 
'hanno il gufio dilicaro, fan ben fare la differenza 
delle acque che bevono : le acque correnti diven- 
tano quali tutte lattiginofe o torbide, quando fi 
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provano con la dittoluzione d’argento ; el* acqua 
diftillata riefce ad ognuno fenfibilmente più mlipi- 
da che la non diflillata; quefte fono rame ragio- 
ni per credere che 1* acqua iomune , che noi chia- 
miamo dolce , non é tale che per comparazione 
coll’acqua del mare, che è molto più falla . 

Per non diffìmulare qui cofa alcuna, di quel 
che fi può opporre contro l* opinione che io difen- 
do, io devo oflervare che tutto il Tale che fi con- 
fuma non viene dal mare ; fe ne ricava molto 
dalle miniere di Spagna , di Polonia , ec. e dai 
pozzi fatati di Franca-Contea , di Linguadoca , ec. 
di cui fi fa che le forgenti non vengon dal maree 
fe le acque correnti riportano il fate al mare , 
quelli fali fofTìli che gli fono eflranei , dovrebbono 
accrescere la fua falfedine : perciò la ragione che 
ho data , per. far vedere che il fale del mare non 
dee feemare , pare che induca altresì a credere, 
eh’ egli dee crefcre ; lo che è egualmente contra- 
detto dalle ottervazioni . 

Quelli difficoltà è grande, e potrebbe , fecon- 
do ch’io veggo, diventar più fpeziofa , feveniffe 
prefenrara con un certo apparato di calcoli , de’ 
quali eli’ è fufeettibile ; ma fi dee por mente che 
tutto il fale ch’efce dal mare , non vi rientra fenza 
fcapito ; perché la natura ne impiega una quanti- 
tà affai notabile nejla nutrizione degli animali , 
nella vegetazione delle piante , e generalmente nel- 
la formazione e nell’aumento di tutto quello che 
crefce in mafia e in volume; e ne refta anco nel- 
la terra, per mantenervi le minieredi quella fpe- 
zie , o per formarne di nuove : così ri mare ripi- 
glia appretto a poco la fletta quantità di fa)e ! che fe 
ne cava , perché le acque correnti vi fan-rientrare 
ppa parte di quello che fifa ne’ ma raffi fai fi , ed 
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una parte di quello, che viene dall* maniere : per 
quello mezzo la faitedine refla Tempre eguale, non • 
rigorofa mente , ma con dei piu e dei meno , che 
quello (Ulema non può fcanlare , e che trovanfi per 
buona ventura d’ accordo con le fperienze, che Io- 
ne Hate fatte in di veri! tempi . 

I fali fi mefehiario molto facilmente con le ma- 
terie graffe , alle quali l’acqua fi unilce con fati- 
ca y per quello le lefcive portan via cosi bene la 
fozzura ed il gralTo della biancheria * e le parti oli- 
fe che han penetrati i panni ; imperocché le mo- 
lecule dell’ acqua armate , dirò così , dèlie parti fa- 
line ed acute della cenere, intaccano e dilìaccano 
il grado, fui quale feorrerebbono , fe fodero fole ; 
e però che il legno che ha nuotato , ocheòllato 
per troppo lungo tempo nell’ acqua, trovafi fpoglio 
d* una gran parte del fuo l'ale, la fua cenere é inet- 
ta o men buona per le lefcive , e fi ha ragione 
di preferirle quella del legno nuovo . *• ~ 

L’unione dell’acqua con le materie grade fi fi 
ancora molto più facilmente, quando ilfale, che 
ferve d’intermedio, fi trova già unito con qualche 
olio ; perciò a fine di sbianchire Ì' panni liniYi fa 
una fpezie di palla, che nomali fi/pone , e che è 
principalmente compolla d’ olio , di f$vo , e di qual- 
che materia falina, come la loda d 1 Alicante, la 
calce viva , o la cenere di quercia. 

Vi fon dell’ acque che naturalmente han del fa, 
porraceo, per la qualità del terreno dove feorrono , • 
,e che per quella ragione fono più-acconce , chealtr’ 
acque, a certi ufi; credefi comunemente , che il 
fiumicello, efempigrazia , des Gobc/ins , molto co- 
operi mercè la qualità delle lue acque j allabelle 2 - v. 
za dellerinture, che fi ammirano nell’ opere di que- v 
Ila celebre manifattura : ma verboso bene fpedo 

tr-cip- 
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«troppo «fagtrare cotali proprietà , con attribuir al- 
la natura d’ un pache un merito che fi vede con in- 
vidia ridondare in vantaggio, di quelli che vi colti- 
vano cerre arti con difiinzione ( a ). 

Il defiderio di ber frefco hella ftagion calda, ei 
£a fare delle provifioni di ghiaccio, che confervafi 
da un anno all’altro in certe cantine 0 cave fot-’ 
terranee, chiufe da tutte le parti , e impenetrabili 
a’ raggi del Sole; ma vi fon de’ tempi e de’ luo- 
ghi, ne’ quali non fi ha quello comodo , o perchè 
non vi fa freddo baflante per convertir 1’ acqua in 
ghiaccio, o perchè fi manca di ghiacciaia per fer- 
varlo.'La ó.efperienza ci forftminiflra un mezzo 
di fupplirvi : .non vi ha luògo, in cui non villa 
Un pozzo, o qualche fotterraneo che abbia 2^0 
50 pafiì di profondità. Ad una tale diftanza dall’ 
aria ellerna , io ho provato piìi volte con un ter- 
mometro , che la temperatura, in tutte le llagio- 
ni dell’anno , è appretto poco d’ 8 , o io gradi 
al di fopra del termine della congelazione ; fe vi fi 
cala del Tale armoniaco in un vafe ben chiufo, e 
dell’acqua in una bottigliai e fe un’ora dopo fi 
. riri fu l’un e l’altro, per mefchiare infieme una 
parte di Tale con due d’acqua ; quella mefcolanza 
farà quafi còsi fredda come il ghaccio , e vi li 
potrà far rinfrefcare egualmente la fua bevanda . 
Io eonfeflo, che quella maniera di fupplireal ghiac-». 
ciò è un poco cara; imperocché il fate armonia* 

f «,• . i'V" ; CO 

(*) Con quello correttivo, iq non pretendo già 
dite, che non vi fieno in certi terreni, o in cer- 
te acque , delle proprietà che le dillinguóno ; vi fon 
itìille elempj che lo provano; ma prendo di mira 
/blamente i’ abufo che fi fa distai cognizione , con 
attribuire fovente alla natura ciò che all’ arte o all’ 
induflrja è dovuto. 
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CO vale circa 49 foiidi la lira : ma io non la pre- 
. fento fe non a coloro , i quai non fi contentadero 
di rinfrefcar femplicemenre il loro vino nell’ acqua 
1 di pozzo ; è giudo che la loro dilicatezza codi loro 

qualche cofa . 

Si pub ancora, (ma la coCaèjli pura curiofi- 
tà ) con la lbluzione del fale armoniaco , giugne- 
i’ t re a un raffreddamento capace di agghiacciare dell 

' v acqua pura . Ecco come fi dee per tal effetto pro- 

cedere . Prendete dell’acqua la più frefca che po- 
tete avere , del fale armoniaco polverizzato che 
fìa pur frefco ; e ponetevi per queda operazione 
in un luogo dove regna il men di calore che fia 
* .podìbile: fate un primo mifcuglio fecondo la dofe 

accennata qui fopra, ed in tal quantità, che pof- 
fiate far raffreddare in due vafi feparati , circa 8 
> oncie *di fale armoniaco in polvere, di cui farete 

pofcia un fecondo mifcuglio; fe v’ immergete per 
alcuni minuti un picciol rubo di vetro affai lot- 
tile, e pieno d’acqua pura, lo ritirerete tutto ag- 
■ghiacciato ; ed offerverete attorno del vafo che 
contiene il fale e l’acqua, una fpezie di brina fi- 
xnile a quella che vedefi ne’ vàfi ne’ quai fi mefchia # 
del fale con del ghiaccio, per fare delle congela- 
zioni artifiziali nelle odìcerie . 

. Se fi trovaffero adunque alcuni dati o vene di 

terra , dove vi fofie una materia della natura del 
fale armoniaco, l’acqua che vi pafferebbe , e che 
la metterebbe in difloluzione , non fi gelerebbe , 
ma potrebbe far gelare 1’ acqua de’ luoghi circon- 
vicini , anche in un tempo, in cui non fofie ge- 
lo altrove. Così fi avevano fpiegate non lo qua- 
li maraviglie, che fi fpacciavano circa la grotta, 
di Befanzon ; ma M. de Codini che 1 ’ ha di poi 
. efaminata con attenzione per fcoprirne la verità, 

^ . non 
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non vi ha veduto niente di Angolare, almen con- 
forme al grido 4 - La f^iegazione , che s’ era ftudià- 
ta e lavorata , non farà per quello fatica inutile ; 
dicefi che nell’ Indie fi fanno fpelTo delle conge- 
lazióni che molto fomigliano a quelle che raccon- 
ta vanii della grotta diBefanzon; forfè nella mol- 
tiplioità fe ne troverà qualchedunadi reale : frat- 
tanto quelli è un fenomeno fpiegato innanzi terh- 
po i imperocché fe égli non ‘l , cf poffibilè che 
io fia > . ' *»’> 

» . t , • 

,* \ • ' *<. - » « 

SESSIONE SECONDA. » 

! ' - \ ■ -! . • • .J‘*r 

•** DeW acqua confiderai a nello fiato Hi vapore. 

Q Uando un vàfe contiene dell 5 acqua più caf* 
da che- 1’ aria che la circonda, il fuoco che 
«’éfalà , porta féco le parti della fu perfi zie , che fi 
trovan efpolle al Tuo urto ; quelle piccole mafie 
così difiaccale fi foMevano e fi eftendono , sì per 
l’impulfione che han ricevuta, corife per lo ftic- 
ciameoto doparla che fa 1’ ufizió di una fpugna , 
e fornaandSftjùella fpezie di fumo che fi chiama 
vapore y e che è tanto più denfo quanto vien ri- 
cevuto ih un’aria più fredda e più capace di con- 
denfarlo . Così noi vediamo fumare d’inverno P 
acqua di frefcO’ cqvara da un pozzo; nella State 
non vediamo' P ifteffo effetto ; imperocché quan- 
do H Calore delP atmosfera é piùgrande che quel- 
lo del pozzo , il fuoco ranf’è lungi ch’efalidall* 
acqua, che al contrario vi efttta , e quando an- 
che. fe n’ elevafie 'qualche vapore , il 'scaldo iche 
regna celi’ aria non farebbé che fóttilizzarló , e 
fottrarlo alla villa . > . V ’ 7' /' 1 v ‘ V'V* 

Una proya , che il partir de* vapori da uria maf- 
ia fia cagionato dall’ impulsone del fuoco che 6 

• «fa- 
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cfala, fi è ch’eglino feguitano l’ifteffa ftradacbe 
lui : Imperocché fifa, che un corpo caldo il qual 
fi raffredda nell’aria , trafmette il furo calore da 
tutre le parti ; e s’ egli è coperto di una pezza 
bagnata, il vapore che fa nafcere , fi eflende al* 
tresì in tutte le direzioni . 

Il vapore dell’acqua nonéun liquore; ma un 
fluido che ha alcune proprietà particolari e no- 
tabiliflìme . Egli tion é fenfibilmente pili caldo 
dell’acqua da cui efce , qualor pafTa liberamente 
nell’aria dell’atmosfera; ma quando é ritenuto in 
un vafe chjufo da tutte le parti , riceve , come 
l’acqua , gradi di calore , di cui non é ancora 
tentato di trovare i limiti , a cagione de) perico- 
lo al quale un fi efpone nel fare fai forte di ef- 
perienze . Già fi fa non per tanfo, che l’acqua 
od il fuo vapore, meffo alla prova nel D g-ifio- 
re di Papin , divien così caldo, che fonde lo (fa- 
«no ed il piombo, il che ha furo dire a de’ va- 
lenti Filici ( a ) che 1’ acqua farebbe forfè capace 
di divenire così ardente come il ferro od il ra- 
me fufo. ' m' 

Ma quel che pili fi ammira nel vapore dell’ 
acqua, fi é la fua prodigiofa dilatabilità, che fu- 
pera incomparabilmente quella dell'aria, e quella 
dell’ acquai imperocché abbiati) fatto vedere pre- 
cedentemente che quella non fi dilata fe non d’ 

* 4 dal momento in cui ceUa d’ efler ghiaccio , 
fin a quello in cui comincia a bollire, ed abbiam 
provato nella decima Lezione che per aumentare 
di due terzi il volume dell’aria , facea d’ uopo di 
Un calore capace di ammollire il vetro ; ma 1’ e- 
fperienza feguente proverà che con un molto mi- 

•%’* 1 •• ( ■) «’ '• ■Il ,* ^ fljèf 

{ a ) Boerha^ve Elem. Cihitn.P. II.p.527. Mufch. , 
Ef. de Phyf. pr 434. 
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nor calore, l’acqua ridotta in vapore prende un 
volume 13000, o 14000 volte più grande. 

Preparazione. 

VII. ESPERI E N ZA. 4;-* 

Convien tare (celta d’ una palla cava di vetro 
a fìat lottile, guernira d’, un tubo, appreffoa poco 
come i vetri de’ termometri ordinari; farvi entra* 
re una .goccia d’ acqua , il cui volume , per cal- 
colo o fiima fatta, fia a quello della palla a un 
di prelTo, nella proporzione di 1 a 14000 , foche 
trovali facilmente con la comparazione de’ diame- 
metri . Convien pofcia rifcaldare fortemente que- 
fla palla, girandola adagio adagio (opra uno Cal- 
dino rovente, per ridurre la goccia d’ acqua in va- 
pore , e tuffare prontamente Pelìremità del rubo 
in un bìchiero pieno d’acqua, che fi farà purga- 
ta dall’aria. Vedi la Fig. 4. 

, ,‘v Effetti. 

Alcuni follanti dopo quella immerfione , l’acqua 
afcende precipitofamente , e riempie quali affano 
k, palla •" • 

Spiegazioni. 

La’goccia d’acqua che ti ' dilata , per P azion 
del fuoco, e che fi eflende in vapore, fofpigne e 
caccia l’aria eh’ è chiufa con effa nella palla ; ma 
quando ella vien a raffreddarli, ed a ripigliare il 
fuo primo volume, il luogo ch’ella non vi occu- 
pa più, diventa un vuoto, dove il pefo dell’at- 
mosfera che gravita fu lar fuperfizie del vafoG , 
Fig. j. fa accendere in un fubito tant’ acqua, quan- 
to n’ è ufeito d’ aria . f ,■ 

Il volume d’acqua che fi folleva così, indica 
dunque il volume d’aria eh’ è fiata lofpintae fcac- 
ciata -, e quello effendo noto , molìra quello del 
• Vapore, a cui egli ha dato luogo ;.fef acqua che 

alcen- 
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48 Lezioni di Fisica 
afcende occupa turta la palla, quelli è un legno 
che quella palla era Hata riempiuta dalla goccia 
d’acqua ridotta in vapore, e le la palla e 14000. 
volte più grofTa che la goccia d’ acqua , egli ^evi- 
dente che il vapore ha prefo un volume, che e- 
guagliava 14000 volte quello della goccia. 

Quella efpferienza farebbe d’ una dilicatezzà afT.it 
grande, fe fi trattatte di avere efattifllmamente la 
proporzione mutua de’ volumi ; ma per farcono- 
fcere che il vapore dell’acqua è prodigiofamente 
dilatabile, un appretto poco, come quello , b più 
che fuflkiente. 

Io mi fervo d’acqua purgata d’aria, per im- 
mergere il tubo et per avere un volume d’ acqua 
che efprima quello dell’aria eh’ b ufcito dalla pal- 
la ; fe non £ ufa quella avvertenza , dacché 1’ ac- 
qua entra nella palla vuota; ella fi fgrava della 
fua aria , e queflo fluido tenendoli Tempre al -di 
l’opra d’ ella a cagione della fuavleggerezza , riem- 
pie egli fletto una parte delluogo , ed impedifceiche 
non entri nella palla tant’ acqua quanto n’éufcito 
d’aria, quando il vapore s’è dilatato. 

AppLicazi on 

Parlando dell’ aria dilatata dall’ azione del fuo- 
co , e dell’ufo che fi pub fare di queflo princi- 
pio, per empier vali , l’orifizio de’ quali troppo 
Tiretto non permetterebbe che fi adoprafle un im- 
buto ; ho detto che non fi potrebbe con queflo 
mezzo fe non imperfettamente riejnpire i vetri 
de’ termometri s e che in tutti i cali dove bifo- 
gnafle che limili vali follerò intieramente pieni, 
fi dovea ricorrere ad un altro efpediente, ch*e ho 
prometto di far conofcefe ; egli è appuntino quel- 
lo , mediante .il quale ho fatto ufeire -tutta l’ aria 
della, palla di yotro, nell’ efperieuza J precedente j-» 
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imperocché efleiido i vapori piu dilatabili che 1* 
aria, le fi fa da bella prima entrare alcune gocce 
del liquore nel vetro, e li converrifcano in vapo- 
ri ; fe s’immerge rotto il rubo nello Ipiritodivi. 
rvo preparato , il vetro del termometro farà ben 
predo pieno. Imperocché noti é lotamenre ri va- 
pore dell’acqua che li dilata così j tutte lealrre 
materie lolide o liquide fono capaci de’ medefimi 
«flètti , quando fi convertono io vapori y così i ter- 
mometri che fi fin co! mercurio, e i cui tubi fon 
capillari, lì riempiono alla detta maniera , e le fi 
volette farne d’olio, fi potrebbe procedete coll* 
ifletto metodo . 

■ . , ' — T 'Hrt \ t 

Quando il vapore che fi dilata , non ha onde 
Pendei G , egli fa sforzo contro turroquello che gli 
rettile, e quefto sforzo può vincere oftacoli confi- 
derà bi fittimi i ' 

• Vili. ESPERIENZA. 

P R fc P A K A Z I O N E . *■ * , . 

H , Fig. 6 . é una piccioia pera cava di metal- 
lo, nella quale fi mette un poco d’acqua, ed il 
cui orifìzio é chiufo .con un piccolo Turacciolo di 
foghero, che lo ferra puntualmente , ma che non 
ii è cacciatola forza. Queda piccola pera 7 é al- 
logata fopra un qafìelletto affai leggiero, nel cu! 
mezzo fi è praticata una lampana* di fpirito di vi- 


no, ed il tutto é mobile, come un carretto a tre 


r 


ruote » fi colloca qued’ idrumento fopra un piano 
diritto ed eguale, e fi metro i] fuoco alla lampa- 
ila per riscaldare la pera . 

Ej t r kVt. t i. 

Alcuni indanti dopo che fi é accefa la lampa, 
na , il turacciolo della pera falca con empito e 
fcrolcio, il vapor dell’acqua elee impetùolaroen- 
te , e tutta la macchina rincula facendtfqualcbe giro . 
tTom. jy, - P SPIE' 
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Spiegazioni. 
fuoco che rifcalda la picciola pera, 


II 

lire il poco d’acqua ch’ella 
vapori che fi dilatano , 




fa bo{- 

contiene, e la riduce 
in vapori cne 11 auarano , e che fanno in tutto 
l’interno del vafo uno sforzo fintile a quello d’ 
una molla thè tende a fcattare , od allentarti : 
quando quello sforzo crefce fin a un certo legno , 
ei fa faltare il turacciolo, il vapore cb’éfce repen- 
tinamente , fpigne l’aria con più di velocità di 
quel ch’ella polla cedere, e trovandoti quindi ap- 
poggiato come fopra un punto fiflo che non s’at- 
tiene alla macchina, porta il fuo sforzo con tra il 
fondo della pera , che cede rinculando , perché reg- 
ge fopra un calieiletto mobile . Così appunto fi fa 
il rimbalzo o il falto indietro dell’ armi da fuo- 
co ; così apprefiò a poco un razzo fi folleva quan- 
do fi é meflo il fuoco alla parte inferiore , come 
l’ho fpiegato , parlando dell’urto de’ corpi ela- 
mici . ( a ) 

A P P t I C A Z I O N I i • V* 
Quando fi riofrefeano i cannoni dopo latti mol- 
ti tiri , bene i'peffo accade , che la feopa cheti fa 
entrare nel pezzo , per bagnarlo , V prontamente e 
forzofamante rifpinta : la ragione fi 'é,, perché il 
metallo fcaldato converte in vapori l r acqua che 
vi fi porta; e quando lafcppa riempie troppo ap- 
puntino il calibro, quello vapore dilatato la cac- 
cia fuori , con una forza fuperiore a quella «le* 
Cannonieri impiegati in quella bifogna>. 

Quando un .Cuciniere gitta nella frittura, maf- 
fimamente fe ell’é trop£p calda) delpefce, o al- 
cuni legumi umidi, fi (ente (Ifideré per qualche 
tratto di tempo, e I’ olio bollente falta qualche vol- 
ra alle titani ed al vifo di quelli che troppo^ vi fi 


ac- 


(<*) Tom. I.p. 360. &c. 
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coftano . Quelli effetti nafcono , perchè le ma- 
terie grafse concepifcono molto più di calore , 
che P acqua non ne può fopportare lenza evapo- 
rarli ; quando le parti di quella entralo nella frit- 
tura , fono a prima giunta trasformate jn vapo- 
ri , che fi dilatano in un futuro , e che fan ratiz- 
zare da tutte le parti l’olio che gl’involve : e 
però che quelle così' fatte efpiofion» fuccedonotra 
il fondo della padella , e l’aria che pefia di fo- 
pra , l’una e l’altra ne fon percofse, e rifuona* 
do con romore e fcrofcio. ‘ • 

Ma quelli accidenti ( che p'otrebbon però di- 
ventar motèfii e rifchiofi ) fono un nonnulla t 
a paragone di qùelli, ai quali fi efpone un fon- 
ditore, che liquefa la fua materia in una forma 

0 (lampo non b en afciutto ; quante volte non fi 
fon veduti andar a male tentativi confiderabili ,- 
e la materia fufa follevarfi , o fpanderfi come 40 
torrente di fuoco , con gran pericolo degli Spet- 
tatori^ Il piu delle volte quelli fonefh effetti na-~ 
feono da un vapore umidto, dilatato dd metallo 
rovente, che fa crepar le forme per trapelare e 
farli un pa (saggi 0 , e che fcaccia'e. loipigne da- 
vanti a se tutto quello che al fuo pafso fi oppone .• 

Alcuni Autori- hanno già detto che la forza 
portentofa , che Tempre con'.ammirazione fi ve- 
de nella polvere da fuoco, non taptg procede dall’ 
aria ch’ella contiene ^-che fi trova al luogata tra 

1 granii quanto dalli grdnde dilatabilità della fua 
propria materia i e quell’ opinione trj fetnbra plau- 
libiliffima : imperocché infatti quando il fuoco ac- 
cende una carica di polvere, che altro fa ella , 
qual cambiamento vi apporta , fe ron le quello 
di convertire in vapori il folfo^ed il falnitro , 
che lono iit confidenza di folido } Ma appena 
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fono fermati quelli vapori, che il medefiraofuo- 
co che li ha fatti nafcere , continuando la fua a- 
zione, li dilata quanto* fono dilatabili , o quan- 
to lo può permettere 1’ oftacolo che li ritiene , 
mentre dura la fua refiflenza : in generale adun- 
que corefti prodigiofi sforzi devono efsere attri- 
buiti al fluido accefo , che fi dilata ; ma l’ aria 
non fa fe non una parte di queflo fluido , eque- 
fta parte non é la più grande ; ni la più dilata- 
, bile ; egli é dunque verifimile che il maggiore 
sforzo non viene da efsa . 

Quelle ampolline di vetro che fi fan crepare 
girandole nel fuoco, fanno molto più di fcrofcio , 
quando fi aggiungono alcune gocce d’acqua, all’ 
aria ch’elleno racchiudono; imperocché allora il 
vetro non potendo rifcaldar abbafìanza per am- 
mollirli, non folo dà tempo all’aria di dilatarfi 
con maggior forza , come abbiam detto , parlan- 
do dell’azione del fuoco fu queflo fluido; mala 
goccia d’acqua mettendoli in vapore più dilata- 
bile che 1’ aria flefsa , fa un’ eruzione più violen- 
ta . Le ova di pefce che fi gittano l'opra carbo- 
ni accefi , fono quafi mortaletti naturali appreso 
a poco di quella fpezie , e che crepano per la flef- 
fa ragione ; imperocché eli’ è ferapre una mate- 
ria rinchiufa lotto un involucro duro e diffìcile a 
romperli, che fi dilata per l’azione del fuoco. 

Si pubblicò nel ìòpj. un’operetta di M. Pa- 
pin allora Profefscre di Matematiche nell’ Uni- 
verfità di Marburgo, fopra molte nuove macchi- 
ne ch’egli aveva inventate, e tra le quali ei pro- 
poneva la coflruzione di una nuova tromba , i 
cui flantuflì farebbono flati melfi in moto dal va- 
pore dell’ acqua bollente , alternativamente dilata- 
to t condensato. Quella maniera di foiievare 1’ 


Sperimentale. ^ 

acqua, immaginata e pubblicata fin da allora, fu 
propofta ancor da poi , ed efeguita eziandio da 
M. Dalefme , che fece vedere nel 1705. all’ Ac- 
cademia delle Scienze una macchina , con la qua- 
le ei faceva faltar l’ acqua ad una grande altez- 
za , fenza impiegare altra potenza che la molla 
di cotefio vapore dilatato dal fuoco (*). Final- 
mente gl* Inglefi valendofi di quello principio , 
e forfè dell’applicazione che fe ne avea già fat- 
ta , ( imperocché M. Papin era membro della 1 
Società Reale , e la fua opera era pubblica ; ) fe- 
cero una tromba cui impiegarono ne’ lavori pub- ( 
blici, e che fu anche da noi imitata : col mezzo 
di quell’ ammirabil macchina , fi feccano le mi- 
niere in Condé in Fiandra . M. Belidor nella 
fua Archittetura Idraulica fa un’ ampia ed elegan- 
te definizione della maniera ond’ ella è coff rutta , 
de’ fuoi ufi, e de’ fuoi effetti j ivi convien ffudiar'- 
la per conofcerne tutte le parti , e tutti gli avan- 
taggi ; per me, baderà qui faf vedere fidamente 
un’applicazione del principio in una macchina 
molto femplice, e'fenza ftantuffi « 

A B , Fi%. 7. é una cada più lunga che lar- 
ga, gueroita di piombo nel di dentro, eripiena 
d’acqua appreffo a poco fin alla metà : CD fo- 
no due Pipiti dirizzati fu la cada per foffenere 
uu truogolo E che pur é foderato di piombo . 

F G e un piccolo fornello di metallo nel quale 
vi è una iampana di fpirìto di vino, e che por- 
ta una caldaina HI, che riempiefi d’acqua cir- 
ca la meta, per un buco che v’é in alto, e che 
poi fi chiude con un turacciolo a vite K ; forro 
lo fporto, o fpalla del quale fi ferrano degli an- 
nelli di carta ammollata. L M é un cilindro dj 

D 3 ve- 

(, a ) Hift. de l’ Ac. des Scien. 1705. p. 1 37. 
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vetro cavo, guarnito nell’alto a abbaco rii un 
/U fondo di metallo che s’ applica con annelli di 
cuoio infrappofli , per impedire qualunque comu- 
nicazione dal di dentro al di fuori ; quello d 
abbatto M porta un tubo aperto da una parte 
e dall’altra , una cui edremttà s’immerge nell’ 
acqua della cuneta , e l’ altra che è guernita d’ 
'una valvula , corrifponde alla parte lupenore del 
cilindro di vetro . Il fondo fuperiore L porta un 
caneletto di comunicazione , la cui chiave forata 
fecondo il fuo afle e fecondo uro de’ fuoi rag°i , 
fa comunicare il vafe cilindrico LM, che fi em- 
pie d’acqua folamfcnte per la prima volta , ora 
col canale N ché mette capo nella caldaina, ora 
’ con quello che fi Cùngiunge coltqbo alcendeote Ol . 

Sendo' adunque accela la lampana dacché l ac- 
qua vien.a bollire , ed i vapori fono dilatati nel- 
la parte fuperiore della caldaica; le, girandò la 
chiave del canaletto di comunicazione , fi lafciano 
pattare nel vafe LMjjegHno vi fi eftendono , e 
’ ne cacciano tutta 1* acqua che vi è , per lo tubo 
afcendente O P ; allora fe fi gira la detta chia- 
ve , in maniera che vi fia comunicazione tra la 
cadetta cilindrica ed il canale Qche termina nel 
tubbo afcendente , vi cadono alcune gocce d ac- 
qua fredda che condenfano il vapore , cioè che 
Jo riducono a un sì picciol volume, che il vate i 
.può riputar vuoto; fubito il pefo dell’ atmosfera 
che agifce per lo foroMfopra l’acqda della Ca- 
fa , vi porta dell’acqua, e lo riempie, 
diamo che fuccede nella palla di vetro della e 
lima efperienza; queft’ acqua è fot pinta come 
prima , dacché fi lafcia rientrare il va P ore ’ 

- quello vapore fa luogo ancora alla nuova acq > 

dacché fi condenfa, rivolgendo la chiave P er 
* ». rene- 
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tenere alcune gocce fredde dal tubo afeendente . 
Con qUeAe reiterate alternative , fi vuoterrebbe 
ia catta , e fi riempirebbe il truogolo eh’ é in al- 
to ; ma per far durare il gioco dpila macchina 
più lungo tempo, fi é praticato un tubo o cana- 
le -di Ricarico R S, che riconduce l’ acqua alla 
fua prima Porgente « 

Vi farebbe dei pericolo per quelli che fono 
occupati al feryigio di quelle forti di trombe, le 
fi JjafciafTero forprendere da una troppo violenta 
dilatazione de’ vapori ; per quefto vi fi fa un pic- 
ciolo fpiraglio G, fopra’l quale fi mette una len- 
guella caricata di un pefo, che fa meno refillen- 
za , di quel ch’é capace di fare la caldaina; af- 
finché le il vapore diventa troppo forte trovi 
un efiro che lo rallenti , avanti che pofTa far 
crepare . il vafe . 

Non fi può negare che la tromba da fuoco non 
pofTa effere utiliffima , e che il fuo ufo non fia 
licuro , poiché ne fiam convinti dall’elperienza flef. 
la; ma é di effa , come di tutte le macchine , che 
bifogna fempre adoprare in circoflanze convenien- 
ti; imperocché bene fpeffo quella che é buona in 
un cafo, è cattiva in un altro. £PInglefi hanno 
da prima ufata la tromba da fuoco nelle lor mi- 
niere di carbone ; ell’é riufeita perfettamente, e 
fe ne continua l’ufo: ma avendola poi introdotta 
in Londra per diflribuir l'acqua del Tamigi, ne’ 
luoghi differenti della Città , fono flati coflretti 
d’abbandonarla' : perché mai quella differenza ? Per- 
ché quella macchina confuma molto di fuoco, e 
fparge il fumo in tutti i dintorni ; quefli due in- 
convenienti facilmente fi foffrono ne’ luoghi feo- 
perti, dove il fumo fi dilegua, enelle miniere di 
carbóne , dove il fuoco non coda quali niente a 
: D 4 men- 
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mantenerli; ma. nel centro di ima Capitale , quell* 
è tute’ 1 affatto diverto . v *, Ut, 

E’ prohabiliffìmo , , che Papin, che Sembra effere 
flato il pruno ad immaginarli di far fervire il . 
vapore .deli* acqua come un nuovo principio di mo- 
ti», fieli condotto a. quiflo pensamento , per l’ufo 
del fuo Drg- flore , di cui fopra ho fatta menzió- 
ne -, ittvperocchfc Ogni volta che fi allenta la vite 
'che fama il coperchio , innanzi che il vafe (ìa 
-, fuftì dente mente raffreddato , il vapore lo fi fpigne 
con gran forza , ed efee è|»li fteffo impetuofamen- 
te t ; Ma 1’ effetto deli’ eolipila così noto lungo tem- 
po prima, averebbe dovuto infegnare più presilo 
di qual forza è ^capace un vapore.dilatato , e ciò 
che afpettar fi jpuò dal fuo sforzo , fe i Fifici , 
copiando gli uni dagli altri, non fi fodero affue- 
farti ad attribuire alla dilatazione dell’ aria ciò che 
veramente^ appartiene a quella del vapore dell’ac- 
qua , o del liquore che fi fa bollire in quello ifiru- 
mento . ;•••.■ * 

Si chiama eoli fila , una pera cava di metallo, 
la cui coda , ,o manico T-, \ un canale affai ftret- 
*o, vi f) fa entrare riscaldandola, come fi fe detto, 
in piò luoghi di fopra , dell’acqua o qualch’ altro 
liquore che riempia la metà, od al pitti due terzi 
della capacità Tua: ella fi mette pofeia , come una 
caffettiera, fopra carboni ardenti, efiflpzzica il 
fuoco, fin a tanto ch’ella sbuffi o foffi violente- 
mente per lo picciolo canale della fua coda . Ve- 
defi la Fig. ,8. Quindi fi novefeia l'eolipila, con- 
tinuando a ccaldarla collo Scaldino che un poco fi 
inchina ^ e Subito il liquore n’efce in forma di 
getto, che afeende qualche volta all’altezza di s$ 
piedi. Se quello liquore è acquavite, fi può ren- 
der* più graziofo lo fpettacolo , ptelentando , al- 
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Clini pollici al di l'opra dello fprizzo, una fiacco, 
la accefa imperocché allora il liquore s’infiamma 
e forma un gitro di fuoco . Fig. 9. 

In tutto quello, dov’ è 1 ’ azione dell’ aria ? For- 
fè in quel primo fottio che diventa così gagliar- 
do, quando il liquore comincia a bollire , Fig. 8.? 
Per refiar convinti , che non è altro che un va- 
pore, batta prelentare un bicch^ro pien d’ acqua , 
in maniera che 1’ orifizio per cui egli efce fia un 
poco immerfo , e fi vedrà che vengono botticel- 
le d’aria pochiffime, 0 niuna affatto. Forfè nell 1 
ulcita precipitofa del gitto, Fig. 9. come fe e’ (of- 
fe l’effetto dell’aria che fi dilata nella parte pii» 
alta dell’ iftrumento? Ma quefi’ aria è ella più cal- 
da allora di quel che fotte nel momento innanzi , 
quando la pera era dritta? Noit ha ella prefa tut- 
ta la lua dilatazione , avanti eh* l’ ilìrumento fi ro» 
vefei ? E s’ ella fi potette dilatare ancora , potrem- 
mo noi attribuirle la violenta eruzione del liquo- 
re, quando fappiamo che il grado di calore eh' el- 
la ha, non può aumentare il fuo volume, che di 
un terzo, a cominciare eziandio da uno fiato, al 
dì fiotto di quello eh’ ella ha comunemente nell’ at- 
mosfera, come l’ho provato nella X. Lezione? 
Non é egli molto più verilimile, e quafi dimo- 
ttrato , che il liquore é fiofpinro dal fuo proprio va- 
pore, che occupa la parte più alta del vale, per. 
chè è più leggiero; e che lo (pigne ad ufeire , 
perchè continuando a rifcaldarfi o dilatarli , rende 
lempre a diftenderfi ? Io non credo che quella fpie- 
gazione potta «ttere contrattata, dopo che (on 
Vedute le precedenti efperier/e . 

Una delle grandi virtù dell’acqua , e che da ni- 
uno è ignorata, fi è ch’ella ferve a fpegnere il 
fuoco, purché tuttavolta ella non fia convertirà 

fubi- 
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fufefiamente in vapore : imperocché il vapore me- 
jfeolato con l’aria é un mezzo elallico, nel qua- 
le le materie infiammate poflòno continuar ad ar- 
dere , quando pur fendo ritenuto da oliaceli non 
prenda la fua molla -un grado di renfiooe troppo 
confici arabile . Noi yeggiam prove ut quella refla- 
zione negl’ incendi che nafcono in luoghLchiufi , 
come nelle cave , x donde il fumo, ed in genere i 
vapori non pouono ufcire; il fuoco, come è no- 
to , vi fi foÉfoga da fe flefifo o non fa le non 
'.molto lenti progr^ffi . Ma quando l’acqua che fi 
getta fui fuoco, è in quaetpà ballante; quando 
non fi 1 Vapora lui fatto ; in l'omma quando piu a 
lungo fulfille in liquore , sì che l’incendio non pah 
durare fu le fuperfizie ch’ella tocca', non manca 
mai di produr.se ',1’ eden rione che fi ffc afpetta . 
j^n perocché fi dee oonfiderare allora il corpo infiam- 
■‘-jaato , e l’acqua onde egli fi bagna, comedi no» 
Hfacefiero che uno . Ma quello liquido non pub 
ricevere in aria piena ed aperta fe non. un certp- 
grado di caldee, molto inferiore a quello che fa 
;di bifogno pii abbruciare gli altri corpi niun mi- 
fio intonacato d’acqua pub dunque re Ila re in fiam- 
ma, perché l’acqua con la quale bìfognerrebbe eh* 
egli poteffe afeefidere , non é infiammabile ; tfitt* 
altrimenti dee dirG de’ liquori graffi , che poflb- 
•jjt pf, prima di fvaporare , diventar così caldi ,.cho 
abbrucino il legnò, fondano Io llagno, ec. 
j'. Nel, 1721. lì fparfe un grido,, efie in Germa- 
nia v’erano alcuni particolari che fapevano eftin- 
guere gl’ incendi, col mezzo di upa certa polve-, 
ce, della quale ve ne gittavanourliijvoglio,. Na- 
.tur.almeate un così imporrante leccetQ dovet’te fve- 
gliare una ben attenta curiofità . Piccoli invogli 
di quella polvere erano provilioni che fi poteaa 


Sperimentale,* *59 
avere e rifervare per tutto , e che ben più fa- 
cilmente portavanfi che l’acqua, su gli editi zj i 
più alti , ec. ma dalla curiosità non potb andar 
disgiunta una gran diffidenza di un prodigio co- 
tanto (ingoiare, edi fama rimota. In fatti (i pari 

10 di quella novella molto diverfamente . Quei 
-che non fapevan niente degli effetti della natura 
e dell’arte, le non che fi efageran (peffo con fa- 
flofe promette le fcopcrte che fa l’ ingegno umano , 
fludiando i’una, e coltivando l’altra, non ne vol- 
lero creder nulla affolutamente ; gli altri, che ne 
fapevan abbadanza pet dubitare , fofpefero il lo- 
ro giudizio , e fi mifero eziandio a voler indovina- 
re il-fecreto . La cofa era in quelli termini nel 1722, 
quando dueTedefcht vennero in Francia , per far- 
vi dell’ elperienze , le quali dovevano dimofìrare 
la realità di ciò eh’ era flato annunziato fu tal 
propofito nelle pubbliche Novelle , Si può vedete 
<ia una Relazione ben divifata e particolareggiata, 
fattane da M. de Reaumur all'Accademia («) , co- 
me ed in prefenza di chi elleno furon fatte , e 
fin a qual fegno riunirono. Mi .ballerà dir qui 
che il fecreto confi (leva , in far rotolare o fdruc- 
ciolare nel mezzo dell’incendio una botte piena 
d’acqua, nel cui centro v’era una cadetta di lat- 
ra che contcnea alcune lire di polvere da fuoco. 

11 fuoco s v appiccava a quella polvere, per mezzo 
di una treccia, ed’ un tubo, che ttaverfava un 
de’ fondi della botte , e che metteva ca;xa nella 
cadetta di metallo ; l’efplofione della polvere fa- 
cea crepar tutto, gittava l’acqua da tutte le parti 
fu le materie accefe, e faceva celiar la fiamma. 

Vedefi già da quello compendiofo racconro , 
quanto vi lode da detrarre dall’ idea troppo vati- 

tag- 

(a) Meni, de l’ Ac. des Scien. 1722. 
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taggiofa , che il pubblico grido avea potuto far' 
concepire di una tale invenzione . Non era più 
Un invoglio , o pacchetto , che un uofno potette 
gittar con la mano per tutto dove il fuoco pren- 
dette ; ma era una botte piena d’ acqua , che fa- 
rebbe flato molto difficile portare fu qualche al- 
to edifizio: per confezione di quelli fteffi , a’ qua- 
li importava di dar credito a quefla mifteriofa 
botte, (imperocché convenne indovinarlo) non 
era quefto mezzo efficace fuorché in luoghi chiù- 
fi, e di poca «ftefa ; e Pefperienza fa vedere a 
tutti gli fpettatori un’ po’ avveduti,, che tutto quel- 
lo che fe ne poteva fperare , era di placar la fiam- 
ma , e di rendere acceffibile l’incendio, il cheé 
anche un vantaggio di momento : Laonde, quan- 
tunque una tal invenzione non abbia quell* am- 
pio merito che fe n’attende, e ch’era flato prò- 
metto, ella pub ettere impiegata nulioftante con 
buon efito in più cafi : e fi può dire in oltre 
ch’ella é non poco ingegnofa , poiché aduna in sé 
tutte le cognite maniere di eflinguere il 'fuoco ; 
una gagliarda commozione che difperde la fiam. 
ma, e che la fepara dal fuo alimento, una rare- 
fazione d’ aria che fola batterebbe per ettinguere 
il fuoco, fe ella duratte attai , ed una diftribuzio- 
ne ben intefa dell’acqua, che attacca nel medefì- 
no tempo una gracdiffima quantità di fuperfizie 
appretto a poco , come farebbe un innaffiatolo . 

L’ eruzioni de’ vulcani fono così terribili , le 
forze che fmovono così le vifcere della terra , 
forpattano cotanto i moti ordinari, de’quai ci é 
nota l’origine, che tai effetti prodigiofi ci paio- 
no Tempre più grandi, che le cagioni tìfiche , al- 
le quali da noi fi attribuifccno : quefta difpropor- 
zione apparente, che toglie ognor alle congetture 

• ' . P'*» 
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piti ragionevoli una gran parte della loro verifi. 
miglianza , provien forfè dal confiderar noi quelle 
cagioni folo per parti, quando trattafi di (piegare 
un effetto, che è infieme il prodotto di molte . Le 
materie calcinate e le fiamme vomitate da quelli 
grandi fornelli danno a credere , che vi fieno dèi. 
le fermentazioni e dell’ eftérvefcenze , ed annun- 
ziano patentemente un fotterraneo incendio. M. 
Amontons ha provato eziandio, che la forza ela- 
mica dell’ aria dilatata dal calore , tanto più gran- 
de, quanto quello fluido è più comprefso. In que- 
lli rovefciaruenti che accadono a certe parti del 
nollro globo , non confideriam dunque folatnente 
una fermentazione che piglia fuoco, e che fa bol- 
lire , dirò così , le materie fulfuree e faline che 
fi fon mefcolate , ma ancor de’ volumi d’ aria cari- 
chi di Un’enorme malfa, e che tendono a dila- 
tarli con tanto di forza , quanto fon più rattenu- 
ti . A quelle due prime cagioni , aggiungiamone 
una terza ancor piu poflente ; ed è ia dilatazione 
de’ vapori , non fol delle materie infiammabili , 
ma ancor dell’acqua, che può incontrarli ne’ liti 
vicini ; e che determina forfè con accidentali dif- 
corrimenti quelle eruzioni, che accadono di quan- 
do in quando. Solo confiderando a quello modo 
il concorfo di più note cagioni , ed abbracciando 
ancora la potabilità di molte altre che fono tut- 
tora ignote , potremo da quelli grandi effetti levat 
l’idea di prodigio, con la quale ci fi appalefano 
dopo sì lungo tempo. 
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SEZIONE TERZA* 

Dell' Acqua cohfidnata nello fiato di Ghiaccio . 

■ > Ì '■ •" ‘ - • ’* 

Q Ua^do l’acqua non contiene Dna quantità 
^{ufficiente di quella materia che fuoco fi chia- 
ma e che ì , come abbiam detto, la cau fa ge- 
nerale della fluidità de’ corpi, le fiue parti toccan- 
dofi troppo daprefsoy perdono la loro mobilità re- 
fpettiva , s’ attaccano le une all* altre e formano 
un corpo iolido , trafpareqre, che fi nomina ghiac- 
cio \ e quello pafsaggio da uno flato ali’ altri» , fi 
chiama congelatone . Il ghiaccio per confeguenza 
e più freddo che l’acqua, ed il fuo freddo viep- 
più crefce, s’egli continua a perdere cotefta ma-r 
teria, ormai troppo rara o troppo poco attiva, 
sì che è inetta a renderlo liquido. 

I limiti, che mi ho preferirti in quell’ opera, 
e la legge che mi ho fatta d’ inferirvi , preferito ad 
ogni altra cofa, quel che riguarda la parte tìfpe- 
rìmentale, non mi permettono di entrare in un 
più lungo dìvifametiro , fopra le caufe tìfiche delia 
Congelazione e fopfa- i loro differenti progredì , 
tanto più chejl Lettore potrà aciò fupplire abbon- 
dan te utènte ,■ fol che dia un’occhiata ad una Dtf- 
fertazione dotti filma , pubblicata da M. de Mairan 
fu quella materia («); tutto quello che io potrei 
tentar di meglio, farebbe un fare l’eflrattodi e(- 
fa; il che non è facile, perchè quantunque ella 
dica tutto, non contien nulla di (operchio . lo 
mi fermerò dunque ne’ fenomeni più importanti , 
e nelle cagioni più profiline, che fi pofson prova- 
re con fatti . 

** 1 *- # • . 
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(a ) Difsert. fopra il Ghiaccio, o Spieg. Fif.&c. 
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Convien’ efporre all’aria, quando gela, molti 
piccioli vali cilindrici di fotti! vetro, pieni di acqua 
pura, Ftgt io. ed offervare attentamente ciò che 
l'uecede. ■ ' - * ! ■' 

E - 1 ’&'X' T V t. ■ '•* : * 

*. Sé non gela forte, fi oflérva da bella prima uoé 
pellicola di ghiaccio fottiliffìma , che formali fk 
fa fuperfizie in alto , che tocca immediatamente 
l’aria : apprefso veggiàm. partire dalle pareti del 
picciol vafe , alcuni filetti che prendono .varie di- 
rezioni ; ed a poco a poco formamft degli «Uri fi- 
letti^ che raggiungono e tagliano i primi , facen- 
do; con elfi ogni Torta d’ angoli : finalmente quelli 
filetti fi moltiplicano, e fi slargano in/ fórma di 
lamine , che crefcendo anch’effe in numero , e 
fpefsezza s’ unifcono tutte in un medefimo corpo » 
Quello cilindro di ghiaccio appar molto pieno , e 
rrafparente , dalla fua fuperfizie edema , ‘fin ad una 
certa didanza' nel di dentro; manell’afse, eoe’ 
dintorni egli é interrotto da una gran quantità dt 
bollicelle d’ aria ; e lafupeifizièdi fopra che s’era 
da prima; formata piana , trovafi elevata in gib- 
bo, e tutta ineguale ed afpra. •' ' ' > v f 

Che fe gela più' forte , appena fi ha il tempo 
di olservare core di filetti , e cotefte lamine ; , tutto 
fi fa più confufamente : le bolled’ aria interrom- 
pono indifferentemente tutta la mafsa, e la ren- 
dono opaca : la fuperfizie di fopra è molto ine- 
guale e convefsa, ed il verro fi fpezzaafsat d’or- 
dinario . • " ,>s • 

Se per un ifiante fi tuffa il vafe nell’ acqua cal- 
da , per didaccare, e tome il cilindro di ghiac- 
cìoì quello ghiaccio gjttato in un vafe pieno d* 

• • ac- 
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acqua fredda ognor vi nuota (opra , il che incon- 
trattabilmente addita eh’ egli fe più leggiero dell* 
acqua . 

Quando fi vuol fare quelle fperienze in altra Ca- 
gione che nell’Inverno, fi può fare un freddo ar- 
tifiziale , mefcolando del (ale comune con del ghiac- 
cio pillato in un vafe, dove fi poffa immerger de* 
tubi di vetro lottile ripieni d’ acqua : fi vedrà qui 
fotro, come regolar fi poffano i gradi di quello 
freddo artificiale . ‘ o • 

Spiegazioni. 

Quando gela nell’aria, la materia del fuoco vi 
è più rara, o meno in moto, chi? nell’acqua eh* 
è ancor liquida. Il picciol vafe cilindrico effondo 
dunque efpotto alla brina ed al gelo, il fuoco, ebe 
è nell’ acqua , fvappra e palla nell’ aria ambierire , 
fin a tantoché quefio fluido attivo trovafi uniforme 
mente fparfo nell’ un’ è nell’altra, appreflb appo- 
co come 1’ umidità d’ un pannolino ammollato s* 
efala nell’aria che Io tpcca da tutte le parti , fin 
a tanto che 1’ un e i’ altra fieno egualmente fecchi ; 
1* acqua perde dunque il Tuo fuoco a proporzione che 
■e manca nell’aria ambiente: ora in tempo d’in- 
verno , quando gela, vi nell’ atmosfera una gran- 
de fcarfezza di fuoco; o ( lo che fi riduce alla flef- 
fa cofa } il moto di quello fluido fe molto rallen- 
tato,- ciò che ne refla nell’acqua in fimil jcafo, 
non bada più per mantenere la mobili rà delle Tue 
parti,' elleno ricadono dunque I’ pne fopra 1’ altre , 
e fi dilponiamo in varie guile fecondo $he la ma- 
teria che le difuniva fi (vapora più o meno pron- 
tamente , e da quella oda quella parte, più tedio 
che da un’ altra . 

Ma a mifura che le parti dell’ acqua s’ avvici- 
nano le une,alle altre, i loro pori fi riftringoao , 

i « 1’ 
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e Varia che vi fi trovava anmcchiata , e, che non 
pyb più Ilare in quegl’ interftizj , la cui capacità 
fempre più va Ibernando , fi unifce in globetti fen- 
fibili e riman chiufa nella mafia che è già diven- 
tata folida . Oltre quefti globetti d 1 aria che fi rav- 
viano ad occhio nudo, fé fi elamina il ghiaccio 
con un vetro convello , (e ne difiinguono ancor 
altri innumerabili , molto più piccioli , e più da pref. 
fo gli uni agli altri . 

Quell’ aria, fin che ha occupato foltanto i pori 
dell’acqua, cioè, luoghi vuoti , o quali tali, non 
ne accrefceva il volume; ma toilo che fi nduna 
in globetti fenlibili, ella interrompe la continuità 
della mafia, e la rende, più grande. Ecco perché 
la fuperfizie fuperiore fi tumefà, e diventa con- 
vella ; e per quella ragione ancora il \letro lì fpez» 
za, trovandoli così ftretto che non può contener 
l’acqua mutata in ghiaccio. ^ . 

Il crefcere di volume dà al ghiaccio quella leg- 
gerezza che Io fa galleggiare ; imperocché un cor- 
po é più leggiero di un altro , quando, con quan- 
tità eguale di materia, il Tuo volume é più gran- 
de ; o ( che é la llefia cofa , ) quando- a volume 
eguale egli contien meno di materia : ora il cilin- 
dro di ghiaccio é più grande che l’acqua di cui é 
formato, poiché rompe il vetro , non potendo con- 
tenerli nelle medefime dimenfioni : l’acqua cheli 
agghiaccia diventa dunque più leggiera , perché ere- J 
fce in, .volume. 

Tuttavolta farebbe formar del ghiaccio un’ idea 
fai fa , fe lo confiderafiìmo come un’ acqua dilata- 
ta, fìccome han fatto Galilei , ed alcuni altri Au- 
tori . Li Sigg. Hughens, Hombergio , de Mairan , 
JVlariotte f e quali tutti i Fifici moderni che han- 
no fìudiata la acqua in quello flato , hanno fempre 
Tomo lK E ere- 
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creduto ch’ella fotte condenfata , e non hanno'alk ». 
tribuito V accrefcimento del hip volume , fé non 
all’aria ellravafata, che fragaglia la mafia, e cBé* 
vi forma quali de’ vacui, nella fletta guifa appref- 
fo a poco che una pietra di cava da macine pub 
edere pili leggiera che-una pietra più dura di gran- 
dezza eguale; non già che nelle lue parti piene 
ella non' (ìa più compatta , più unita, più dura 
che qudìa, ma perchè ella è interrotta da moltìf- 
fime cpvitadi , che contribuilcono al fuo volume, 
•fenza accrefcere *il luo pelo. 

Tutto quello che fi potrebbe defiderare per con- 
fermar quella lpiegazione K fi è che facendo del 
ghiaccio con dell’acqua purgata d’aria, ei fi tro- 
vale allora così pelante come l’acqua fletta :«in 
fatti il Signor Homberg n' è venuto a capo, con 
una operazióne che durò ben due anni ( * ) -%Io 
ho tentato più volte di ripetere quella efperienza 
in mero di tempo, 'non vedendo neceffìtà di far- 
la tanto durare: confettò che non Jho potuto mai 
ottenere il medefi mo effetto ; e non errnni riufeito 
giammai di fare ghiaccio ,che non conrenelfe bolle 
d’aria, per qnanto io mi fotti adoperato con tutti 
i mezzi immaginabili affin di purgarne l’acqua: 
ma ho fatto più volte del ghiaccio le n fi bi Intente 
più pefante, ch’egli non Tuoi efierlo ; e quello dee 
ballare a chiunque non ha una determinata prò* 
«l.perfione ad un. altro fifiema . 

Ciò che ha rivolta 1’ attenzione de’ Filici a con- 
federar particolarmente 1’ aumentazion del volume 
dell’ acqua che diventa ghiaccio , fi è che quello 
fenomeno è una eccezione dalla legge generale ; 
imperocché quali- tutte le materie che perdono la 
loro fluidità per diventar folide , in luogo di crefce- 

re, 

(a) Mem.del’Acad. desSciem iòp?. 
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fe, fcemano di grandezza; e la caufa di quefl’ e& 
ferro fi preferita da sè : un corpo nor. è fluido fe 
non per la mefcolanza di una materia ftraniera che 
slontana o difgiugne le fue parti, te che le ajuta* 
^Scorrere le une fopra l’alrre, come abbiam detto 
parlando delle cagioni della fluidità (a). Fiochi 
dura queflo flato, il volume debb’eflere più gran- 
de ; ma fubito che queftà mareria flraniera viene ad 
ulcire, le parti deono raccoftarfi , ed il tutto dee 
diventar più picciolo, più unito, e fpecificamente 
più pefante . La leggerezza del ghiaccio è durqué 
una cofa .notabile , e che merita di efferte (piegata. 

Quella eccezione non è la fola nella natura . M. 
de Reaumur ha già oflervato , che il ferro fufo j 
nell’ iridante eh’ ei perde la fua liquidità , crefce di 
volume ; e che ( confeguenza naturale ) i lavori 
proventi da quella materia , riefeono d’ordinario 
affai bene , perchè in vece di feoftarfi o difgiu- 
gnerfi dal getto o dalla forma, come gli altri me- 
talli , ella al contrario lje le accoda rjel prendere 
la confidenza di Solido. M. de Reaumur attribui- 
sce , con gran verifimiglianza , -quella proprietà del 
ferro a una difpofizione, od accozzamento imper- 
fetto delie fue parti, nel momento chefon Affate 
mercédi un improvvido raffreddanlentof-abbifognan- 
tlo un eflrerao calore per far (correre queflo me* 






taflo , ed il menomo freddo facendogli perdere la fua 
liquidità, le fue parti arricciate l’ une contro l’ al- 


tre non fono già più in iftato di feorrere , quan- 
tunque abbiano ancora tanta fleflìbilirà che s’av- 
vallino a ' poco a poco^- fecondo che il fuoco (va- 
pora, e che il moro fi rallenta. 

Senza abbandonare la fpiegazione che abbiam 
darà, di fopra, perchè non fif.potrebtbe egli fofpet- 
. E"-) 2 '* 'tare 

(a) Tom. li. ■ 1 r 
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68 Lezio nidi Fisica 
tare non fo qual cofa fimile nell’acqua che fi ag- 
ghiaccia? io mi lalcicrei trafportare a quella con- 
gettura , la quale è già pallata per la mente di 
più altri dotti Filici ( a ) perchè appunto la con- 
gelazione dell’acqua , come quella, del ferro , è 
molto repentina, e l’a^trefciroento del luo volu- 
me è tanto più grande , quanto il ghiaccio fi fa 
per un più rigido freddo . Se fi dimanda perchè 
le altre materie, che leguitano la legge genera- 
le , l’cemino di grandezza nel diventar corpi fo- 
lidi ; fi pub rifpondere , eh’ elleno perdono più len- 
tamente Ja loro fluidità ; che le loro parti hanno 
il tempo di ordinarfi e difporfi n< ’ j^coflarfi mu- 
tuamente,; ch’elleno contengono T;,en d’aria, o 
che quella eh’ elleno conrengono , non fi raduna 
in bolle capaci di interrompere la continuità del- 
la mafia . * 

M. Mufchenbroek che ha molto faticato fu la 
materia che ora trattiamo , pretende che il fred- 
do , e la brinata , o il gelo , fon due cofe affatto 
differenti ; che 1’ uno è una mera privazione del 
foco, ma l’altro è l’effetto u’ una materia falina , 
diffùfa .nell’ aria , e che venendo a penetrar nell’ 
acqua, la coagula, e lega le patti di materiata 
maniera tale che non poflono più feorrere : “Co- 
sì , die’ egli , 1* acqua che fi gela , crefce di vo- 
lume , perchè ella è rarefatta dalia penetrazio- 
ne di queffi piccoli corpi firanieri : e fi ditti- 
pa e s’ evapora facilmente , perchè quella ca- 
gione interna fa continuamente sforzo , per feo- 
,, ìlare le parti della mafia . ” Convien vedere 
i • r nell’ 

(<z) M. de laHtre Mem. de l’ Acad. des Scien. 
avant 170AÌ Totp.’ tX, N • 

M. de Mairan, pifferi, fur la giace, p. 606 , 
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tiell’opere (lette ( a ) di M. Mufchenbroek , fà. 
pra quali prove egli fondi il luo (Ulema ; io non 
poflo qui riferirle in tutta la loro ampiezza , .« 
temerei di indebolirle col darne folamente un 
efiratro . ■ , , 

Io forrofcriverei volentieri a quella opinione * 
fe bafiàtte , per determinarmi , l’autorità di un 
amabii maéftro ; ma ho prefo per regola c|i non 
cedere fuorché all’evidenza, od al più verifimile , 
e non po(fo diffimulare , che non ho trovato 
l’un nè l’altro nelle ragioni Tulle quali fi appog- 
gia il citato Autore. Che vi fieno nell’ aria deli 
le parti nitrofe , e che ve ne fia più d? inverno 
che in altra (lagione , quello l’ hanno penfato quaft 
tutti quelli che han ragionato fopra la natura e 
/opra le caufe del freddo . Ma fe hanno fofpetta- 
to che quelle materie faline pottaho cagionare »I 
raffreddamento dell’atmosfera, non veggo che al- 
cun d’ elfi, eccettuato M. de la Hire (£), abbia 
giudicato necelfario di farle pattare nell’ acqua pet 
agghiacciarla ; ballando loro di fcorgere un poco 
in qual modo l’aria poteva raffreddarli , hanno 
creduto ch’ettendo quell’ elemento divenuto fred- 
do, fotte capace in tale (lato di torre all’ acqua il 
grado di calore che le bifogna per (correre : fer- 
vendoli cosi con riferva di una cagione , la cui 
efillenza è dubbiofa , fono andati incontro a mol- 
te difficoltà alle quali uno t ' impegna di rifpon- 
dere, qualor abbraccia, come il Mufchenbroek , 
l’opinione di M. de la Hire. L’ elperienza c’ in- 
fegna , (ìccome or ora vedremo, che le materie 
•'■V'-'v. E i fa- 

(«) Comment. iti tentam. exper. Acad.- del 
Cimento p. i8j. 

( b) Mera, de l’Acad; des Scien. avant 1700. 
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feline , quantunque abbiano la proprietà di raffred- 
dar l’acqua, la rendono ruttavolta piu diffìcile ad 
agghiacci arfj . Se fi fuppone adunque , che le pat- 
\if rigavi fichi od agghiaccianti fono faline , bi- 

fogna ancora fupporre che e fon lali di una na- 
tura affatto particolare v e tali che comparar non 
fi *'po (fa no ad alcuno di quelli che ci fon noti } 
non faran pili dunque quel nitro aereo , ammefTb 
da molti Dotti, il quale s’aggira, per quanto fi 
dice, più abbondantemente al di fopra de’ terre- 
ni, che più ne contengono; imperocché il falni- 
tro e tutti i fali follili , che conolciamo, effón- 
do mefchiati coll’ acqua , non fanno fe non ri- 
tardare la fua congelazione, in luogo di coagu- 
larla. * 

Ne’ caldi maggiori della State, fi fa del ghiac- 
cio che raffomiglia perfettamente a quello , che 
il gelo produce in tempo d’ inverno . Vi fono 
dunque allora delle parti frigorifiche nell’aria ? 
ovver s’ elleno fono nel mifcuglio di fale e di 
ghiaccio , di cui fi fa ufo per oprare quelle con- 
gelazioni artifiziali , perché quello Hello mifcuglio 
fi liquefa, diventando più freddo f 

Se fon quelle parti faline che accrefcotto il vo- 
lume del ghiaccio , dilatando l’acqua ch’elléno 
r- penetrano, perché fanno effe un effètto Contrario 
fopra i vafi di vetro, o di metallo, per li quali 
fono collrette a paffare? imperocché fi fa che’ il 
gelo condenfa le materie più dure : farebbe affai 
Orano, e fiugolare , che elleno foffero capaci di 
alontanare le parti dell’acqua fola. '*■ 

Come in oltre può farli che quella materia e- 
fttanea a cui fi attribuii ce la proprietà di legare 
le parti dell’acqua fra effe, e che, per fervirmi 
- ■* - - de’ 
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de* termini di Mufchenbcoek (*.), o del Tuo tra- 
duttore , fa in r-guardo ad elle 1’ ufizio di coila ; 
come , dico , addiviene che quella mareria pofla 
effere nel medefimo tempo cagione del pronto A/a- 
poramento del ghiaccio * come può ella fiffareun . 
fluido , le di cui parti ella è intela a deìpare ? 

Finalmente quelle parti frigorifiche che fono di 
una narura falina, come non fanno elleno perde- 
re all’acqua la fua naturale infipidità ? Nonfrnuò 
dire che elleno vi fieno in troppo picciola’quan- 
tità, poiché il ghiaccio è comunemente d’un j 9 
(£) e fecondo Boyle d’ J 7 più glande che il vo- 
lume di acqua di cui é formato; bifogna non fo- 
lamente che quella materia ne occupi ipori, ma 
ancora uno fpazio confiderabile nella malfa; Ve- 
gli dunque un fale infipido ? Tanto farebbe dire 
un Tale, che non è (ale; ed allora l'otto quale i- 
dea fi prefenterà egli, per avere la proprietà d’in- 
finuarfi , d’ intaccare , di slontanare le patti dell’ 
acqua, e di prender luogo nella fua mafia-? 

Nelle Spcrien/e dell’Accademia del Cimento, 
fe ne trova una, la quale é fivorevolilfim* all’ 
opinione, che io ho fin or combattuta . li liquo- 
re di un termometro fi é veduto abbaflarfi , nel 
foco di uno fpecchio uflorio, efpofto riropetro a 
un mucchio di ghiaccio che pefava 500. lire . n 
,, Vi fono dunque de’ raggi di freddo pofitivi,e 
,, capaci d’ edere riflettuti,- la congelazione dell’ 
„ acqua non viene adunque da una mera priva- 
zione o diminuzione di calore . ” Ecco l’argo- 
mento che ne hanno cavato quelli , i quali han- 
no ammeflo e voluto accreditare il fentimento 
de’ Sig. de la Hire e Mufchenbroek ; ma perché 

E 4 que- 

( *)Eflais de Phyf. p. 443. - '■#.* 

( b ) Monf. de MairanDiflfert.fur la giace P.éi6. 
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quefìi due Autori hanno eglino lafciato di citi-? 
fé quefta efperienza , per prova del lorofiftema; 
maffìme l’ultimo, che ha tradotta e contentata 
l’opera, in cui la fperienza fi trova fcritta ? Ec- 
cone , a parer mio , la ragione ; nel medefimo 
luogo del tetto (*) , dbve fe ne fa menzione , 
leggefi , che il rifultato n’ fe paruto dubbiofo, e 
ch’ella non fe fiata fatta con fuflìciente cautela e 
cura , sì che non merita vi fi pretti fede : Non 
enim ta omnia fecimus qu.ee necejfaria forent , ad 
toc experimentum ita ccnfirmandum , ut fides ti* 
dtm tuberi poffit . 

Un’altra ragione di quetta omittìone , che fi 
può in oltre prefumere , e che fe più forte della 
prima ^fi fe, che un Fifico sì zelante elaboriofo, 
come M. Mufchenbroek , non avera mancato di 
ripetere quefta efperienza , la qual dee certo parere 
curiofiflìma ed importante; e fe vi fi fe pollo , co» 
tne fe probabile, il fatto fletto l’ averà convinto co- 
me ha convinto me più volre , negl’inverni del 1740* 
e I742 , che lo fpeccbio concavo non fa in fimil calo 
ffc nOn quello che potrebbe fare ogni altro oftacolo $ 
dì qualunque figura eh’ ei fotte ; vale a dire , fermar 
tra il ghiaccio e lui una matta d’aria che fi raf- 
fredda femplicemente per comunicazione , fe non 
feda bella prima egualmente fredda che’l ghiac- 
cio-. Così o il liquore del termometro fituaro tra 
lo fpecchio ed il ghiaccio non fi abbatta; o fe fi 
abbatta , quell’ effetto fuccede indifferentemente , 
quando anche l’iftrumenro fe in ogni altro fito , 
che nel foco dello fpecchio. 

APP L 1 CAZIONI. 

Uno de’ più comuni effetti del gelo, ò far rotti* 
’v 1 pere 

a r l r 

(a) Experim. IX. circa glaciem naturalem. 
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pere i vali che fi trovano pieni d’ acqua , fé non 
fono otturati , e fe la loro apertura è un po’ gran- 
de , il ghiaccio comincia dalla fuptrfizie che toc- 
ca l’aria efieriore ; l’acqua che è lotto quello pri- 
mo (Irato, fi trova allora chiufa da tutte le par- 
ti : e diventando ghiaccio , non può più efien* 
derfi , fe non slonranando le pareti , o rompen- 
dole, fe non fono di una materia molto ellenfi- 
bi le ; così i vali di vr tro , di maiolica , ed anche 
di ferro fulo , reggono rare volte a quella prova ; 
ed è favia cautela tenerli vuoti in tempo che gela* 

Quello sforzo dell’acqua che fi agghiaccia , è 
ptodigiofo ; vedefi per un* efpetienza di M. Huy- 
ghens , che fe (lata ripetuta di poi da molte per- 
fone , che fe capace di far crepare una canna di 
mofc hetto. Boyle avendo fatto gelar dell’ acqua in 
un vafe cilindro di rame , che avea circa tre 
onde o pollici di diametro, trovò che quello pic- 
ciol volume agghiacciandoli, follevava un pelo di 
75. lire. Ma avanti di lui gli Accademici di Fi- 
renze aveano già provato con operazioni più in* 
gegr.ofe , di quale grolfezza doveva eflere un vafe 
cilindrico di rame, per refi fiere alla forza efpanfi- 
ya del ghiaccio; e M. Mufchenbroek che ha dot- 
tamente commentate le loro efperienze , giudican- 
do del valore di quello sforzo, della refifienza del 
metallo , (lima eh’ egli equivale a un pefo di 
«7720 lire; il che fe quali incredibile. 

Non dee più dunque recar maraviglia il vede- 
re , che il ghiaccio follevi il laftricato delle (Ira- 
de, che faccia (pacare le pietre egli alberi, che 
/crepoli i cannoni delle fontane quando non fi ha 
l’avvertenza di tenerli vuoti, ec. Imperocchfe per 
totro dove fi trova l’acqua, dacchfe ella divenuta 
ghiaccio , fa sforzo per dilìenderfi , ed i maggiori 

• ofta- 
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aftacoli, non lono capaci d’ impedirnela . Ma con- 
vien offervare che la maggior parte di quelli ef- y 
fetti non fuccedono per un gelo, che é flato pre- 
ceduto da un tempo lecco, ma più rotto dopo un 
fallo difgelamento , o dopo una lunga’ e copiola 
umidità ; imperocché folo in quelle ultime circo- 
ftanze i corpi più perofi fi trovano penetrati 
dall’acqua. Si può offervare ancora, che il mar- 
mo, i fallì, il vetro, e generalmente tutto quel- - 
lo che non diventa umido nel Tuo interno, non 
fi fende al gelo , come la pietra tenera , in cui le 
parti dell’acqua fi infi nuano facilmente , ediven- 
tano, agghiacciandofi , come tanti piccrcli palloni 
che fi gonfiano , e follevano gli firati che le cuo- 
prono. ’ • 

Il Signor Homberg cercando la cagione di que- 
lla forza enorme con la quale l’acqua fi eflende 
diventando ghiaccio, credette di ritrovarla nel nuo- 
vo (lato dell’aria che fi rauna a bolle nella maf- 
fa ; quello dotto Fifico fa in quello propofito una 
oflervazione giudiziofilfima : „ Le particelle d’ aria , 

„ die’ egli , che fono alluogate ne’ pori dell’ ac- 
„ qua, -J vi fono premute e ritenute con più di 
forza, effendo così divife , che noi fono dopo 
,, la loro riunione : imperocché presentando elle- 
,, no molto più di fuperfizie 1 al liquido ambien-^ 

„ te , la fomma di tutte le prertìoni eh’ ellentT 
„ hanno a 1 follenere- fepararamente fupera alire- 
„ sì di molto il pelo di cui è -caricata una bol- 
„ licola d’ aria compofia di tutte- quelle pàrticel* 

4, le riunite. “ Dal che ei coochiude , ohe -l’a- 
ria, da cui l’acqua fi fgombra agghiacciandoli ^ 
e che rella chiufa nella mafia , efercita più libe- 
ramente il fuo elaftico ; ch’ella però debbe ellen» 

.i - .* * r • - i J dei* - 
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elerfi , ed aumentare , con rutta la forza che le 
viene reftituita, il volume, di cui è parte. 

Il raziocinio del Signor Homberg, fondato fu 
le leggi dell’ idroftatica , e fu la cognizione che 
abbiamo delle proprietà dell’ aria , conchiude mof-.^ 
to bene, che quello fluido, a mifura cheli sbri- 
ga dai pori dell’acqua, ne debbe -efiendere il vo- 
lume per la lua molla , diventa più libera : ma 
che quella nuova forza, di cui comincia a gode- 
re allora , tia capaceli vincere oftacoli , quai 
fon quelli de’ quali ho fatto parola , ftenro a com- 
prenderlo ; imperocché quando il ghiaccio è for- 
mato , la molla dell’aria eh’ ei racchiude, R al- 
lentata affatto , oppur nò ? Alcuni pretendono 
che sì, gli altri foftengono il contrario -, ed op- 
ponendo -elperien^a ad elperienza , quelli affìcura- 
no , ( ed a me é paruto di veder lo fleffo ) che 
le fi fora il ghiaccio per dar ulcita alle bollicole d* 
aria, quello fluido tappando fuori precipitofamen- 
te fa vedere, che la lua molla ivi era inceppata ; 
ma il grado di velocità con qui egli efee , non 
cornlponde agli effetti, che produce l’acqua che 
s’ agghiaccia , per la lua elpanfione . Dall’ altra par- 
te le i’a-ia che vedelì nel ghiaccio, è ritornata 
alla ileffa deniità che quella dell’ atmosfera , cola 
dunque li può attribuire alla molla ch’ella ha ac- 
quifera, raccogliendo^ in bollicole? Nient* altro, 
che di avere promoffa un’ aumentazione di volu- 
me , che non eccede la decimanona parte del tut- 
to . Dico d’ avere promofla ; imperocché il volume 
dell’acqua che lì agghiaccia, dee crefcere per la 
fola ragione, che l’aria radunafi in bollicelle , co- 
me l’abb:ani detto nelle fpiegRzioni precedenti. 

Per dire quel ch’io ne penfo *, io non rigetto 
quella cagione, che in farti potrebbe avere qual- 

ebe 
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che parte nell 5 aumentazion del volume del ghiac- 
cio ; ma non credo che ella fia la principale ; ed 
ecco , come io crederei di poter render ragione 
della forza quali invincibile , con la quale fi fa 
quella efpanfione . , 

L’aria raccolta in bollicole e ,« lenza alcun dub- 
bio, la cagione immediata dell’ aumentazion del 
volume, poiché s’ ella non cagionale interruzione 
nella malfa, l’acqua fi conterrebbe inunofpazio 
minore; e le cole debbon’elfer così , quand’anche 
quell’aria non faceffe alcun sforzo per eftenderfi * 
Ma tanto più d’ aria fi raccoglie in bollicelle , 
quanto più n’efce dai pori dove naturalmente el- 
la s’alluoga: l’efpanfione del volume viene dun- 
que originariamente dalla cagione ( qualunque el- 
la polla elTere ) per cui fi riftriogono i pori deH* 
acqua , e per cui 1’ acqua fi condenla : ora quella 
cagione che condenla l’acqua, e che la rende un 
corpo duro , è certamente la flelfa che indura le 
altre materie, allorché una cagione interna ceflfa 
di mantenere la Tua fluidità ; e noi fappiam per 
mille efempj familiari con quale potere ella ado- 
pera : ficcome la condenfazione dell’acqua é più 
forte e più pronta, quando il freddo épiùalpro, 
in fimil calo , il ghiaccio debb’ edere più ripieno 
di bollicelle d’aria, avere un volume più grande , 
ed elTere capace di maggiore sforzo ; il che s’ ac- * 
corda con 1’ efperienza . 

Quando i fiumi o li ftagni fi gelano, li ghiac- 
cio comincia fernpre dalia fuperfizie dell’acqua , 
checché ne dica un celebre Autore , il quale é flau- 
to ingannato da la relazione concorde de’ barca- 
iuoli, de’ mugnai, e generalmente di tatti colofo 
che faticano fu le acque correnti . Coftoro foften» 
gono olìinatamente che il ghiaccio fi forma da 
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bella prima nel fondo dell’acqua , e che io ap- 
pretto viene a gala. L’ unanimità d’errore, tra* 
gente cui è facile vedere le medefmie cofe , m* 
ha dato a fofperrare che ciò nalcefle da qualche 
, fatto male interpretato* ed in vero, elaminando 
ben da pretto la cofà , ho veduto quello che può 
indur in errore uomini che non han principi , e 
che s’ attengono alle prime apparenze . Quando 
un fiume fi rappiglia pel N ghiaccio , fe a qualche 
difìanza dalla riva fe ne rompe un pezzo , e fe 
ne pprra via , un momento dopo vedetti compa- 
rire alla sboccatura- del -buco aperto una matta di 
ghiaccio imperfetta , ' come fpongiofa , piena di 
terra , o d’altre fporcizie ; ciò indurrebbe facil- 
mente a credere ch’ella fi follevi dal fondò,, fe 
non fi fapette che il freddo che fa gelare , viene 
dall’atmosfera , e che quella cagione non può a- 
vere il fuo effetto nel fondo dell’acqua , lenza 
prima aver fatto agghiacciare tutta quella che fe 
al di fopra . Ma quando anche s’ ignoraffe quello 
principio, batta fcandagliare II fondo',' dove non 
lì trova mai. ghiaccio , e dove la terra fe per lo 
piò di un altro colore , che quella di cui fe ripie- 
na la nuova matta di ghiaccio che (ottentra al 
pezzo rotto ; oltre di che quella fporcizia , che 
inganna , non trovali ne’ gran diacci che hanno 
da 5 in 6 pollici di grottezza ; come tuttavolta vi 
dovrebbe eflere, fe venittero dal fondo. 

Per fapere la vera origine di quella forta di 
ghiaccio , bifogna ottervare , che il gèlo fa rappi- 
gliare l’ acque correnti diverfamente da quelle che 
chiamiamo acque chete; e che il ghiaccio dell’ u- 
ne differifce grandemente da quello dell’ altre per 
ia fua durezza, per il fuo colore, e trafparenza : 
quando il freddo fa la fua azione fopra un’ acqua 
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tranquilla, ei fi comunica uniformemente da un 
Tirato all’altro; le parti fi legano egualmente ;* e 
1* aria che ne (cappa , occupando Tempre il di Tor- 
to , ne interrompe meno la continuità; co^ì que- 
llo ghiaccio è ordinariamdhie il più duro , il più 
chiaro , e di un colore più Tfwugliante a quello 
dell’acqua. Così non va ne’ ghiacci che veggonfi 
fluttuare Tu i fumi ; • eglirjo Tono più opachi , di 
lin colore bianchiccio; hapno men di confidenza ; 
il difotto , e gli orli p margini Tono carichi di 
ghiaccio fpprco affai grotto e profondo . 

E un’errore il. credere che quelli gran pezzi di 
ghiaccio, fluttuanti * fieno dlftaccati dalleifponde, 
o pel calore del Sole , o per opra di alcuni mu- 
gnai , che rompono in certi luoghi il ghiaccio che 
lor da diTagiOs? imperocché il fiume Tcorre la not- 
te , come il giorno; e la grande quantità di pez- 
zi di ghiaccio ond’ egli è continuamente coperto, 
non può mai edere opera di un picciol numero di 
mani. Ma ecco come il Tatto fla . 

Quando il gelo è grande , non fidamente l’ acqua 
s’agghiaccia alle rive , e ne’" più interni e chiufi 
ricetti , dove ella noo è agitata dalla corrente , 
ma anche ne’ luoghi dove le fu e parti non han- 
no alcuna velocità rilpettiva , cioè , dove non 
hanno fuorché un moto comune che non le tra- 
f'porta più che tanto da luogo a luogo ; e quelli 
fon que’ luoghi , che fogliamo chiamare [pecchi r 
che d’ordinario fi veggono ne’ fiumi grandi , e 
dove l’acqua par che fìa cheta e (lagnante , per- 
chè non vi fi vedono onde . Quando adunque la 
Tuperfizie d’uno di quefli (pecchi è rapprefa* ne 
fìfulta un ghiaccio ilolato, che Teguitando la cor- 
rente, dà motivo ad un altro di fermarfi dopo d’ 
etto nel medefimo luogo . Ma però che quelli diac-, 
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ci Tono da beila prima tenuiflìmi una fola parta 
• d’effi fi conferva intera, ed i fuoi frammenti re- 
flano di una certa grandezza: gli ajrri fonorotti 
e come limolati per mille accidenti; di maniera 
che il fiume è coperro in parte di gran pezzi di 
ghiaccio ch’ei tfafporta gravemente , ed in par- 
te di cote ili piccioli ^rottami che nuotano a fecon- 
da dell’acqua, che dal menomo ofiacolo fon trat* 
ter, uri, o che vengano fpinti /otto il ghiaccio che 
fi attiene alia fponda . Di qua rdultan duecofe. 

Primieramente ; Confervando i pezzi grandi di 
ghiaccio maggior velocità che i piccioli , quelli 
continuamente efpofii all’incontro de’ primi s’a- 
dunano ai lor margini , e vi formano quafi una 
crolla , che fi folJeva ai di lopra. del piano ; ov» 
ver paffando di fono, e fermandovi!! per losfr*. 
gajnento, vi fi attaccano, ed_,accrefcono la grof- 
Ie2za della mafia grande di ghiaccio. Di qui av- 
viene , che quefli ghiacci fluttuanti fono di un 
colore bianchiccio e opaco, e, che fon meno du- 
ri che quelli dell’ acque chete, perchè la maggior 
parte fon fatti di tutti cotefli pezzi mal accozza- 
ti , e che racchiudono fra loro , o molta aria , 
od alrre materie, che vili fono mefcolate, men- 
tre fluttuavano . ^ 

. In fecondo luogo ; quando quelli piccioli fra- 
menù, fono fpinti lotto il. ghiaccio che s’ attiene 
alla riva, non s’attaccano indente fe non molto 
imperfettamente, perchè il grado di freddo che vi 
regna, è appetì# capace di gelare. Di qua nafcó 
quella fatta di ghiaccio Iporco di cui abbiam fat- 
to parola di fopra , che è un ghiaccio Ipongiofo, 
di poca confluenza , e che fi trova fempre fpor- 
co , perchè fecondando il filo, dell’ acqua fimo' il 
ghiaccio grande ha bene fpelfo toccato il fondo, 
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e s’ì caricato di fabbia , e di erbe , e di quant’ 
altro vi li pub attaccare • 

Per tornare al noftro primo farro, fe fi porta 
via dunque un pezzo del gran ghiaccio lotto il 
quale è il ghiaccio Iporco , quelli non lafcia di 
fiaccacene per lo fuo proprio p'efo ; la lua ca- 
duta lo porta un’ po’ addentro nell’acqua, ed uq 
momento dopo y quando rimonta alla fuperfizie, 
pare che ven^a dal fondo, e coloro che non efte.n- 
dono le loro rifleflìoni al di; là di quella prima - 
apparenza, s’immaginano che ivi fiefi formato* 

. v 11 mezzo di un fiume grande, che chiamali il' 
filo dell ’ acqua , dove vi fono Tempre de’ flutti , 
non li agghiaccia per fe ftelfo , perché il fuo mo- 
to elfendo irregolare , e facendoli quafi per falti , 
le parti che lì hanno ad unire ed attaccare , non 
fon mai aliato 1’ une dell’altre , due continuati in- 
ftantij 'ed il freddo non ha tempo di Aliarle . Un 
fiume grande non li rapprende dunque intieramen- 
te, fe non quando gli archi di un ponte , o qual- 
che altro oliacelo ferma i pezzi di ghiaccio, eh’ 
egli trafporta, e dà loro occalione di unirli , e di 
faldarfi , per dir cosi, 1’ uno all* altro . Per quello 
il ghiaccio di un fiume intieramente rappigliato, 
non è eguale e lifeio come quello d’uno flagro, 
e d’ ordinario vi li veggono de’ mucchi o rnaflì 
di ghiaccio accavallati l’un fu l’altro. 

Quelle forte d* intafamentì non accadono , quan- 
do i pezzi di ghiaccio fluttuanti fono in minor nu« 
mero , perché hanno tempo di (correre ; il che 
mantien liberi i più angulii palli; ed i fiumi non 
ne traggono feco mai meno, che nel tempo che 
il ghiaccio è fra i due eltremi , cioè quando gela 
mediocremente ovver quando fa un freddo ec- 
celli vo . Del redo fi capifce bene perchè veggia- 
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mo fluttuare meno di maffi agghiacciati , quando 
gela poco: ma che il più alpro freddo polla ave- 
re il medefimo effetto , quelli è un paradoffoche 
dobbiamo fpiegare . . 

I pezzi di ghiaccio che nuotano, lafciano gli 
fpecchi, dove fi fon formati, e fono trafportati 
dalla corrente, perchè coteffi luoghi vengono fe- 
parati dalia riva o dai ghiacci che fono attor- 
no, da’ piccoli fili d’acqua, il cui moro un po’ 
men regolare non dà prela allo ffcflo grado di 
freddo; ma quella ragone più non fuffìlle, dac- 
ché gela così forte che s’ agghiaccia non blamen- 
te lo fpecchio , ma anche il picciolo filo d’ acqua 
che lo fepara dalla riva; imperocché allora 1’ un 
e l’altro non fanno fe non un medefimo ghiac- 
cio, che refla fiffo. Così quando il freddo viene 
a crefcere fin ad un certo grado , in luogo di 
moltiplicare i diacci fluttuanti , ne diminutfce il 
numero, perchè ferma parecchi di quelli che ave- 
rebbono fluttuato per un freddo minore . 

Così fpiegar fi può un fatto, cheèpiruto co- 
fa lìrana allorché fi oflervò, e che ancora in oggi 
fembra tale; di maniera i he molte perlone non 
vogliono crederlo , benché fia atteflato balìevol- 
mente . Nell’inverno dell’ anno 1709. la Sena non 
fi agghiacciò interamente; vi fu fempre un filo di 
corfo , feoperto tra il Ponte nuovo, ed il Ponte 
Reale ; e tuttavolta fi fa che quello fiume fi ag- 
ghiaccia ordinariamente per un freddo di 8, o io 
gridi , e perciò inferiore a quello del 1709. che 
fu di 15. gradi . E veramente fl r ano poter dire 
in fimil cafo: il fiume non fi agghiaccia del tut- 
to , perchè fa troppo freddo. 

il freddo fa agghiacci ire non folamente l’ acqua 
comume , ma ancora tutti i liquori , che han della 
Tom. IV. F fua 
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fu a naturi, e generalmente tutte le materie , do- 
Veglino s’incontrano in fufiìciente quantità; fe- 
condo però la quantità o qualità delle fafianze che 
fono jfcefcoiate coll’ acqua , la fua congelazione è 
accompagnata da circoflanze differenti, che ave- 
rem motivo di ofiervare nella feguente efperienza . 
II. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Convien efporre all’aria , nel tempo di un gran 
gelo, ovver immergere in un mifcuglio di ghiac- 
cio e di fale , tre tubi di vetro fattile di 7 in 8 
linee di diametro , cbiufi da un capo , e pieni l’u- 
no di acqua pura, l’altro di vino rollo , ed il ter- 
zo di acqua in cui fieli fatto difciogliere un pu- 
gno • di fale comune . Deefi ofiervare di minuto 
in minuto, quello che fuccede in quelli liquori, 
ed efaminare dipoi il ghiaccio di ciafcheduno , 
dopo d’ averlo tolto pel fuo tubo. 

Effetti. j 

1 . L’acqua pura fi converte in ghiaccio avan- 
ti gli aliti due liquori ; e quello ghiaccio, fe co- 
pte il piò duro ed il più folido di tutti e tre , 

' non trovali interrotto da boilicetle d’ aria . 

2. 'Il ghiaccio d’-àcqua falata Ha più lunga pez- 
za a formarli , è men duro , e più Caricato di 
fale nel centro, che verfo l’efieriore. 

£ J. Il vino agghiacciato levali a 'fogli, molto fi- 
ntili a pel licine di cipolla : i primi di tali firari 
fono infiptdi e più duri che quei di fatto ; e il 
centro fc occupato da un liquore eh’ è molto fpi- 
Titolo . 

Spiegazioni. 

La congelazione dell’ acqua non efiendo che 
una untone più intima^ e una filiazione delle fue 
parti, caufata dall’alfenza del fuoco, che le te- 
neva 
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nevi più sfontanate 1* une dall 5 altre , e mobili * 
fra efse ; quell’effetto debb’efsere più pronto e più 
compito nell’acqua pura che in qualunque altr’ 
acqua , pe’rchè non v’é niente che fupplifca alla 
materia del fuoco, per impedir che le parti non 
s’ avvicinano ; e fi dee prefumere che il ghiac- 
cio di un’ acqua talmente purgata da ogni efira- 
nea materia , che neppur contenefle aria , fareb- 
befi più prefio, e diventerebbe più dura che qua- 
lunque altra;* x 

Per la ragione del contrario, l’acqua falata fi 
gela più diffìcilmente; imperocché le parti del Ta- 
le fi oppongono all'unione di quelle dell’acqua, v > 
come quelle impedifcono il Tale dall’ indurarli , 
finché é ammollato internamente : le particelle 
faline cedono finalmente alla forza che condenla 
l’acqua e che ne riftrigne ipori: ed entrano nel- 
la porzione che é ancor liquida , ed a mifura 
eh’ elleno fono sforzata di abbandonare quella che 
diventa folida : di qui |jé che quello ghiaccio non 
ha una falfedine eguale per tutto, e che il mez- 
zo troppo caricato di fale non fi gela , o pren- 
de pochiffima confidenza , 

Il vino é un liquore miffo che contiene , un 
poco di fpirito , e molta flemma. Ora di quelle 
due parti l’una fola é della natura dell’acqua , e 
pub gelarli com’ effa : laonde a mifura che il fred- 
do riunifee le parti acquofe , e che le lega infic- 
ine , e quello, che vi é di fpiritofo fra effe , fi fmo- * 
ve, e ferma uno firaro di liquore che (eparaque- » 

fio primo ghiaccio da un altro che fi fa più ad- 
dentro , fecondo che il freddo penetra . Così la 
parte fpiritola elTendo vieppiù concentrata, trova- 
li così abbondante verfo il mezzo , che il poco di 
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flemma, che ella può tuuavìa contenere , non pub 
più agghiacciarfi . ' ‘ - 

Applicazioni. ^ _ 
L’efperienza che fi è poc’anzi veduta, c* infe- 
gna dunque in genere, che l’acqua fi gela tanto 
più prefio e tanto più fondamente, quanto ella è 
meno mefcolata con materie capaci d’ impedirei' 
untone e la coerenza delle fue parti: così l’acqua 
del rime ,* a cagion del {ale eh’ ella contiene, non 
fi gelerebbe, fe facefle fo'o un gra’do di freddo, 
capace fol di agghiacciare le acque dolci ; i mari 
del Nord fi gelano profondiflìmamente , perchè. el- 
leno fono cipolle ad un freddo di una più lunga 
durata, e di una maggiore afprezza che quelle de- 
gli adtri climi ,• quella è fenz* dubbio la princi- 
l pai cagione delia loro congelazione : ma fi pub 
aggiugnere ancora, che le loro 'acque fono d’ or- 
dinario men caricare di Tale . Il fango delle fira- 
de , quando il gelo comincia, V Tempre men du- 
ro che il ghiaccio, -perchè l’acqua vi fi trova me- 
fcolata con una gfaude quantità di terra , che ren- 
de più difficile la fua congelazione. 

Le crema , ed i liquori agghiacciati , che fi fer- 
vono fulle menfe, fono Tempre caricate di zucche- 
ro , oppur fono fpiritofi ;e quella è una delie ra- 
gioni, per le quali non fi pub farli rappigliare , fe 
non con un grado di freddo molto più grande , che 
quello che baderebbe per la congelazione dell’ac- 
qua comune: perù che quelli liquori portano più 

o meno di zucchero gii uni che gli altri; e che 
quelli fono meno fpiritofi , e quelli più; addiviene 
che quando n<Jfc fi fpigne il loro raffreddamento 
oltre la mera congelazione, ve n’ ha diquelli che 
fono fen fi bil mente più freddi digli altri , quantun- 
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que ciafcuno d’ effi non abbia fé non il grado che 
gli abbisogna per edere agghiacciato . 

Egli è pattato in ufo, tra i Filici , di confide- 
rare come un termine fitto il grado di freddo che 
e necettario, o che balla per gelar l’ acqua . M. de 
Reaumur I’ ha dinotato e legnato con ?ero nei ter- 
mometri comparabili, dei quali ci ha dato la co- 
firuzione; e di là ei comincia, per contare i gra- 
di di dilatazione o di caldo nell’ alcendere , e quel- 
li di condenfazione o di freddo nel difendere . In 
fatti in qualunque tempo ed in qualunque luogo 
che fienfi immerfi quelli ttrumenti nel ghiaccio o 
nella neve che comincia a feioglierfi , o nell’ acqua 
che comincia a gelarli, fin al ptelenté 1’ efperien- 
za ha mottrato , che il liquore , ritorna Tempre al 
filo appretto cui è fegnato zero , e rimpetto a , 
termine del ghiaccio , 0 congelazione dell ’ acqua : lo 
che prova che fi ha ragione di confiderare come 
invariabile il grado di freddo che comincia a far 
gelar l’acqua. Quello principio non è però ricevi- 
bile fe non a condizione, che il freddo adoperi fo» 
pra un’acqua pura, o che non lia caricata di qual- 
che materia capace, per la Tua quantità o qualità , 
di ritardarne la congelazione ; imperocché fe s’ im. 
roergettie un termometro nell’ acqua falata , pere- 
fempio-, fino a tanto che cominciatte a convertirli 
in ghiaccio, il liquore dell’ inlìrumento farebbe al- 
lora più batto che zero , per le ragioni che abbia- 
mo dette di fopra . Con quella attenzione , fi averà 
dulique un termine fitto, che io credo più como- 
do e più ficuro di qualunque altro ; checché ne dica 
1’ Autore anonimo di un picciolo ferino ( a ) il 
quale fi pubblicò qui nell’anno 1741. e nel qua- 
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le fi* propone la temperatura de’ fotterranei prpf* 
fondi , come un termine preferibile a quello del 
ghiaccio: quéfti fotterranei troverranfi forfè così 
comodamente euniverfalmente , come il ghiaccio o 
la neve? quand’ anche vi fi trovassero, come fa re- 
fi CU ri , <:he fien tutti d’ una temperatura egua- 
, poiché, per teftimonianza di M. Calimi, le 
cave o cantine llelTe nell’ Ofservatorio cambiano 
fenfibiimente ? 

L’ acqua delle fogne che trovali bene fpefso me- 
fchiata con 1* orina degli animali , con le parti 
grafse o faline delle materie, tanto animali che 
vegetabili , che vi fi fon marcite : quell* acque , 
dico, quando s’agghiacciano, rapprefentano fpef- 
f« fiate certe figure Arane, difegni che bandella 
fomiglùnza con le opere dell’arte ^ ov ver ancora 
con quelle della natura ; l’ immaginazione finifce di 
formar difegni ancor più tnaravigliofi ; per poco che 
uno fia colpito da tali fenomeni , già egli comin- 
cia a vedervi de’ merletti , degli alberi , degli ani* 
mali , &c. niente di più ci è voluto talora per far 
nafcere un fiflemat certi Autori hanno prerefo che 
l’acqua nella quale fina pianta è molto os’ è mar- 
cita , o la quale perciò né contiene i principi più 
fifiì ; oche il ranno Itefso delle fue ceneri, venen- 
do ad agghiacciarli , ne rapprefenti fedelmente l’ 
immagine!: quella fpeziedi palingencfia\ una chi* 
meta che il Signor Abate de Valmont (*) ha 
molto apprezzata e coltivata, ma che non ha pro- 
vata ; imperocché una fola fperienza non balla; 
bifogna che ripetendola piùvolre, ìlmedefimori- 
fultato regga-cofiantemente ,• e quello non fi trova 
in alcun Autore degno di fede . Quello che dicono 
• Boy- 

( a ) Curiof. de la Nar. e de 1* Àrt. fur la V eger» 1' 
agricoli. &c. 
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' Boyle ed il Cavaliere Digby in favore della palin- 
%enefia , cade da sé ; imperocché il primo pone 
quello pretefo fenomeno nella fchiera delie fperien- 
ze che non riefcono ; e l’ altro lo chiama uno fcher- 
70 della natura; ed egli è in vero tale, e fpiega- 
fi con dire, che le parti del ghiaccio fi fi dtfpon- 
gono fra effe relativamente alla quantità ed all’ 
ordine de' corpi ftranieri , che fi trovano mefcolati 
nell’acqua, e che interrompono o ritardano piùo 
meno la congelazione ; ovver anco fecondo la fira- 
da cui prende il fuoco, che fvapora dall’acqua, 
a mifura eh’ ella perde la fua fluidità . 

I frutti fi gelano e fi indurirono , come ognun 
sa, negl’inverni un po’ afpri ; e quando il tempo 
disgela , eglino hanno perduto il loro gulìo , e per 
lo più fi vedono marcire : quelli difordini proven- 
gono dall’ elitre i loro fughi , tanti liquori, de’ 
quai 1’ acqua fa una gran parte ; il gelo li decom- 
pone, come il vino della noflra efperienza, e le 
parti acquofe diventano piccioli diacciuoli , il vo- 
lume de’ quali crefce , che rompono e fan crepa- 
re i piccioli vafi , nei quali fi fon rinchiufi . 

Non fo qual cofa limile addivien pure agli flef- 
fi animali che abitano i paefi freddi : non è ra- 
ro, che ivi fi vedano pedone, che hanno perdu- 
to il nafo o l’ orecchie , per elTere flati efpolìi ad 
un gelo afidi crudo : quelli accidenti fono più rari 
ne’elimi temperati; ma fe ne vegon tuttavia di 
quando in quando degli efempj. 

Quando i corpi organizzati han prefo il gelo , 
non fi può fperar difalvarli, fe non facendoli dis^ 
gelare lentamente, tenendoli, perefempio, alcun 
pezzo nella neve, prima di efporli a un’aria mi- 
re, afiìn di dare alle parti il tempo di rimetterli 
veli ’ ordine che hanno perduto ; fe quella precau- 
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• zione Votomene, rirornando la fluidità alle parti ’ 
alle quali .ella conviene , avanti che i vali che 
fono flati «forzati fi confolidino , i fughi o gli 
umori fi eflravafano, ovver ì loro principe reda- 
tto difuniti . c 

Non è lo fteflb del freddo che fa gelar l’acqua 
pura, come del grado di calore che la» fa bollire 
in vale aperto. L’acqua che bolle non divien mai 
'più calda; ma quella che è arrivata alia congela, 
zione, pub divenir molto più fredda, in due ma- 
niere , primieramente , s’ ella refla efpofla a un ge- 
lo , che fempre più crefce ; imperocché allora fi 
raffredda , quanto 1’ aria che la tocca ; e quell’ ef- 
fetto le è comune con tutti gli altri còrpi, che 
come effa fono efpolli : fecondariameute fe ella fi 
melchia con certe materie che poflòno penetrarla, 
e le quali ella fletta pervade liquefacendofi •. I fall 
concreti, cioè quelli che hanno U cooGflenzadi 
folido, hanno appunto quella fpezial proprietà : 
ma non fono foli ; molti liquori raffreddano il 
ghiaccio, come effi , e ancor di più. Inquanto 
al raffreddamento che proviene dall’ atmosfera , 
bada , per efferne convinti , immergere nel ghiac- 
cio, o nella neve efpofla all’aria, un termome- 
tro: quando effendo flato Umilmente efpofto, et 
trovali di molti gradi più bollo , che il punto o 
termine della congelazione ; imperocché non facen- 
do quella immerfione rimontare il liquore, fi 
de evidentemente che il -freddo è l’ifleflo nell* ac- 
qua gelata , che nell’atmosfera ; vale a dire , mag- 
giore di quelli che balla per agghiacciare 1* acqua 
femplicemente . Io non mi fermerò dunque, fuor- 
ché ne’ raffreddamenti artifiziali, in quelli che 
fanno, melcolando col ghiaccio de* fali o qualche 
altra materia. 

III. 
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-JU. ESPERIENZA . 

vJ^R E P A R A Z I O N E. 

, Si cerchia di ghiaccio pillato o di neve la palla 
di un piccolo termometro , collocata in un vaie; 
fi afpetta che il liquore fi fia fidato al termine del- 
la congelazione : allora , le (opra del ghiaccio fi 
gittetà un’oncia o due di qualche Tale . 

• tuffetti. ' 
j Da lì a poco tempo, il fondo del vafe fi riem- 
pirà d* acqua fai fa , e fi vedrà difcendere’il liquore 
del termometro al difotto del termine dove s’ era 
fidato . 

Spiecazion i. 

Ghiaccio che fi liquefa raffreddandoli , che delia 
d’ edere, a cagion di un maggior freddo, ciò eh’ 
egli non può edere fe non per lo freddo fttdo, è 
uno firano fenomeno, difficile da fpiegarfi : le dif- 
ficoltà crefcono vieppiù, quando uno (la laido nel- 
le idee, che i più de’ Filici fi fon formate della 
natura de’ fluidi: imperocché le lo flato de’ fluidi 
confitte in- un moto attuale , e fe l’ acqua fi raffred- 
da -per lo mefcolamento de’fali, perchè le fue par- 
ti , quali fidate dalle particelle Ialine , non podono 
più moverli colla flefsa velocità di prima , {a) co- 
me poi quefli medefimi laii mefehiati col ghiaccio 
fan rinafeere la liquidità ? Forfè, contro il lor con- 
fitto, vi ravvivano il moto? ovver il freddo che 
«refee , non è forfè , più il fegno del moto rellenta- 
to? Quanto a me , ficcome ho detto più volte, 
nou vedendo alcuna necedità di. ammettere quella 
agitazione particolare ed attuale ne’ liquidi , io m* 
attengo fempre alla mobilità rifpettiva delle lor 
parti, che confiderò come la fola condizione efsen- 
ziale a quello flato . Non credo nemmeno che 

. ; fall 

( a) Mem.de l’ Acad. desScienc. 1700. 
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fall i quali fono difciolti nell’acqua, pofRuwper 
le ftefH fidarne le parti, e impedire che le une fcor- 
rano fopra l’ altre ; poiché ai contrario l’ acque fal- 
le non fi agghiacciano fe non difficilmente. 

lo congetturo dunque , che il raffreddamento 
del ghiaccio, per lo mefcuglio del Tale , facciali 
appretto a poco come quello deli’ acqua , l’ umidi» 
tà penetra il Tale , lo divide e lo mette in iflato 
di fare la (lefTa cofa in riguardo ai ghiaccio ; le. 
due matèrie fi penetrano fcambievol mente a mifu- 
ra che fi liquefanno eie parti dell’ une {correndo 
rapidamente per li pori dell’ altra , ne difcacciano 
per un dato tempo la materia del fuoco che an- 
cor vi fi trova; e di là nafce una maggior pri- 
vazion di calore nel mifcuglio ; appoggio quello 
mio penfiere alle ofTervazioni feguenti . 

1. Quando i grani di fale che fi mefchiano col 
ghiaccio , fono grofTì , e ben afciutti , fi fente fcro- 
fciare tutta la mifura ; e bene fpefTo fi fcorgono 
delle picciole fcheggie di ghiaccio , che fi slan- 
ciano o che faltano ; il che dinota che la pene- 
trazione fi fa con violenza, e che le due mate- 
rie non adoperano folamente l’ una fopra 1' altra 
per le fuperfizie . 

2. A mifura che il raffreddamento fi fa , rac- 
cogliefi al fondo del vafe un’ acqua eh’ è carica di 
tale; lo che indica una fufionereciproca delle ditte 
materie ; e quella condizione fe sì neceffaria , che 
quando vi fi (nette oflacolo, il mifcuglio refla len- 
za effetto, come l’ho provato io dello, dietro la 
feorta di M. deReaumur, mettendo infiemedel 
ghiaccio, e del fale, che io aveva feccaticonua 
freddo di 12 o 14 gradi ; dacchfe non vi fe pili 
umido per disfare il fale, e permetterlo in iflato 
4’ intaccare il ghiaccio, i’un.e l’altro mefcolati 

affie- 
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a (Tieni e , rettano nello ttelfo grado di freddo, che 
hanno acquiflato feparatamente . Ma (e fi ripete 
la medefima efperienza , adoprando fpirito di nitro 
o di fai marino , in luogo di tale concreto , il 
raffreddamento crefce di gran lunga , perche que- 
fio liquore falino è Tempre in filato di penetrare 
il ghiaccio. Procedendo così, fi può fare un fred- 
do artifiziale, che pareggia quafi due volte quel- 
lo del famofo inverno del 1709. o che rappre- 
fenra in quelli climi , il gelo che regna d’ ordi- 
nario nella' Lapponia . 

5. Per tutro il tempo, in cui il ghiaccio fi raf- 
fredda , e che le due materie fi penetrano recipro- 
camente, o (fervali al di (opra del vafo che con- 
tiene, il mifcuglio , un vapor denfo che fi può at- 
tribuire verifimilmente al fuoco eh elala , e che 
porta via feco le parti acquofe che fi fon trova- 
te efpofie al fuo urto. 

Ma, fi dirà, fe la materia del fuoco è la ca- 
gion generale della fluidità, e fe l’acqua non di- 
venta ghiaccio fuorché quando # ella n è fprovedu- 
ta fin ad un certo legno s come può darfi che 
una fcarfezza maggiore di quella materia , renda 
il ghiaccio liquido ? 

lo rtfpondo a quefla difficolta , che non per- 
chè vi ha men di fuoco nel ghiaccio, ei fi con- 
verte in acqua, ma perchè fi follituilce al fuoco 
che n’è ufeito , e che continua ad efalare , un’ 
altra materia che s’ annichia tra le parti, e che 
le rende mobili le unc riguardo all altre • Quan- 
tunque il fuoco fia la cagione piu generale della 
liquidità, egli non è la fola che polfa far nafee- 
re o mantenere qnefio flato: batta che una ma- 
teria interpofia impedifea le parti di un corpo 
iia.ll’ unirfi , e che ella non ferve loro di legame co- 
mune; 

t • v ^ • * * 
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mune : quello tforpo immanti neori è un flui- 
do , qualunque grado di freddo ch’egli abbia f* 
cosigli f piriti , di vino , d< fate, di nitro, ec. me- 
fchiati con l’acqua in fuffìciente quantità, impe- 
dirono' la fua congelazione, e le rendono la fua 
fluidità r quando l’ha perduta} i fai» eflremaraen- 
te divijfì nel difcioglierìi , producono il medefimo 
effetto, e per la medesima ragione. 

Noi qui, data occafioqe ofTervere.mo un fattoi 
fingolariflìmo , lo fpirito di vino melcolato .col 
ghiaccio, lo fa liquefare e lo raffredda con fidera- 
bilmente , fe fi tnefebia con acqua, egli fa tutto 
il contrario: il mi'cuglio diventa fenfibilmepte pili 
caldo di quel che erano i due liquori avanti la 
loro unione. Quefìi due effètti che fono talmente 
oppofll, dipendono da pocbijfima cola } imperoc- 
ché 'un grado di più o di meno fa che l’acqua di- 
venti ghiaccio , o che il ghiaccio ritorni in ac- 
qua: pure non fi può attribuir ciò fe non, a que- 
lla differenza di flato; e fe é lecito congetturare,, 
quando ragioni evidenti ci man. ano, ecco come 
io mi proverei di Tpiegare queflo doppio fenomeno * 

Il mifcuglio di ghiaccio e dì fpirito di vinoni 
raffredda,' perché quelle due materie- fi penetrano 
reciprocamente , e I’ una imboccando i pori dell’ 
altra, ne fcaccia la materia del fuoco, come ho 
detto di fopra parlando del fate ; la doppia pene- 
trazione che io qui fuppongo fembra altronde pro- 
vata 5 imperocché M. de Reaumur ha fatto vedere 
( a) che il volume dell’acqua , e delio fpirito 
di vino mefcolari affieme , non eguaglia quello 
che quelli due liquori hanno feparatamenre ; bifo- 
gna dunque che unendoli, s’ aliuoghino 1* un nell’ 
altro'. Ma quando un liquore ne penetra un altro, 

e fcac- t* 

(* ) Mem. de 1 * Acad. des Selene. 1753, p. 168. 
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e (caccia da sè la materia del fuoco , che incon- 
tra ne’ pori , neceflariamente confrica le pareti di 
quelli pori medefimi , le cui parti eftremamente 
mobili mettonfi a girare in fe ftefie fenza cam- 
biar luogo; e fe la penetrazione è reciproca , dee 
nafcere in tutto il mifcuglio un moto intefliuo, 
una lpezie di fermentazione, che non va mai fen- 
za calore , perchè il poco di fuoco che refta fi tro- 
va avvivato da quelli agnazione : quindi però lo 
fpirito di vino raffredda il ghiaccio, perchè pene- 
trandolo non cagiona le non una fcarfezza maggio- 
re di fuoco ; ma egli rifcalda 1’ acqua , perchè fa- 
cendole perdere una parte del tuo fuoco , procura 
a quel che iella un’aumentazione di moro, che 
lupplifce alla quantità . 

Applicazioni. 

P^r far agghiacciare la crema , i liquori , ed i 
frutti nel tempo di State , i cucinieri ed i for- 
bettaj fi fervono del ghiaccio, che lì èconferva- 
to ne’fotterranei , e che ha folamente il grado ne- 
celTario per elfere in tale flato; fe lì fervilfero di ' 
quello ghiaccio folo , e’ non potrebbe far gelare ac- 
qua vpura, e molto meno materie grafie, fpirito- 
le, e cariche di zucchero , perchè comunicando 
del fuo freddo , egli riceve una parte del calore 
del corpo, cui raffredda ; ^ l’un e l’altro dopo 
quella comunicazione reciproda , reflano Tempre men . 
freddi che ghiaccio non liquefatto ; l’ ufo è dunque , 
di raffreddarla arrificialm ente , mefcoìandovi qual- 
che fale : quelli che più comunemente s’adopera 
è il fale che fi trae dal mare, o dalle miniere , per 
condire gli alimenri : fe ne mette circa una par- 
te in due di ghiaccio pillato, fi mefcola pronta; 
mente l’un coll’ altro , e vi fi immerge un grollo 
tubo di latta, od’ argento, che contiene il liquo- 

- , re, 
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ire, cbé fi vuol far agghiacciare . Quando fi vuole 
accelerare quella congelazione , bifogna agitare con- 
tinuarnente il vafo, e rafpareodiflaccare il ghiac- 
cio, fecondo che fi attacca alle pareti interne , af- 
finché le parti che Tono verfo il centro, mutino 
luogo, e vengano anrh’efle dove regna il' mag- 
gior freddo • Quelli movimenti recano ancor’ un 
altro vantaggio; impediscono che il liquore che fi 
gela non fi converta in diacciuoli : e non gii la- 
rdano prendere fe non la confidenza di neve . Con 
ragione fi defidera che la cofa riefca a quello mo- 
do ; imperocché ficcome l’acqua che fi gela cheta- 
mente, fi fpoglia in parte delle materie eftranee 
eh’ ella contiene , quelle forte di liquori agghiaccian- 
doli fenza moto, fi difeomporrebborto , ed i loro 
diacciuoli troverebbonfi fempre. quali infipidi . La 
dófe del fale ebe fi dee adoprare col gbiaccio.per 
raffreddarlo, non é una cofa indifferente ; fe non 
fe ne mette abbafianza, la penetrazione mutua da 
cui dipendevi raffreddamento, non é né pronta ab- 
bafianza né perfetta; fe ve ne metti&fDppo, quei 
che non fi liquefa é un corpo (tramerò , che ; 
Sempre più .caldo del ghiaccio, lo fa fciogliereal 
folo tatto delle fuperfizie , e per confeguenza fen- 
za raffreddarlo . Per evitare quelli due inconve- 
nienti , fi ha la regola di mefebiare col ghiaccio 
apprelTo a poco tanto fale; quanto la più fredda 
acqua né può difeiorre , . V • rd 

Ne’ paefi , dove il fale marino colla dieci foldi 
la libbra , per ragioni di economia fi é cercato 
‘qualche altro fale di minor prezzo , il quale fe 
gli potette fofiituire per raffreddar il ghiaccio : con 
riufeita s’"é adoperato il più comune falnitro , del- 
la prima cotta , che» aver fi può per 6 ó 7 foldi 
la libra. L’ efito di quella prova , e l’ opinione. che 
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vi fieno nell’aria delle parti nltrofe cagjon prin- 
cipale del fuo raffreddamento, ha fatto prefurne- 
re che il falnitro foffe il più potente di tutti i 
fati per raffreddare il ghiaccio ; quello fentimento 
è divenuto quafi univerfale , ed alcuni Dotti l* 
hanno eziandio propoflo , ma fenza prove . Tut- 
tavolta M. de Reaumur avendo efaminato («), 
col termometro alla mano , il valore di ogni fa- 
Je per tal effetto, ha fcoperto che il falnitro per 
fé fieffo cagiona un deboliffìmo raffreddamento , 
e che quando ne opera un maggiore, non tanto 

10 fa come falnitro, quanto in virtù del fai ma- 
rino col quale è mefcolato , e del quale poi fi 
fpoglia nella feconda e nella terza cotta . 

Con quella prova non folamente fi corregge un 
errore che cominciava a pigliar piede ; ma ci fi 
fomminiflra un modo affai femplice , e più ficu- 
ro che quelli che fono in ufo , per conofcere la 
miglior polvere da fcbioppo : imperocché facen- 
done il falnitro la principal parte, ed il folfo e 

11 carbone non entrandovi fuorché in picciola quan- 
tità , non effendo capaci di raffreddare il ghiac- 
cio ; è manifello che di molte forti di polveri 
quella dee paffar per la migliore, la qual fa pren- 
dere al ghiaccio un minor raffreddamento ; impe- 
rocché quell’ é un fegno ch’ella é fatta col falni- 
tro più raffinato, ed il più fpoglio di fai marino . 

Il falnitro non raffinato , od il fate che fe n* 
eflrae, e che non fi adopera negli ufi ordinari, 
a caufa dell’amarezza che gli refla, non fono le 
fole materie, delle quali fi poffa fervirfi per rat- 
freddare il ghiaccio, in luogo del fale che fi com- 
pera col dazio. Se fi vuol rifparmiare la fpefa, 
fi può adoprare la foda , non già quella che vie- 
. s ne 

( a ) Mem. de P Acad. des Serene. 1734. 
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tie da Ali ante , e che ne porta il nome , tua 
Un’ altra l'pezie che fi chiama varea , che fatti 
ordinariamente fu le c.fte di Normandia, e che 
non é altro fe non la cenere dell 'altea, e di al- 
cune altre piante marine , che vi fi abbruciano 
in grande quantità . Quella foda , la men buona 
di tutte, e la meno (limata nel commercio, non 
coda le non due foldi la lira , ed ella raffredda 
il ghiaccio in modo che pub far le veci di fai 
marino, ed anche ettergli preferito in certi con- 
ti ; imperocché quantunque ella faccia un raffred- 
damento men grande che il fale, in tutti i ca(i 
ne’ quali non fi ha la premura di operare in 5 , 
o 6 minuti, ella efige men di attenzioni e cau- 
tele, per impedir che fi faccian de’ diacciuoii ; e * 
conferva piti lungo tempo buoni da prendere , r 1 
liquori ch’ella ha convertiti in neve. 

Come l’evaporazione del fuoco che patta dall* 
acqua nell’aria, a m ; fura che l’atmosfera fi raf- 
fredda, occafiona la congelazione; altresì quando 
il' fuoco fi ravviva nell’aria, e rientra nel ghiac- 
cio in futficente q a >t à, lo fa liquefare , gli ren- 
de la lua prima fluidità ; e quello nomali disge- 
lare . Il fuoco per produrre quell’ ulrimo effetto, 
adoperai non' folamente per sé , ma ancora per 
mezzo delle parti folide de’ corpi da lui eccitati , 

« che hanno maggior prefa dì lui fletto fopra il 
ghiaccio ; per conseguenza , a calore eguale, il 
ghiaccio fi disfa tanto più pretto , quanto egli é 
da più denfe materie toccato y la fua diffoluztone 
fi fa dunqne più prontamente nell’ acqua che nell* 
aria ; però fi offerva che il difgelamento ,non è 
mai tanto generale, • non fa cotanti rapidi prò- 
gretti , quanto per jan vento meridionale, perché 
allora l’aria e d’ordinario più dolce e più umida. 

- • * 1 Quan* 
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Quando il disgelamento è cominciato , fe fopra-. 
viene un nuovo freddo o gelo , la umidità ab- • 
bondante che ammolla la fuperhzie della terra, ed 
il laffricato delle ftrade, diventa un ghiaccio con- 
tinuo , che fi chiama invetriatura , o gelicidio, e 
fu cui è difficile camminare , perchè conforman- 
dofi alle inegualità del terreno , prefenta a’ piedi , 
continuamente uno ed un altro piano diverfaraen- 
te inclinati e fdrucciolevoli . 

L’acqua che gocciola dai tetti e dai luoghi che 
fono (lati coperti di neve, in tai forre d’ occafio- 
nu, forma diaccciuoli pendenti , che pigiian varie 
figure, fecondo le circoftanze che accompagnano 
qyefU flillieidj , ed il grado di freddo che li coglie. •• 
j. Ma uno de’ più funefli effètti di quefìi fai fi dis- 
legamenti , e l’abbeverar d’acqua le terre femi- 
naje ; imperocché fu^ito che foprav viene ,i I /gelo , 
la . radice del granò , ed ilpicciuolp, o gambo na-^ 
fcente trovatjfi inviluppati di ghiaccio che li am- 
macca , che li taglia , e che bene fpeflo li fa 

, ’ ■ ir -s ' ' ' *** 

LEGIONE XIII. 
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Della natura delle proprietà del Fuoco . 

Q Uello che il volgo chiama Fuoco , non è f . 
_a parlar propriamente , fe non un corpo 
accefo , le di cui pftrti fi difunifcono o fva* 
poramo in fumo, in fiamma, in vapore , éc.ma 
quella fpezie di diffoluzione , quell’ accendici ento 
che tanto è familiare e noto, e fu cui cosi po- 
co riflètte 01 più degli uomini, agli occhi ezian- 
dio del F.fico è 1 ’ effetto' (Tempre mirabile ),di 
Una occulta cagione , che fluzzica la cujriolità , 
e che fi toglie alle fue ricerche . Siccome gli og- 
Tomo llf. G getti 
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getti ci sfuggono , quando li confideriamo trop- 
po da lungi così pure non li vediamo fe non 
confufainente quando fiamo ad effi troppo da vi- 
schio ! il- fuoco nafce con noi , penetra la noftra 
propria fofianza, i Tuoi effetti ci leguitano da per 
tutto, niente ci d piti familiare, e quella e for- 
fè una delle ragioni che c’ impedirono di cono- 
* * (cere la fua ! natura, e che fan che la Filìca più 

*> t illuminata non pub ancora fuggerire le non pro- 

babilitadi fu quella --grande quiOione . Dopo ufio 
ftudio di due o tre mille anni , dopo le medita- 
zioni di -Defcartes , di Neuton, di. Mallebranc , 
dopo le oliervaztoni e le fpetienze di Boy le , di 
* ' Bocrhaave v di Reaumur , di Lemerì , ec. non- 
- Cani giunti ancora a fapere definitivamente fe il 

’* fuoco fi a una materia len plice, inalterabile, de- 

Ainata a produrre , con la fua prelenza o con la 
# fua azione, "iT calore , 1’ accendi mento |a dilTo- 
luzione eie 5 corpi , oppure fe la fua effeniia conlì- 
Aa ne! folo mpto* o nella fermentazicn dellepai;- 
ti che fi chiamano infiammabili , e che entrano 
come principi , in più o men grande' quantità 
nella compofiziond de’mifli. 

per verità quefià ultin.a opinione non ha qua- 
fi più feguaci, e quei che la lollengono ancora, 
atrribqifcono comunemente o all’ etere , o alla 
-materia lottile il moto priroirivo, quel moto in- 
teflino delle parti, in cui confilìe lecondo effi la 
natura del 'fuoco , il che mette una grande affi- 
nità tra le due opinioni, ' • j- , ; 

Poiché convien dunque rifarfi ad una materia, 
la qual è come il 'principio del fuoco , e fenza 
la quale il moro proprio di lui non arebbe luo- 
go ; inclino egualmente a-dire co’ più de’ Fifici ì 
che vi ha nella Natura un fluido atto a queA 
. • «ne t- 
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effetto creato tale fin dal principio, è che tu igfc 
bifogno di efTer eccitato per operare ; che fia e- 
gli P etere , o fia il primo o il fecondo elemen- 
to di Cartello , io qui non mi inetto ad efarnù 
narlo ijl nome non ci fa niente; e però che la 
natura uop producagli efferi che con rifparmio, 
mentre ella moltiplica le lor proprietà con pro- 
fufione-; io.peUdo fommamente a credere che fia 
la flefia materia , che abrucia, e rifchiàra , che 
ci fa fenrire il calore ,■ e vedere gli Oggetti ; in 
foinina , che il .fuoco e la luce confiderati nei lo- 
ro principio, fono una loia e medefima fofianza 
differcnttn.ente modificata. Sviiluppiamoquelìai- 
dea , e procuriamo di trarne le fpiegazioni de’ fe- 
nomeni , che ibbiamo da efaminarfe in quefta Le- 
zione , e nella, leguente . 

Per quello che concerne il fuo?o , ioefrminerp 
da prima , qual. efTer % può la fua natura, e come 
la fua azione fi •difiribuifce alle parti de’ corpi che 
la ricevono. Efportò in appreflo i diverfi me22Ì 
co’ quali s’ eccita quell’ elemento per farlo oprare: 
e finalmente fajò vedere a che .fi riducono "gli ef* 
rei fuoi principali, e ne leguirb i varj progred- 
ii ; il che darà mareria a quattro Sezioni , 

Nel trattare, fecondo il metodo a cui mi fono 
obbligato in tutta quefP opera , e che m’fc paruto 
■ il più acconcio ad illuminar la mente nella ri- 
cerca delle verità Fifiche^, nel trattar , dico , per 
via d’ efperienza , d’ una rnateria t che lafuaefire* 
ma Sottigliezza toglie da* noftri fenfi , e ci\i non 
poflìara conofcere fe non per mezzo delle rela- 
zioni eh’ elì’ ha con oggetti più fenfibHì , e de* 
cambiamenti ch’ella pub caufare negli altri efferi 
materiali; farebbe forfè più naturale, il far pre > 
cedere tutto queNo che Caper polliamo dell’ azioni 

G 2 reci- 
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reciproca del fuoco fopra i corpi , de’ corpi fovr’ 
effb , avanti, che aderir nulla circa la fua eflen- 
za, e, circa il fuo modo d’ effere: ma quando fi 
tratterà di fpiegare , come certe circofianze od o- 
per.azioni mettono il fuoco in moto ed accrefco- 
no la fua forza , o perché ne rifultano tali , o 
tali effètti in certi cafi ; io farò fpeffo cofiretto 
di fervirmi d’ idee che giova avere almeno efpo- 
fte precedentemente. Una parte delle propofizio* 
ni , che recherò , fembrerà forfè men fidamente 
provata co’ raziocini che vi aggiugnerò , che co’ 
fatti che averò da citare nelle Sezioni leguenti ; 
ma fi potrà fempre ammetterle come fuppofizio- 
»i verifimili , fofpendendo il fuo giudizio , fin 
che 1’ efperienza venga a convalidare il difcorfo , 

SEZIONE PRIMA. 

- 1 . - . t - t ' : j ; j v 4, . r 

, Efame preliminare della natura del Fuoco e 
della Jua propagazione . 

ARTICOLO PRIMO. 

Della natura del Fuoco. 

I L Fuoco confiderato nel fuo principio , debbe 
effere altra cofa , che il moto inteffino, delle 
parti rifcaldate , o la diffipazione attuale de’ cor- '< 
pi accefi : imperocché nello flato naturale , ogni* 
movimento una volta impreffo fi rallenta, ecef- 
fa finalmente d’ effere lenfibile , diftr buendofi ad 
una maggior quantità di materia , ficcome credo 
d’ averlo fufticienrememe provato nella terza e 
nella quarta Lezione ; il fuoco al contrario fi co- 
munica con accrefcimento ■ ? noi veggiamo tutto 
di, che una fcintilla diventa un incendio . Quan- 
di io confiderò fui fin del giorno, quanto è abbi- 
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fognato di moto per dilfipare in fiamma, in fu- 
mo , ed in ceneri , tutto il legno che ho fatto 
bruciare nel mio camino, molt’ è lungi , eh’ io 
trovi tutto quello moto , nella percufifione della , 
pietra e dell’ acciaio , col cui mezzo s’ accefo 
il mio fuoco la mattina. Vi è dunque una caufa 
indipendente dalle parti . combufìibili , che non fo- 
lamenre mantiene la prima infiammazione , ma 
che facilita ancora i fuoi progreffi , una càufa la 
cui azione diventa più libera e pili pofsente perii 
lboi propri effetti . • 

Quella caufa debbe efsere una materia : poflìam 
noi lofpettar che. altra cofa Ila , fenza dilungarli 
dalle idee più generalmente ricevute, fenza dare 
in finzioni che llenterebbono ad accordarfi con un 
difeorfo metodico, fenza mettere in azione l’on- 
nipotenza del Creatore , il* che non fi dee lare fp 
non con molta riferva , per non rifehiare di at- .1 
tribuirgli chimiere . Si vedrà in tutta quella a- 
zipne, e nella feguente , che il fuoco adopera im- 
mediatamente e localmente fovra i corpi organiz- 
zati , ed altri corpi , ch’ei fi divide e fi fparti- 
fee fra elfi , che fi contiene dentro certi limiti , 
eh’ ci riceve del moro, e che ne comunicafse tutti 
quelli caratteri non danno eglino a divedere chia- 
ramente una follanza materiale? e non fi porri 
egli fenza alcuna difficoltà noverare quell’ «fsert 
che n’ e dotato, nella clafse de* fluidi lottili , no- 
men che l’aria, l’etere, ec. fui genere eful’e- 
fi (lenza de’ quali non vi contefa ? 

Boerhaave che ha trattato del Fuoco ( a ) dot-, 
tilfìmamente, e più pienamente di qualunque Au- 
tore a me noto , ammirando la prodigipfa fotti- 
g/iezza di quell’elemento, ofserva che alcuni Fi- 

G z fai, 

(a ) Elem, Chemite Tom. I. pag. 68. 
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fici , forprefi da quella maraviglia , l* hanno fitl 
creduto uno fpirito , più lofio che un corpo : ut 
ab aliti prò Jpiritu veriùs <juam prò cor por e fit a • 
gnitui . Mara torto fi crederebbe, che quello dot- 
to Chimico abbia voluto fottofcrivere a quefìa dot- 
trina ; poiché al contrario nel decorfo della fua 
Opera (a) ftabilifce con ragioni folide , e con 
prove efperimentali , che il fuoco confederato ezian- 
dio nel fuo principio , ( ignis Elemenialis , ) è 
veramente una materia da sé , e diftinra in vero 
dall' altre, ma che debb’ efferecom prefa nella claf- 
fe degli efTeri puramente materiali . 

Quello valentuomo, efercrtaro fin da’ primi Suoi 
anni a giudicare della natura delle follanze , con 
la cognizione che ben egli fapeva acquiftare dai 
loro attributi e dalle lor proprietà, nonhaefita- 
to circa quella del fuoco, benché ei credette con 
parecchi altri dotti , che quella materia non ha 
come gli altri corpi fullunari, la tendenza deter- 
minata dall’alto al baflby che fi chiama gravità , 
opinione combattuta dagli argomenti più forti , 
ma che ha feriti alcuni intelletti metafifici final 
fegno di farli immaginare in 'favor del fuoco una- 
dalle d’ efTeri medii tra lo fpirito ed il corpo , 
una mezza materialità . Imperocché , dìcon elfi , la 
gravità eflendo una proprietà della materia , fe il 
fuoco non é grave, egli non é pura materia. 

E’ vero che noi non conosciamo alcun corpo 
appartenente alla terra, che non abbia una ten- 
denza verfo il centro di quefto Pianeta , ma non 
fi può dire per quefto che la pravità fia un attri- 
buto eflenziale alla materia, che una foftanza non 
pofTa tffere materiale, fenza eflere pefante- ; il fuo- 
co é forfè un fluido , diftùfo così generalmente 

nella 

(* ) Ibid.pag. 203. . * , 



Sperimentale. 
nella natura, che non più ad uno, che ad un al- 
tro pianeta appartenga ; che niuna tendenza par- 
ticolare e deterrr inata fia in lui , e che egli af- 
fetti foltanto di elpauderfi uniformente , e di 
porli in equilibrio con le ilefTo , per uno sforzo 
affetto diverfo da quello della gravità, di cui di- 
cevamo ; lo che non - impedirebbe già', eh’ ei non 
{Offe una vera materia. 

Ma avanti che venire a quella ragione non fi 
dee a fieri re , come cola decifa, che il fuo:o non 
abbia pelo ; (i può citate al contrario molte ef- 
perienze fette e ripetute da. mani di rfìaeftri,'fu 
la fede delle qu*J» fi raccoglie che certe marerie 
hanno acquifiato del pefo- acqui dando del fuoco, 
come te quell’ elemento n’ avelie infatti auirien* 
rata la mafia , mescolandoli con effe , ed alluo- 
gandofi ne’ loro pori » 

Boyle ha ferino un Trattato intero (<*), P er 
provare che la fiamma è pefante j IMtloria dell-’ 
Accademia delle Scienze di ' M. Dubamel fa men- 
zione di molti minerali calcinati, il pelo de’ qua- 
li è fiato aumentato di tAn { - , od anche talvol- 
ta di un j 0 nell’ operazione : ed è una cofa no- 
ta a tutti gli oper.<j che lavorano trilla majoli* 
ca , che Io fiagi o .ridotto in calce per fere quel- 
la (pecie di (malro fianco , di cui fi intonacano 
i vafi , efee dal fornello per l’ordinario più pe- 
fanre un J , di quel che .vi er* entrato. 

Non pollo qui omn etter di dire , che qoefte 
fperier.za non lono de'ctfive quanto un crederei?-, 
be per avventura j fia perchè li può lofpetrare che 
quella aumentazione di pefo non è cagionata dal 
fuoco propriamq te detto , ma da altra materia 
che fi ùnilce ai corpi che fi calcinano e che può 

G 4 ve- v 

( a) De ponderabilitate fiamma: . 
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venir dell’aria, che li tocca, o da’ vali che li con- 
tengono , o dagli finimenti co’ quali fi agitano nel 
corfo dell’operazione, oppur anco dal carbone che 
ferve d’ alimento al fuoco * fia perchè poco fu 
quefii fatti fon gli Autori d’accordo, evedefìun 
Boerhaave opporre i fuoi a quelli di Lemerì e 
di Hombergio , vale a dire il prò ed il contra 
fufienuto da’ più valenti Maefiri . 

Ma quand’ anche 1’ efperienza non avefiie mai 
provato in una maniera indubitata che il fuoco 
è pefante , non fi pub dire ch’ella abbia decifo il 
contrario ; fe la bilancia non ha perduro il luo 
equilibrio, quando fi è pefato caldo quel che in- 
nanzi fi avea pefato freddo ; egli è più naturale 
il penfare , che l’aumentazione del pefo nel cor- 
“po rifcaldato , non è fiata grande abbafianza per 
far crollare l’ ifirumento ; che (apporre ch’ella fia 
fiata afiokitamente nulla ; perchè tutte le altre ma- 
terie note avendo del pefo , non fi dee credere 
che quella del fuoco fia eccettuata dalla legge ge- 
nerale , fenza averne prove pofitive ed evidenti . 

In oltre , quando fi pefa una mafia di ferro ro- 
vente , come ha fatto Boerhaave, è egli poi certo 
e decifo , e debbefi credere che il fuoco, fe è pe- 
fante , debba in fimil cafo aggiugnere od accop- 
piare il fuo pefo a quello del metallo che ha ro- 
ventato. . rt 

Secondo il parere eziandio di quello dotto Fi- 
fico , (parere che mi fempra probabiliffimo e di 
cui darò quanto prima le ragioni) il fuoco è pre- 
fente per rutto,, al di fuori , come al di dentro de* 
corpi ; nel tempo dell’ accenfione , il fuoco inter- 
no della mafia di ferro, non diflferifce da quello 
che lo circonda’, fe non per la fua quantità, o 
per ima più grande azione ; ma 1’ un e l’altro co- 
muni. 
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* SptRrMENTALI. io? 
comunicando alfieme tanto più liberamente , quan- 
to più aperti fono i pori del metallo riscaldato i 
io tale fuppolìzione , io dico che il fuoco non por- 
ta il fuo pefo fu la bilancia, ma che fi mette in 
equilibrio con quello eh’ è di fuori , come l’acqua 
che riempie vio corpo affai fpongiofo non lo ca- 
rica del fuo proprio pefo fe quello corpo b im- 
merfo in acqua fimigliante; c^per valermi d’ una 
comparazione più analogia ai fatto noftro, imma- 
giniamoci che io peli nell’ aria libera un pallone 
cavo e pieno di un’aria limile a quella che lo cir- 
condale con la quale comunica ; fecondo le leggi 
dell’ Idroflatica’, polle e provate nella nofira.otta- 
va Lezione , il braccio della bilanci» non porta qui 
fe non la materia propria del pallone , meno il 
pefo della quantità d’aria, di cui quella materia 
tiene il luogo. 

E quand’anche fi fupponeffe che quell’ aria in- 
terna , avelie una, qualunque , azione , purché que- 
lla azione non mutalTe niente nella fua malfa * 
nb nella libera comupicazione ch’eli’ ha coll’aria., 
ambiente 4 le cofe fulfifterebbono tuttavia nel me- 

- * • r » * ■ ' v 

defimo fiato. . - 

* . * , ■ ’ r l 

• Mi li dirà forfè che la comparazione zoppica , 
in quanto che non folo il fuoco è in azione nel 
ferro yfcaldaro, ma che ven’b ancora una mag- 
gior quantità , che quand’egli era freddo. 

Or bene , facciam dunque entrare nel noflro 
pallone più di aria di quelfche vib, per confer- 
vare una parità più perfeta ; ma fi dee pur con- 
cedere che il pallone diventa più grande, a mi- 
fura che vi entra più di aria; imperocchb fi ve- 
drà nei decorlo, che un pezzo di metallo che fi 
rifcalda, crelce, a proporzione , di volume : al 
Idra io non veggo perchb non potefle 1’ equilibrio 
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fttfliflere come vinaflìma 

<8; aio equUibztor «be' non può effere/fiteràto tè*- 
fibilmealifo^ttéa p*M»n* ineg&agtiamza di peO». 
affai notabile, a cagion delle imperfezioni inevi- 
tabili degl’ iftrume nei? che dobbiamo in fi miti cali 
ado p rar^t ‘ V* / ** 

Ma fe per quelle ragioni il ferro roventato di 
Boerhaave non ha^dttvuto comparir più pelante* 
perchè l’antimonio ed il piombo calcinati di M* 
Horoberg lo fono fiati, e di una quantità sì no- 
tabile ?> E pgrcbè-Eutte le materie che provano 
un medefimo grado di fuoco non crefcono egual- 
mente di pefo ? A quelle difticoltà io rifpoado 

mài* ivAy&àt* . - • 

O P aumentazione di pefo in quelli minerali non 
viene dal fuoco ; ed allora convifeu dire, che il 
pefo di quello elemento non è provato dall’ efpe* 
rieuza; « ftarfené alla probabilità fondata full’-ef- 
fere il fuoco una materia ,-ed ogni a noi nota 
materia effere pelante ; ov^er fi può fuppórechè 
.v’ha certi corpi, ne* quali il fuoco reità concen» 
traro dopo la cakipazione , in vece di Ivaporare, 
»come più d’ordinario ei fa, il fqo raffreddamento 
non effendo fé, non un mero fceroar dell’ azione 
del fuoco*;, > il qual firmamento farebbe compati- 
biliffitno con %na maggior quantità di quello flui- 
do fapiro, e qu^fi fidato mercè la nuova difpo- 
Azione delle parti che lo racchiudono , *e che lo 
«{erigono . Non fappiam -forfè,. che per lacaìoir 
Inazione , o per una femplice torrefazione , buon 
numero di materie diventano awe a mandar lu- 
ce , a fermentare > ad/infiath/narfivid ^eaiandip 
fulminare. ? tutti quelli efiynpj che averò occafio» 
ne di far vedere nek decorlo quelle Lezioni , 
favorifcono molto Ifr -raU tibioda ipotefi . 
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Conchiudo adunque che il fuoco , confiderato 
hel fuo principio, è una vera materia : primiera- 
mente perchè egli De ha gli attributi più eflen- 
ziàli, P eften/iòtìe e la folidità'; in fecondo luogo, 
perche ne polfiede anco le proprietà più comuoi,. 
come la mobilità ^ il che è incontraftabile , e la 
gravità probabiliflì marciente . 

Quella materia è un edere. a parte, la-cui na- 
tura è fifla e inalterabile ; io non pofso creder^ , 
come han penlato alcuni Autori, che ella fia un 
mifto ribaltante dall’unione di certe foftanze rac- 
colte ed avvivate da un moto di fermentazione : 
imperocché ne converrà lernpre ritornar a fpiega- 
re quella fpezie di moto, che fi fuppone, e che 
differì (ce dall’ altre, in quanto che, in luogo di 
manifcflarfi, come gli altri moti, con dilcapito , 
o decadimento, od al pjù finza perdita , égli fi 
moflia tempre più grande, che la caulft apparen- 
te che lo produce . Quando mi fi dirà , che (ali , 
fo. fo , aria y ec. meicoiati afTìeme in certe dofi 
compongono fuoco , perchè quelle materie fermen- 
tano, non ne farò punto meglio iflruiro ; quan- 
do non roi fi additi donde procede quel moto di 
fermentazione, che ha la proprietà di creCcere co- 
me da fe ftefso , e lenza che vi applichi una 
nuova cau.li . in tutte quelle materie che mi (ì 
presentane come principi del fuoco , io non veggo 
come in rutti gli altri corpi, fe non piccole mafse 
difpofle a partecipare e dividere fidamente tfnacer- 
ta quantità di moro che un’ altra mafsa lor impri- 
merà, ma afsolutamente incapaci di niente aggiu- 
gnervi per fe ftcfse: l’efempio di un picciolo fer- 
mento, ebe vien a capo di agitare, di folljjvare 
una gran quantità di materia, è una mera com- 
parazione la qual nou dilucida niente , quanto al 
' fon- 
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fondo , e che ha bifogno anch’ effa di edere {pie- 
gata . • 

Dall’ altra parte , io non veggo quefti pretefl 
principi del fuoco, liel foco d’uno fpecchio conca- 
vo , nè in quello d’ un yetrolenticulare , in cui lo 
pietre fi calcinano, o i metalli fi fondonoe.fi ve- 
trificano . Diradi per avventura che quelli raggi 
raccolti non fono un vero fuoco ? ovver bifognerà 
egli diflinguerne di due fpezie nella natura ? La 
prima pretefa farebbe affurda i la feconda fenza 
fondamento. . > . -s ■ . ! ' »* ••‘v*?-- 

Il fuoco elementare debbe effe re con fi derato co-, 
me un fluido , ma un fluido -che non ceffa mai 
di eflerlo : le fue parti, quando fi mefchianocori, 
quelle degli altri corpi, poflono ben unirfi , fidar- 
li , per così dire, e prender confidenza con efjé , 
appretto a poco come l’aria., di cut fi trovano par* 
«celle difleminafe in tutte le.lbflanze terreftri.; ma 
quelle parti medefime non affettano mai una fieni- 
le unione fra effe , mai non fi vede la materia pro- 
pria del fuoco, per condenfara eh’ efler poffa , .for- 
mare una màfia compatta ; quel cono* luminofoe 
ardente, la èui fomtDttà foNna il foco del maggio- 
re fpecchio uflorio, £ ancor piu divisìbile, pi ìj li- 
quido, che 1’ aria fleffa , nella qualy egli ^ ; e dac- 
ché fi vela o cuopre la fuper/fizie riflettente , fu la 
quale appoggiata la fuabafe, ei difparìfte in un 
attimo, fenza che ue redi alcun fegno nel luogo 
eh’ egli, occupava . ' 

, Non fidamente il fuoco codantemente .fluido 
per fedlelso , ma afsai verifimile eh’ egli fiala ca« 
gon principale «Ji qualunque fluidità * comp I? ho 
già afserito in molti luoghi di quell’opera, e co- r 
me farà facile recarne convinti co’ fatti , che ad- 
durrò nella terza Sezione . Coll’aiuto di que&efe- 

men- 


Sperimentale. 109 

mento le parti de 5 corpi fi follevano fi difiacca- 
no I* une dall’ altre, e godono di quella mobilità* 
rifpettiva che diflingue il corpo fluido da quello 
che fi chiama folido : appunto per io rallentamen- 
to o per Partenza del fuoco, particelle che erano 
mobili fra erte , che Correvano P une fopra P altre 
ia balìa e a talento del loro pefo , e d’altra im- 
pulfione, fi ravvicinano, fi toccano maggiormen- 
re, fi legano e pigliano confiftenza. 

Ciò che dà un gran pefo a quello penfamento 
(il quale per altro è generalmente ricevuto) fi è, 
che i corpi che fi liquefanno- per P azione del fuo- 
co , crefcono di volume ed al. contrario quelli 
che fi indurano raffreddandoci , fcemano di gran- 
dezza ; il che deve ertere neceffariamente , fe que- 
lli due ilari (la liquidità e la folidità ) fon cagio- 
nati , come lo diciamo , da un fluido fìraniero , 
che viene sforzato di entrare in una certa porzio- 
ne di materia, o che fe ne fa ufcire : imperocché 
è naturale che due quantità di materia congiunte 
affìeme occupino più luogo , che una delle due fe« 
parata dall’altra.^ 

Mi fi potrà opporre , vederli bene fpeflo de’ 
corpi che fceman di grandezza per P azione del 
fuoco; i raggi del Sole, dirteccando il fango del r 
le ftrade , lo fan quali fparire . Nei grandi calori 
fi vede la terra fpaccarfi e fcrepolare da ogni ban- 
da, fenza dubbio perché l’effenfione della fua fu- 
perfizie fcema; il Tale, il zucchero, ec. perdono 
pure del loro volume nelle ftufe . 

In tutti quefti efempj , ed in altri innumerabi- 
ii , che pur fi potrebbono citare , il fuoco ha due 
effetti . Il primo, ed il più confiderabile , é por- 
rà via per evaporazione l’acqua, onde fon pene- 
trate quelle differenti materie £ e taie diminuziu- 

ne 
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se che fi fa delia malfa , diminuzione di cui fe 
'facile convenirli con la prova della b'Iancia , .e 
per lo più così grande, che dà occafione a quella 
del volume. Il fecondo effetto confile in rarefa- 
re la materia propria de’ corpi che fi diseccano 
ribaldandoli , e, que.fla rarefazione ne accrefce real- 
mente la grandezza. Il medeCmo foggetto diven- 
ta adunque più piccolo nel medefimo tempo è più 
grande per certi comi : più picciolo di quel eh’ 
egli farebbe fe confervaffe l’umidità che gù lì fa 
perdere'; più grande" di quel che farebbe Aito , fi* 
il diffeccamenro e 1 ’ l vaporazione dell’acqua fi fà- 
«elfe da un calore più lesto e meno sforzato ; po- 
si nei cali in quifìione , ficcome in tutti gli il. 
tri, il fuoco che s’ Introduce n^’ corpi ne accre- 
fee realmente il volume ; ma il più delle volte 
quello accrefcimenro è Competifato dalla diminu* 
zioné che fegue neceflariamenfe da una porzione 
confiderabile, detratta o tolta dalla malfa , di ma- 
niera che i noftri fenG non colgono d’ ordinario 
fe non quell’ ultimo effètto. & £ v 

PrefenraG una difficoltà più fpeziafa è più in* 
tricara di quella, alla quale ho poc’anzi rifpofto, 
nella congelazione dell’ acqua , nel ferro fu fo , e in 
alcune altre materie, che realmenrecrefcono di vo- 
lume , nel prendere confidenza di folido : cioè , 
nel perdere una gran parte del fuoco ond’ elleno era- 
no penetrate. Ma io credo d’aver date delle ragio- 
ni plaufibili di quelle notabili eccezioni nella Le- 
zion precedente (a) ; perciò non mi ci fermerò 
qui d’ avantaggio . 

Di tutti ;i fluidi, che cfcnofciamo coi noflri fien- 
ai» non .ve n’è alcuno, le di cui parti eguaglilo 
nella finezza, nella tenuità, quelle del fuoco pro- 
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piamente detto; una ridettone 1 einplieiffì ma nB 
pub convincere di quella verità. L’acqua, oli, 
i liquori fpiritofi ed i più volatili, gii odori p,ù 
penetranti, l’aria flefTa., almeno' quella che retpi, 
riamo, e che ci è la più nota, lì conteripoiitTHÌ 


- *- >. -- -Ontengoiiu m 

vafi di metallo , di vetro &c. purché fieno pun- 
tualmente ;i , e re vengono parimente ef- 

clufi » ma non lì cqntlce alcun mezzo d’ impedi- 
re^ che il fuoco patti o jnon fi edenda ad un luo- 
go in.jia al^r-O, alcun mezzo di lòggettado , odi 
fermarlo quand’egli è in azione, fi può bensì mo, 
derare i Tuoi moti , rallentare il fuo patto mercè 
i* tnrerpofizione di qualche altra' materia j -ma que- 
ll’, oflacolo, qualunque egU.fia, Io lafcia finalmen- 
te Icappare, o -gli. dà accetto. La più grotti qpX 
fa , il corpo più compatto, il più duro, il più 
freddo, in apparenza, fi rncalda in tutta la fua * 
grofiezza, fe il fuoco l’attacca fidamente per un 
lato: il pefee che firifeia in fondo ai mare, go- 
de alla lunga della dolce temperatura che regna 
nell aria; ed il calore mediocre che fi/ente fu la 
fuperficie della, terra , ritrovafi ne’ più profondi 4 
fo r rerra nei . 

Di qual durezza, di , quale foli lira non debbo, 
no edere le particelle ignee - p , Ni una cofa Jor.reft. 
fl«, ed elleno refìftono a tutto; un diamante che 
tt làfcia cader- nel fiicco ,- vi perde il fuo lifeio , • 
i fuoi angoli fi fpuotano , ei vi perde la fua tràfi . - 

parenz*; v tutti i midi vi fi difeom pongono , afe- 
gno che i loro principi, raccolti colia maggior di- 
ligenza e rimetti infieme, non ripigliano mai la 
fleda torma che aveano prima della difunione ‘ : 
quelli principi flett fi fuddividono ancora con un 
fuoco più grande , di . maniera che quett elemento '• 
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fi pub confiderare con ragione come un difiolven- 

té univerfale . • . • t 

S’egli adopera Copra materie piu lemplici , le 
parti eh’ ei difunifce, potranno bensì ritenere la lo- 
ro prima forma, quando fi rimetteranno infieme , 
ma «i porterà la lor divifione citre quanto fi può 
mai penfare, di maniera che l’ immaginazione non 
reggerebbe., Ce i fatti certittìmi non lo comprovaf- 
fero . Noi abbiam fatto vedere una piccioliffima 
goccia d’ acqua divifa ( * ), fin a riempire una sfe- 
ra cava di vetro, che avea quafi due pollici di dia- 
metro . Ma per intaccare di sì piccioli corpi, e 
*per dividerli fin ad un tal grado, quale finezza e 
qual durezza non debbeG egli fupporre in un agen- 
zie , che ne viene a capo ? 

% Quello che il fuoco opera Copra gli altri cor- 
pi, niuno d’ effi lo fa fopra di lui j a chi b no- 
ta una marer a , che abbia prefa fu la materia 
del fuoco f Oltre che 1’ efperienza non et offre nul- 
la , che diaci .ragione di penfarlo , il difeorfo ci 
ouida a qredere che ciò è imponibile ; in peroc- 
ché vedendo noi quell’ elemento dividere tutte le 
fofianze fenfibili , fin nelle loro merome parti , 
non appare come quelle parti necettar' amenre più 
grotte che T iftrumenro che le difunifce^.. potette- 
ro.. mai intaccarlo . 

La gran durezza delle parti ignee rifulta dalla 
Joro eÓrema picciolezza ; imperocché i co*pi tono 
tanto meno comprettìbili , quanto ha meno di 
pori , e per confeguenza tanto mero , quanto al- 
la prima femplicità più s’avvicinano, per pie- 
cólo numero di particelle’ che li compongono ; é 
facile capire che un effer materiale il quale fotte 
. ,' t . • nei 

( a ) Tom. 4 - undecima Lezione . 
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uno, e non già comporto di più particelle unite 
nel medefimo tutto; è facile, dico, capire, che 
un picciolo corpo di quella fpezie farebbe vera- 
mente un atomo , non potrebbe mai elfere intac- 
cato , farebbe inalterabile : laonde poiché le parti 
del fuoco elementare fono capaci di divider tue- 
co , e che ogni cofa , di quante ci fon note, feda 
effe parti penetrabile , convien certamente , che 
fieno d’ una eftrema finezza, tenuità, e che per 
confluenza niuna cofa le uguagli nella folidità e 
nella durezza . 

Quel che é più mirabile, e direi anco , quel 
che é più fpaventevole , fe foflìmo meno accollu- 
mati a veder fuflìftere le cofe quali elle fono , e 
fc poreflìmo ignorare che tutti gl’ingegni della 
natura fono moderati da una Sapienza infinita- 
mente incapibile; quel che è, dico, più mirabi- 
le, fi é, che quello elemento che é capace di di- 
flrugger tutto, di difeioglier tutto , rifiede per tut- 
to . Egli è nell 1 aria che refpiriamo, e nella quale 
viviamo dall’ infiante del nollro nafeere , egli é 
nella terra fulla quale camminiamo, éin tutte le 
fofianze che tocchiamo, o che palfano ne’ noftri 
corpi in forma di alimento, e al di denrrodi noi 
medefimi ; non abbiamo un grano di pefo di car- 
ne o d’ odo che non ne fia più intimamente pe- 
netrato , di quel che una fpugna dall* acqua , quand* 
ella vi é immerfa . La fua prefenza é univerfale e 
per li luoghi e per li tempi: in qualunque luogo 
del mondo in cui ci trafportiamo , a qualunque ora 
del giorno o dell’anno che ei fi provi , fi può 
rendere il fuoco fenfibìle, fe fi adoprano i mezzi , 
convenevoli . 

Si fa che il termometro é un ifirumento che 
indica i gradi del caldo e del freddo, o per par- , 
Tomo IV. H lare v 
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lare più tìficamente , le aumentazioni e le dimi- 
nuzioni del calore ; imperocché quel che fi nomi- 
na comunemente il freddo , non é che un caldo 
minore , fi^come lo proveremo nel decorfo : ora 
fe fi concede che il calore è un effetto del fuoco, 
fi farà facilmente perfuafo, che quell’ elemento é 
preferite in ogni tempo , in ogni luogoy facendo 
le ri fleffioni che feguono . • ( .*» 

' Poiché in tutti i tempi dell’ anno , ed in tutti 
i luoghi del mondo , un termometro efpoflo all* 
aria libera, foffre variazioni fenfibili , poiché il li- 
quore fi innalza più o meno nel tubo ; quell’ é 
una prova incontraflabile che fempre e per tutto , 
quell’ iflrumento é immerfo ih una materia che lo 
fa comparire ora più, ora men pieno, e quella 
materia non é l’aria che lo circonda , imperocché 
Tappiamo ch’ella non penetra il vetro ; egli é dun- 
que 411) altro fluido più fertile,' e quello fluido é 
quello donde procede il calore , poiché il termét? 
metro non appar mai che fi riempia davantag- 
gio, quando nello fleflb tempo il calore non ere» 
fca; l’aria della noftra atmosfera contien dunque 
fempre di quella materia, cuichiamiamo fuocoe- 
lementare, * •» v r . s* hviA>- 

Si applichi il. termometro a qual altro corpo fi 
vuole, o liquido o folido , in qual fi voglia tem- 
po;, il liquore dell’ iflrumento o potrà discendere f . 
o potrà afeendere : fe afeende , é incontraftabile 
che quella materia che tocca il termometro', ha 
un certo grado di calore , e contiene una -certa 
quantità di fuoco in astone . Se il liquore dtfcea- 
de , é un fegno che quella materia é meno calda , 
e contiene un fuoco meno avvivato che quelloilel 
mezzo da cut elee l’tftrumenro: maquefla mate- 
ria 


> eziandio fe folle ghiaccio , io foflengo eh* ^la 

non 
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non é intieramente privata di fuoco imperocché 
fi è vediuo nella Lezione precedente (a) , che 
mefcolandovi del fate ella renderebbe!! più fredda 
che non è, di maniera che fe il termometro fof- 
fe flato immerfo per qualche tempo in coteflo 
ghiaccio raffreddato , e fi rimetteffe poi in nuovo 
ghiaccio affatto puro, ei vi fi ribalderebbe indù- 
bitabilmente , ed il fuo liquore fi folleverebbe nel 
tubo. 

Quello che io dico di quello ghiaccio femplice è 
folo, averebbe luogo relativamente a quello cheé 
raffreddato con l’ aggiunta delfale, fe il termome- 
tro ufciffe da una materia ancora più fredda : e chi 
fa qual fia l’ultimo termine poffibile di freddo, o 
per parlare più efattamente , fin a qual grado un 
luogo od una materia poffano effer privati dei fuo- 
co, o del calore ? w > 

Quelle prove hanno la medefima riufcita nel 
*uota, il termometro iyi é foggetto a variazioni 
fenfibiliffìme ; però fi può conchiudere con tutta 
ficurezza , che la materia del fuoco é per tutto , 
poiché non vi ha alcuno fpazio a noi notò, pie- 
no o vuoto delle foftanze che conofciamo , in cui 
l’azione del fuoco non fi faccia fentire. 

Ma fe il calore attuale non foffe un fegno cer- 
to abbaflanza della prefenza e dell’ azione del fuo- 
co , fi dovrebbe almen credere, quando ei mani- 
fefiafi con l’ incendio , e fcoppia e fplende in lu- 
ce : e non fi fa forfè , che e di giorno 6 di not- 
te , e per tutto dove un fi trova , poffìam far fcin- 
tillare due faffi , o due felci, che fi percuotono 1* 
una contra l’altra? che il ferro d’ un cavallo , ola 
fafcia d’una ruota, che fdrucciola fui laflricato , vi 
fa ordinariamente una flùida. di fuoco ? che gir 
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»{fi' delle ruote fi infiammano per lo sfregaménto , 
ì^fte la lima del mag«KMWèfte un pezzo di me- 
tallo i«i filato di accenditi del legno? '• ^ 

Quella prefenza univerfale del fuoco non é mal 4 ' ? 
tnegtio provata r che da <juei fenomeni maravigliofi 
che et apprefenta l’eletrticifmo : non fi pub più 
dubitare fenza affettar orticazione , che la materia 
di cui fi ferve la natura , per operare tai maravi- 
glie , non fia (almeno quanto all* eflTenziale ) la 
flerta che ti fuoco elementare; ma quella materia 
fi' trova per tutto , poiché tutto fi elettrizza ; el- 
li vi fi trova Tempre, poiché fi pub Tempre elet? 
trizzare . 

Quando uno é appieno convinto , per 1* infpe- 
zìone de’ fatti , che la materia elettrica e quella 
del fuoco fono eflenzial mente la rtefla cofa ; non 
é portìbile allora attribuire il calore e l’ accendi* 
mento al folo moto delle parti proprie del corpo 
che fi rifcalda o che arde: imperocché quel flui- 
... do che fi véde feorrere da una barra di ferro , O 
dal dito di una perfona elettrizzata , non é certa- 
mente ,feé metallo , né carne ; egli é eziandio di 
utiftipfura differente affatto da que’ fati , da que- 
gli ol), da quell’aria, al mifeugiio ed alla fermen- 
tazione de’ quali fi attribuirti 1’ effenza del fuoco . 
Facendone tali effrazioni , un corpo perderebbe la 
fua propria foftanza , finalmente fi efaurirebbe ; 
laddove quella materia infiammata, cbefifcaglia 
dal corpo eietrizzato , e che accende liquori infiam- 
mabili , non pare che fi attenga quali punto allo 
parti proprie del corpo donde élla emana. 

D’ordinario li crede che certe materie conten- 
gono piu di fuoco che altre ; che ve n* ha più nel 
folfo , per efempio , nell’ oliò , nello fpirito di vi- 


no, nella polvere da cannone. 
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fja, che in molti altri corpi, la porofità de* quali 
foffe eziandio eguale a quella di cotefle materie ; 
e quella opinione è probabililfima : eli* è almeno 
affai comoda, per rendere ragione della pronta in- 
flammabiltà che diflingue certe foftanze dall’ altre ; 
e lenza d’effa, parrai che molto fi dee Hentare a 
' (piegar l’aumentazione del pelo dei metalli calci- 
nati, Te queA’ aumentazione è così reale come ap- 
parente . 

Tuttavolta Eoerhaave , la cui autorità è qui d’ 
un gran pelo, non è di quello fentimento ; egli 
crede che la materia del fuoco fia uniformemente 
fparfa per tutto , nei lolidi , come nei mezzi flui- 
di , la ragione degli fpazj i ch’ella vi trova da 
riempire; in guifa che un corpo infiammabile , fe- 
condo lui, non diflferifce da un altro, perché con- 
tiene una maggior quantità di fuoco , ma fidamen- 
te, peichè le fue parti proprie fono atte nate a ce- 
dere più facilmente all'azione del fuoco , quando 
ella venga ad effere eccitata. La ragione eh’ ei ne 
dà, e cheè fpeciofiffima , fi c, die’ egli, che tut- 
ti i corpi, quando fono flati un tempo fufficien- 
te nel medefimo luogo, prendono tutti la medefi- 
ma temperatura: un termometro immerfo nell’ac- 
qua , e pofeia nello fpirito divino, oin un qual- 
che oglio , fi tiene Tempre al medefimo grado ; e 
frattanto è indub. tahile , che nè ih un liquore , 
nè nell’altro l’azion del fuoco è intieramente fpen- 
ta : come dunque non farebbe coteft' azione più 
grande nello fpirito di vino che nell’ acqua , fé 
vi foffe un maggior numero di parti ignee , ado- 
* peranti nel medefimo tempo? 

Egli è certo, che ciò forma una difficoltà con- 
riderabile: ma fe ne trovano altresì di affai gran- 
di nell’opinione di Boerrhave . Imperocché fup- 
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ponendo con lui , che l’ infiammabilità de’ corpi 
confitta (blamente in una difpofizione di parti piu 
O men grande a metterli in azione quando il fuo- 
co ch’elleno racchiudono, ve le follécita , Tempre 
fi durerà fatica a fapere , perché quetta potenza 
interna che fembra effere la ttetta in tutti i cor- 
pi di un medefimo lu< go , fe ne giudichiate dal 
termomerro , non abbia effètti più grandi e piu 
pronti fopra que’ tali corpi , e le di cui parti fi 
crede che oppongano minor refiftenZa . Se lo (pi- 
rito di viro , efempigrazia , é più infiammabile 
che l’àcqua, per ettere comporto di principi piu 
di f porti ad ubbidire agli sforzi del fuoco eh’ ei rac- 
chiude , perché quetti sforzi che non fono in etto 
minori che nell’ acqua , come fi fuppohe , noh ado- 
perano con pur cP efficacia fu le fue parti , che fu 
quelle dell’acqua? 

Qualunque partito fi pigli fu quetta quirtione, 
fi deve adunque afpettare di aver ad incontrare 
difficoltà : l’ immaginazione ci prefenterebbe forfè 
de’ mezzi da rifpondervi ; ma noi non vogliam 
ricevere foluziofii e rifpotte dalla fola immagina- 
zione > abbiam rifoluto fin dal principio di queft’ 
Opera di non darle retta, fe l’ efperienza non la 
(palleggia ; i fatti che poflono illuminarci circa 
quello che qui c’ imbarazza , appartengono alla 
Lezione, che verrà dopo quetta: convien per tan. 
to fofpendere il nottro giudizio, finché li avere- 
tr.o veduti, ed efaminati : contentiamoci di (ape- 
re per ora , che il fuoco elementare il principio 
fc la caufa di tutti i fuochi , de’ quà ! i facciamo 
ufo fecondo i noflri bi fogni , é una vera materia 
dìffinta per la fua ettenza da tutte le altre, che 
ella eccita col fuo proprio moto : fluida per ec- 
cellenza , ed incapace di ufeire da tale flato ; di 
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una durezza e di una fottigliezza fenza pari , e . * < 

Tempre prefente per tutto . Portiamo quindi Je no- • ' 

ftre riflefTioni fopra la Tua maniera d’ edere , e 
concepiamo, fé fu potàbile , come l’azione del 
fuoco fi propaga; per qual fegreto meccauiimo un 
piccolo accendimento ne cagioni un maggiore , 
ficcome vedum fuccedere alla giornata . 

ARTICOLO II. *• 

'<r. t t» v* 

Della propagazione del Fuoco , '» .. 

L A propagazione del Fuoco, come 1’ ho di già 
oflervato , quand’ ella è giunta fino ali -ili. 
fiammazione , non è un fenomeno che fi pofia- 
nai [piegare mercè la fola comunicazione di una 
certa quantità di moto determinata , le non fi con- 
fiderà fuor che il motore apparente, e fe fi rego- 
lino i raziocini fecondo quello che Tappiamo del- 
le ''Leggi feguitate dalla natura nell’ urto de? corpi . 

. Quando una materia fi accende per lo movimen- 
to che le s’imprime per di fuori , bi fogna necef- 
fariamente, che l’urto od il fregamento , prima 
caufa della Tua infiammazione, fu aiutato da una 
potenza preefiflentef' che attendeva lol l’occafione 
di manifeftarfi , da -una potenza che è come in 
.equilibrio con la coerenza delle parti proprie del 
corpo infiammabile , e che diventa vittoriofa 
quando un poter efieriore -viene a Scuotere ciò 
che la raffrena, e a darle un nuovo gtado d’ atti- 
vità .Senza ciò, tutto, quello ch’io vèggo accade- 
re dopo l^irto o.percoffa di una felce acuta eon- 
% tro un. pezzo d’icciajo temperato, la tei nulla che 
mi feoppìa agli occhi, l’infiammazione di, un fol- 
fanello di una taluna , di una legnaia intera , 

&c; tutto queflo mi rapprefeota effetti , xh’ ecce* \ 
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dono infinitamente la loro caufa , e fé quefia cau- 
fa é unica, tutto quello che ho veduto, i miraco- 
lo ; imperocché é una legge fondamentale in Fili- 
ca , ed un afiìoma ricevuto da tutti , che 1’ effetto • 
non può edere più* grande della fua cagione. 

Quefia confiderazione fu probabilmente ciò che 
indufle l’Accademia delle Scienze a propporre per 
argomento del Prendo nel 1738. la quefiione della 
natura e della propagazione del Fuoco , quefiione 
che I’ é paruta fenza dubbio difticiliflìma ed impor- 
tante , poiché mercé la pubblicazione del program- 
ma , fi addirizzò a tutti i Dotti del mondo, per 
procurar d’ averne la foluzione . 

t Di tutte le Scritture, che concorfero, tre fu-\ 
rono dall’Accademia coronare, ed altre due furo- 
no giudicate degne della fiampa , quefi’ ultime due 
farebbono fiate forfè a parte del premio colle tre 
prime , fe i loro Autori , ad imitazione del favio 
Boerhaave , non fi foffero molto più occupati nelle 
cofe fopra le quali fi può interrogar 1’ efperienza , 
che nella quefiione propofia , che pur era l’og- 
getto principale, che conveniva efaurire in quell* 
occafione . 

Le tre prime operette contengono cofe molto 
ingegnofe fopra la propagazione del fuoco : ben 
s’ accorge ognuno , che quanto fi può dire fopra 
una tal quefiione, deve indifpenfabilmente appog- 
giarfi a qualche iporefi : ma io ne trovo una fra 
le altre, che mi è fempre paruta così naturale, e 
quadrar così bene con quello che i noftri fenfi 
c’infegnano intorno al fuoco ed ai fuol diverfi pro- 
gredì, che non ho mai efitatou darle la preferen- * 
za; quefia iporefi é del celebre Eulero allora pro- 
feffbre di Matematiche a Peterburgo , eMenabro 
dell’Accademia Reale delle Scienze di Berlino , 

dov’ 
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dov’egli préfenremente . Con feguitare princi- * 

pallente le idee di quello dono Maremaco , io 
procurerò qui di far intendere in poche parole , 
come il fuoco contenuto nell’ interno di un corpo 
^ * combufì bile, diventa capace di un ertettocbe fu- 
pera in apparenza il potere, che noi adoperiamo 
per metterlo in az : one . 

Egli appare, che -l’azione del fuoco fi ertende 
nei corpi in due diverfe guife ; qualche volta ella 
vi cagiona folranto quel inoro interino delle par- 
ti, che fi nomina Calore nfpetto a’nortri (enfi, 
e che fegue fenza notabile diffìpazione ; tal è lo 
fiato di un boccone di pietra, o di un pezzo di 
metallo, che s’immerge per un certo tempo in 
una caldaia piena d’acqua che fi è fatta fcaldare . 

.Alrre volte ella agita talmente la materia propria 
del corpo nel quale ella fi efercita , che nedifu- 
nifce le molecule , le porta via e le diffìpa, co* ^ 
me veggiamo che accade ad un pezzo di legno 
che fi pofio fopra carboni ardenti . 

Quando v’è folo una comunicazione di calore, 
tutto in apparenza fuccede , conforme alle note, 

„ Jeggi ; il corpo che ne rifcalda un altro, non oà 
niente più, e nfc anche tanto, quanto ha ricevu- 
to : ed il calore acquifiato, lo ò lempre a corto 
di quello, che s’adopera per tomunicarlo ; come 
una malfa in quiete non riceve movimenro , fe 
non facendofi a parte di quello di un’altra mafia , 
che l* ha percofia . Così in generale vanno le co- 
se ; e fi danno alcune eccezioni , alcune parti- 
colarità da ^uì ortervafi , elleno pofiono attribuirti 
% a caufe accidentali) e qui non è il luogo di far- 
ne menzione « 

Principalmenre dunque per quei cafi , dove vi 
e accendimento o dilperfione di parti,, dobbiamo 

nel» 
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nella materia del fuoco (apporre o immaginare 
una fotta di .movimento , o dì tendenza che la 
inetta in iftato di fare quafi da si que’ progredì 
feofibili, che feguono dal primo urto , che comin- 
cia ad avvivarla . Immaginiamoci adunque', o piut- 
tofto efponiamo ciò pb’fe fiato da altri immagina- 
to, e {otteniamo le pottìbilità, che aleremo re- 
cate, con efctnpj che le rendano intelligibili e ve- 
xi fi mi li*. * • *. • . ' • 

E’ poflìbile ed i pili valenti e celebri Fificj 
(a) l’hanno da lungo rem po' peofato , che.la ma- 
teria del fuoco abbia di natura fua una forza efpan- 
fiva , cioi, che ciafciina delle fue moiecule fi può 
concepire come un picciolo palloncino compreflò, 
che tende* a dilatarli da tutte le parti , o come un 
aggregato di piccine parti, che fanno sforzo per 
difcoftarfi, l’una dall’altra, e ad eftenderfi da tutti 
i lati per occupare un maggiore* fpazio , apprettò 
a poco come vediamo che i piu piccoli globicini 
della nottr’aria fi effendono, e fi aggrandiscono , 
qQando fe ne dà loro 1’ adito . 

Trafportiamo adetto quella prima idea a corpi 
fenfibtli, e fupponiamo che fieli metta in un pa- 
niere una centina di piccioli globi di vetro cavo , 
riempiti di aria compretta , ben otturati , e tal- 
mente fottili che appena pollano re tifi ere allo sfor- 
mo del fluido che racchiudono ; fe per un- menomo 
accidente alcuni di quelli fragili globicini vengono 
ad effere urtati, fi capifce bene «fi* quello picdo* 
« Io- urto | ajutato dalla reazione del fluido elaftico 
che è racchiudo, {cuocerà le partici vetro, fino 
- t * t . ? . • » ; .« fi’ ‘ 1 rom- - 

( a ) Malebranche , Mem. de l’ Accad. des Scien. 
j l 6 pp. pag, j ji-4 j. * ■»- . -r a - 

c. Lemery , ibid. -1709. pag. 400. BoerhaaveE* 
lem. Chem. pag, ipz. 
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Romperlo ; e che i luoi frammenti, fpinti con vio- 
lenza dàll* aria che fi dilata, potranno fpezzare i 
globi vicini, che per le fteffe ragioni elideran- 
no il danno. 

Non veggiam noi non fo qual cola fimi le a 
quell’effetto, é più analoga alla materia che trat- 
tiamo, nell’accendimento repentino di unacarica 
di polvere da fchioppo , cagionato dalla fòla in- 
fiammazione di un qualche grano ? Ciafcuno di 
roteili grani fi pub confiderai come un pallonci- 
no fragtliffimo , in riguardo alle parti del fuoco 
ch’ei racchiude; imperocché in che cofa confifte 
la fragilità di un corpo ? Senza dubbio nella faci- 
lità con la quale le parti poffono effere difunite}; 
ora il falnirro , il folfo, il carbone che compon- 
gono la polvere con l’aria che vifimefchia, fo- 
no tutte materie che il fuoco difunifce faciliflì- 
mamente , e che non poffono fe non pochiffìmo 
alla fua azione refiffere . 

Vi è fenza dubbio una grande difparità nella 
comparazione che io fo de’ grani di polvere con 
globicini di vetro ripieni di aria compresa , e che 
fi fpezzano per uno sforzo eflerno; imperocché la 
fcintilla che accende la polvere, non ha probabil- 
mente il fuo effetto , fe non perché avviva im- 
mediatamente il fuoco , che quel grano contiene 
al di dentro di sé: ma fi dee prefumere , cheque- 
fio picciolo palloncino, ch’io fo rompere con 1’ 
urto, fi romperebbe egualmente, fe una , quale fi 
voglia, cagione aumentarle di un fole grado la for- 
za efpanfiva dell’ aria ch’egli contiene , e che i 
più vicini fcOppiAe bbono di poi, fe quella prima 
porzione d’aria , nello fprigionarfi , facefle fopra 
degli altri quello che la prima caufa ha operato 
fopra «di «Ha . Ritenendo dunque falda quella pii- \ 
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ma idea , che nafce dalla noftra comparazione t 
cioè, che un corpo infiammabile come un grano 
di polvere da fchioppo , per d'empio » è un aggre- 
gato di porzioncelle di fuoco, ciafcuna delle quali 
e ravvoln in un’altea materia non efpanfibile per 
fe fteffe, ma pronta a dividerfi , fubito che l’ef- 
panfione de' fluido ch’ella contiene , ve la sforzi : 
ritenendo, diflTi , quella prima idea, vediamo co- 
me una feintilla di fuoco applicata efternamente 
pofTa produrre quelì’ effetto . 

Si rammenterà qui che tutti i corpi fono poro- 
fi , per piccioli che fiano , fin alle parti elementa- 
ri efclufivamente : che quando più particelle di ma- 
teria s’ adunano per formare una piccola mafia , 
Ja loro congiunzione non è mai tale , che non re- 
ilino fra effe de’ piccioli vuoti da empire , come 
l’ ho fpiegato e provato nella feconda Lezione (a) . 
Quando per tanto noi rapprefentiamo una moleco- 
la di fuoco, involta d’ una pelliccila di quel mi- 
fcuglio di cui fi fa la polvere , dobbiam penfare 
che quell’ involtura è male unita , e che il fuoco 
che ne occupa l’ interno , e che ivi fi contiene , 
finché la Aia virtù efpanfiva non balla per sforza- 
re quegli aditi flretri., non mancherà di valicarli , 
fe la fua azione viene a crefcere . 

E fe quella azione accrefciuta può trafmettere le 
parti ignea dal di dentro al di fuori, ella potrà 
parimenti farle paffare al di fuori al di dentro 
d’ una fimile involrura , e avvivare col medefimo 
moro le porzioni di fuoco che faranno chiufe come 
effa ne’dinrorni* 

. Cosi di una in l’altra tutte le porzioni conti- 
gue di fuoco fi avviveranno , romperanno il loro 
involgimento , ne doperanno i frantumi , e fi 

mtt- 
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metteranno in libertà; e di iurte l’efpanfioni par» 
ticolart , fi farà un* efplofione totale , piu o men 
pronta , fecondo certe condizioni, delle quali or 
ora io parlerò. Ma avanti che andar più lungi, 
mi convien prevenire una difficoltà che fi prelen- 
ta naturalmente . 

Perchè, dirà taluno, quella piccola porzione di 
fuoco inviluppata , coinè io fuppongo , fpezza la 
fua prigione , e perchè ne dii perde tutti i frantu- 
mi , le è vero eh’ ella vi trovi de’ palli aperti 
per isfuggirfene ? 

Appunto perchè la fua attività è molto più gran- 
de , che la libertà eh’ ella ha di fcappare per que- 
gli eliti troppo anguftl ; la fua efplofione è lenza 
dubbio un poco meno violenta di quel eh’ ella fa- 
rebbe , fe loffie più puntualmente rinchiufa : ma 
non debbe pertanto effer nulla : una bomba la quale 
aveffe alcune crepature , feoppierebbe sì con me- 
no di forza, che fe folle ben intera, ma fempre 
feoppierebbe, come ognun può credere. 

Quanto più quelle picciole porzioni di fuoco in- 
volte da cotette vefichette fragili e porofe, poc’ 
anzi mentovate, faran numerofe in un medefimo 
tutto, tanto più averanno di comunicazione infic- 
ine, e più farà combufiibile quello tutto; la me- 
noma fcintilla l’ accenderà in tutte le fue parti , 
appena ne tetteranno vettigie . Così certe materie 
s’infiammano fubito , e fi diffìpano in pochi (Timo 
tempo . 

Ma fe le involture del fuoco hanno più di con- 
fidenza , fe i loro pori fono troppo , o troppo 
poco aperti , e la* loro comunicazione interrotta 
da particelle di materia di un* altra fpezie : allora 
i progredì dall’incendio faranno rallentati ; vi bi- 
sognerà più di tempo, perchè l’azione del fuoco 

, f» traf- 
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fi itrafmetta quando le parti del roifto le pii» 
atte a cedere a queft’ azione, faranno fiate diffipa- 
re dall’ infiammazione,, ne refleran dell’ altre che 
fol a vr%P ricevuto calore v e fi faran confervate 
intere.. Accendete dell’acqua di vita , la. parte fpir 
r itola farà accefa e diflìpata : ma l’acqua, oquel 
che chiamali fiegma , refiera al fondo del- vate con 
un poco di calore che averà contratto . .Confido, 
rate ancorf quello che fuccede in un pezzo dlfif. 
gno che fi mette fpl fuoco, ei li difirugge quanto 
alle parti che pofiono cedery all* azione del fuoco 
che .vi applicate : ma vi refia nella cenere Ja ter- 
ra ed il' fale fifio , che quel medclìmo grado di 
fuoco non ha potuto intaccare. . \ «, 

Cosi una materia è più o meno infiammabile 
fecondo: che il fuoco eh’ ella contiene, trovali rav- 
viluppata -da parti più o meno pronte a cedere 
alla di lui azione ., ^fecondo che quelle picciole 
mafie fono meno interrotte da parti di usa fpezié 
differente . 

Ma fe il fuoco è prefente per fbtto, come il 
fupponiatBo., egli deve efierne parimenti in cote- 
fie particelle di materia che ritardano l’ infianj* 
mazione dell’ altre. Si deve pur coolìderare que- 
* fii corpufcoli come palloncini , il fui interno è 
pieno di fupco ; e come tutto è porofo, vi è pu- 
re una comunicazione aperta dai di fuori -al dà 
dentro ; come non crepano eglino , al par. de’ pri* 
mi ? per qual ragione refiano interi ? in una pa- 
rola, perchè f’accendimento e la difperfiQtie delle 
parti non è ella generale t 11 paragrafo precedente! 
contiene in -foftanza, con che*rifpondece a quella 
difficoltà . In un, corpo miflo tutte te parti che 
rinchiudono fuoco nell’interno loro, non fono e- 
gualmente difpofie a cedere al medefijQiaftiedodr 
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Attività di quefl’ elemento : alcune fi sfragellano o 
fi difciolgono a bella prima, ma altre, 0 pib con- 
fittemi , refiflono a queflo primo sforzo , 0 for- 
fè più porofe, prefentano al «fuoco che le diflen- 
de,, sfoghi ed ufcite , per onde egli può frappare 
con una prontezza quafi eguale al fuo potere ef- 
panfivo. Nella comparazione de’ globi, di vetro ca- 
vi , noi li abbiamo fuppofii tutti egualmente fra- 
gili:, ma fe molti d’etti avettero cinque© fei vol- 
te più di grettezza , non folamente quelli refte- 
rebbono interi ; ma ,ben fi capifce in oltre, che 
per la loro intet^ofizione potrebbono o impedire 
o moderare la dittoluzione degli altri . 

Ma quelle particelle di materia che refiflono 
comunemente alla prima azione del -fuoco, fi di» 
funifeono e fi diflipano , o fi difciolgono come 
le altre , quando quella azione dura più lungo 
tempo , o quando ella acquifla maggiore tntenfi- 
tà . Così le parti le più fitte de’ corpi mifli , il 
fale , per efempio , fi converte in liquore , e la 
terra o fi vetrifica , o diviene una polvere im- 
palpabile ; e tutti quelli effetti ci provano fem- 
pre una divifione efirema. '■ «'■ 

Egli ì quafi inutile avvertire che quelli pic- 
coli palloncini di fuoco che noi fupponiamo , per 
impiegare 1 * accendimento de’ mifli , non debbon* 
effere confiderati come cofa fenfibile : quelli pic- 
cioli etteri , fe efiflono tali , quali ce li rappre- 
Tenta l’immaginazione, quanto alla forma, deb- 
bon* e fiere di una tale finezza, che il più piccio» 
Io corpo veduto col microfcopio * ne contenga un 
gran numero. La portentofa divifibilità della ma- 
teria , di cui abbiamo date delle prove nella pri- 
ma Lezione ( a ) , e l’ellrema fottigliezza del 


( a ) Tom. I. fui principio ec. 


fuo- 


« * 


». 

Ih 


i 






r-'È 




t ‘ 


a '> a Djflitized by Coogle 


iiS Lezioni di Fisica 

fuoco che é capace di divider tutto , ci regge a 
fare quella fuppofizione . La più fottil fibra sì dei ' 
regno animale , come del regno vegetabile , il 4 
più piccolo grano di metallo che gli occhi pof- 
l’ano coglier di vedere , non è dunque fe non un 
aggregato impercettibile di rutti quelli piccoli ef- 
feri , di tutte quelle malfatte compolte anche eU 
leno di più pezzi , aventi quello di comune fra 
effe , che il loro centro é occupato da una pie-, 
ciola porzione di fuoco, 1* une dall’ altre varian- 
do in quanto che non fono, egualmente capaci di 
refilìere a tutti i gradi di efpanfione che quello 
lluido potrà efercitare contro di effe . 

Aggiugner polliamo , che fendo il fuoco pre- 
lente per tutto, egli non folamente occupa l’in- 
terno di quelle piccole malie , ov’é rinchiufo , 
ma fi annida ancora in tutti i piccioli vacui, eh’ 
elleno lafciano fra effe , di maniera che cotelli 
pori pieni di fuoco , e comunicanti gli uni co- 
gli altri (ino alla fuperfizie , fon fempre a traf- 
metter pronti alle più intime parti l’azione del 
corpo infiammato che s’ applica efiernamente ; ap- 
preso a poco in quella guifa , che una llrifcia di 
polvere a cui fi appicchi il fuoco, porta l’infiam- 
mazione fin alla mina che Ha più lungi appiattata. 

Da tutto il detto dianzi fi vede , che l’ accen- 
dimenro de’ corpi, effetto quali fempre più gran- 
de che la cagione vtlibtle da cui procede , rien- 
tra nell’ordine de’ fenomeni intelligibili, fe fi 
ammette il meccanifmo , che ho luppolio > fe ci 
figuriamo cialcuna porzione di fuoco contenuta in 
una , qual li voglia, molecula di materia, quali 
una molla interiormente tefa , e fempre difpofta 
a rompere i legami, che la rattengono , dacché uno '4 
sferzo aufiliare venga ad accrefcere la fua attività . 
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■ Mà quefta molla chi l’ha poi tefa ? 

Quello fe un fecreto della natura s che non b 
per anche bene fvelato : ma quand’anche non -fi 
dovette mai (velare, fé il fatta è certo, fe il fuor 
Co s’offre d’ ognora a noi con quefta forza efpan* 
fiva ; fe abbiam ragioni fode„ per credere cbe que* 
Ho me<|efimo ftioco con quefta proprietà che iti 
etto conofciamo , fi trovi prefente fio nelle, più 
piccole' porzioni di materia, quefto batta, per ren- 
derne* ragione del fenomeno dell’ irffiammazione , 
e de’ Tuoi progredì . bte. io avettì formato un cor* 
po con de’ grani di polvere da archibugio , mefeo- 
Iati 'in (ufficiente quantità e legati attìeme , con 
qualche altra intermèdia materia meno infiamma* 
bile , e metteftì il fuoco ad alcuni di quelli gra? 
ni di polvere , l’infiammazione diventerebbe pre- 
flo generale, e tutta la matta (comparirebbe ; fa- 
rebbe egli allora neceffario, per (piegar quell’ ef- 
fetto , confiderato in fe fletto t ch’io fapetti don- 
de la polvere abbia avuta la fua virtù expanfiva? 
Non mi baderebbe egli, il fapere, eh’ ella fe tale 
di fua natura , che fi accende con efplofione , e che 
un grano accefo ne accende degii altri ? E quanti’ 
anche io non venittì mai a (aperne di più, arei for- 
fè meno fondamento di dire che il fovvertimento 
totale e repentino del compofto di cui ella facea 
parte , fe flato caufato della proprietà eh’ eli’ ha 
d’inftammarfi coti efplofione? - 

S’ egli fe permetto però di congetturare , quando 
ragioni .evidenti ci mancano , -io veggo un poco , 
o parmi di yedere la potenza contrattile , che ten- 
de , per dir così , le molle del' fuoco elementare 
nelP interno de’ corpi . Non fi può negare , che 
ia più piccola matta non fìa un adunamento di 
particelle che fi unifeono non folo per juxta-pofi « 
Tom. ]F. } zhrie , 
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tiene, tra per una forza pofitiva che rende la loro 
Anione tanto più ferma, quanto più da pretto ed 
in più punti fi toccano. Sia poi quella forza in- 
erente nella materia , come vogliono 1 piu tra i 
Neutoniani d’ oggidì, o pure fpinga efienormente 
quelle particelle 1’ una verfo 1» altra, , come io tm 
fqno fìudiato di dìmoflrarlo , parlando della durez- 
za e della mollezza de’ corpi ( a ); di quello adef- 
fo non quiftioniamo ; i Fifici divifi tra loro, in- 
torno alla nrttura di quella potenza , convengono 
tutti che una ce n’è ; e fu quello confenfogene- 
tale io fonderò alcuni miei raziocini. 

Quando le parti di materia fi avvicinano , e 
fono portare l’onà verfo l’altra per formare una 
piccola malfa , elleno comprendono fra sé una por- 
2 Ìon di fuoco che fi rillringe in uuo fpazio piu 
picciolo fempre fiu, a milura che le particelle di 
materia che lo rinchiudono , vieppiù fi avvicinano . 

Finché quelle particelle di materia non fono con- 
giunte fico -ad un certo fegno, una parodi quello 
fuoco .rinterralo in troppo fretti confini" fi fa f ra- 
da , e frappa pel' lecommtlTure ancor troppo lar- 
ghe e che oppor non fi pottono alla fuà evafione ; 
fin là, quello fuoco rinchiufo non é né più con- 
denfato, né più tefo , né più concentrato , di quel- 
lo che é libero ne’ dintorni . 

Ma I* potenza che indura i corpi, lìrignendo 
in uho fempre più le particelle delle quai favellia- 
mo, le une coll’ altre, nel cdntinuar la fua azio- 
ne, opera due cofe ad un tratto. Ella fi tigne e 
ferra vepp'ù le commeffure , e per una neceffaria 
confegùenza dimmuilce lo fpazio comprefo tra que- 
lle particelle ravvicinate . Di qui legue i. Che il 
fuoco vi fi ,trova più rinferrato che prima, e in 
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uno flato di tendone che lo fa reagire conno le 
pareti della fua prigione. 2 . Che quefta reazione 
dee fulfiflere e perseverare fin tanto che none 
fuftìciente per vincere la difficoltà , che il fuoco 
trova , di sfuggire per quelle commeflure troppo 
Uretre . 

Così in un corpo che non é infiammato , il 
fuoco eh* è ìfcmpre in azione (imperocché quell’ 
elemento non é mai in una quiete perfetta ) è in 
equilibrio o con fe (ledo , quanto alle parti che fon 
• libere ne’ pori , o cogli oftacoli che lo ritengono, k 
e che l’ impedifeono dallo fpiegarfi , fe é conden- 
fato . 

Forfè per qualche meccanismo fimile , 1* aria y 
comùnque ella efpanfibil Ila, concentrali, per dir < 
così, in tutti i corpi, di maniera che quando li 
fviluppa da elfi , noi la vediamo occupar fpazj in- 
comparabilmente pili grandi che quelli ne’quali 
era Hata riflretta per la fola Operazione della na- 
tura* Il fatto almeno é del numero di quelli*!»* 
quali non li pub dubitare , èd io n’ ho addotte al- 
trove le prove (<*); e queft’efempioédi un gran 
pefo per convalidar l’Opinione 4» ehi penfa che 
>1 fuoco racchiufo nelle molequie de’ corpi , é in 
uno flato di contrazione. 

Egli è indubitabile , che il fuoco é fempre in ' 
azione noti folamente ne' corpi infiammati e che . 

■fi con fuma bo per la dìfperfione delle loro parti j 
non /Diamente nelle materie che foco fenfibilmen- '• 
fe calde, ma anche in tutte quelle che han Còl 
di que’ gradi di calor debole , che noi eh tamtam 
freddo. Ma di 'quale fpezie'é quella azione ? éella 
un moto a vortice s di parti, da cui nafea una for- 
- za centrifuga? 6 pu^e é ‘ella un femplice moto di 

•• !•,.>£.. •; •. ■ 
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vibrazione ? lo ra’ efenro qui dal cercarlo , non 
avendo che afpettare dall’ clperienza ,. per la dilu- 
cidazione di limili -queftioni ; già forfè troppo è 
quello , che di congettura è entrato in quella mia 
prima Sezione: ed il'faldo propolìto da me prefo 
di ufar con rifparmio le congettura in quelle Le. 
aloni , me ne farebbe tor via una parte, (e non 
le crederti necertarie per condurre la mente a piu 
cognizioni. ; i . 

, Del rimanente, provandomi d* indovinare quel, 
lo che non fi vede con evidenza, ard fco di dire 
che non mi fon difcofiato dai principi noti , nè 
da una certa verifinngliànzà che cavali da fatti a. 
naloghi . Aggiugni che molte celle idee da meìtn- 
piegate , fon già (late ricevute d«*’ più celebri Au- 
roti ; e fi vedrà antor meglio, quanto ponno va- 
lere*, quando fi averà riflettuto fu le fperienze , e 
fu le olfervazioni , che inferirò nelle tre Sezion 
feguentì . 


< i 


II. SEZIONE, 

- 

Dei mezzi, eòi quali fi pub eccitare /* 
azione del Fuoco , 


Q Uanto ci è necertario l’ufo del fuoco , al- 
__ trettanro ci è facile il procacciarlo , qualo- 
ra i nofiri bilogni il. richieggono ; non dia. 
* latnente perchè egli è prefente per -tufto ^ mà 
«Incora perchè i mezzi di renderlo' fenfibile fono, 
a roano di rutti ♦ *Lp Nazioni , le meno informa- 
te de»* fegreri della, narura p delle invenzioni deIP 
arte, non ignorano 1 la maniera d’accendere il fuo- 
co; il felvaggio Americano piu llupido non è per 
quella confo niente obbligato agli Europei coa- 
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^mftatori del fuo paefe , i quali fu d’ altre cofe 
Filarino illuminato «d aromaeflraro . 

^ e »*' naf ura1e il penfare. con alcuni Dottale 0 
giorni soffri, che i ptifni uomini fieno flati fun» 
go tempo fenza l’idea del fuoco , e che non t’ 
averebbono ma. avuta , fe Ì1 fulmine o qualch’ al. 
tro accidente non svetsei mefso a fuoco un qual* 
* he boi co ; fe i fuochi fotrernnei’ non avefser 
formati de’ vulcani ; f e urti o fregamenn', pu fe. 
me re fortuiti, non aveftero furò apparire. que* 
ilo elemento nafcòflo nel feno della natura ? Nel* 
le Scuole fi fpende qualche tempo nel. provare ai 
giovani che Adamo a vea ricevuto da Dio tutte le 
fcienze per infufione" ; l’ignoranza che fu preflo 
da poi il gafligo del fuo peccato,- fa dunque eli* 
cosi generale, che gli toglierle fino l’idea delfuo* 
co ? Si dimenticò egli fin l’ufo degli elementi'? 
Checche fia di ciò cotefta idea non flette guari 
a rinafcere nel mondo j "imperocché lafctando di 
mentovare quella fpada di fuoco che fetfe il Che- 
rubino sfavillare alla porta del Paradifo terreflre^ 
quando , i^noflri primi padri ne furono efclufi ; ed 
i Sacrifizj d Abele e dj Caino che prob .bilmente 
non.iì compievano feoza confumare l’ offerta ; i 
Libri Santi (-* ) c 5 ihfegnano che Tubalcain , ri 
quale vivea lui principio del fecondo fecolo dell’ 
ITnkmfq,, divenne un fonditore ed un fabbro va* 
lentìfTìmo ; il che fuppone una grande. cognizione 
fcl Fuoco, ed anche una lungi efperienza de’ Tuoi 
èffe tu. Ma non ci fermiam d’ avantaggio in .rat 
qaiflioni , le quali non hanno fuorché una molto 
,n iretta relazione coll’ oggetto in etri vogliam 
verfare , e non fono di grandé Importanza ; en- 
triamo in materia , e vediamo come fi determina 
' 1 o ) ii 
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ll/uoco cte è 'nafeoflo nell’ interno de’ corpi , % 
tnarfifelìar-fi 'al di fuori* 1 fi., 

v $i pub riferirlo due o tre capi tutti t'tnodi 
che noi ufiattio per eccitare il fuòco ; dico per 
eccitare , affinchè non. fi' confonda l’infiammazio- 
Ite che fi» comunica , con quella che lì produce ; 
fin perocché quando un cero accefe mette il fuo<;o 
«Ha paglia , e al legno , qtìefio non h, altro ^he 
propagazione deH’aecenditnento che^gìà fuffifteva t 
•e che fi manteneva nella treccia imbevuta di ce 1 * 
ra fiifa ; ma quello fuoco fenfibile del cero viene 
primitivamente da jma feintilia eccittata jn qual- 
che altro modo # < _ v'.VajfÉ 

Il mézzo pili ordinariamente da noi ufato per 
eccitar fuoco , è l’urto o colpo reiteratolo (che 
è quali la fteffa cofa) il > frega mento de’ corpi du* 
ri : tutti i corpi folidi fi pofTono per qyefià viari- 
fcaldare ; e pochi i/è ne «fono, ne 5 quali il calore 
così eccitato non fi pofia accrefcere , fin a dar 
fcintille'e fin a bruciare l ma quèfti effetti fono 
piti p meno pronti, fecondo la natura de’ cor pi u£ 
tati, o fregati, e fecondo la durata o la violen* 
0 della confricazione # a •}' ; ; i v 1 

% Quanto alia natura de 1 corpi , quei, che hanno 
più di denfità, e ne! medefimo tempo più dite* 
nàcità e di molla nelle loro parti , fono comune^ 
mente i più. adatti a rifcaldar o ad infiammarli 
Collo firofin^tnento . - , "i ì^jMjSSÈ,' 

• Jn fecondo lup£o elfendo che Io firofinàmento 
crefce principalmente per la preffione t i e per ii 
velocità del wptb ; quanto più è violenta li, col- 
lifiope ; tanto più? ella è frequente , e tanto più 
^ fopra i medefìmi corpi efficace » Le fperienae 
che' fon per addurre, feìvir^ou®' di*- prove ft dilto 
Sedazioni a quatto breve divifamento , 
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PRIMA ESPERIENZ A. 

Prepah azione, 

Cohvien tenere con una mano uno di quei 
fefletti taglienti , che volgarmente chiamiarri pie' • 
rte focaje , e eoli’ altra un pezzo di lima vec- 
chia, Un colrelletto ferrato , la cui lama (i pre- 
fenta in fchiena , od altro qualfivoglia petzo di 
Acciaio temperato ; urtar un di quelli corpi con- 
tro 1* alrro a più tratri , fdrucciolando ; e riceve- 
re fopra un foglio di carta bianca tutte le pic- 
ciole parti che difiaccherannofi per quello urto ò 
colpo replicato. J 

E F F ET TI. „ 

Non v’ ^ chi non fapp'a che da quella colli-, 
fione nafcono fcintille , le quai fono veramente 
fuoco, poiché' ce ne ferviamo tutto dì , per ac- 
cendere un pezzo di lefca, una meccia fol forata , 
una candela , ec. Convien di più olTervare , che 
tra quelle fciotille , alcune fcdppiano e rilucono 
d’un fuoco viviffimo, lì dividono, ed hanno una 
fcintillazione manif;fiilTima ; ed altre al contra- 
rio non appaiono le non rofle , e lì precipitano 
in una maniera più grofiòlan* e pefante . Final- 
mente olTervar fi può fu la carta una fpezie di 
polvere, o una infinità di piccoli fragmenti , mol- 
ti de’quali fcorrono giù, in balla del loro pefo , 
quando s’ inclina il piano che li folìiene . 

^ f.‘ $P I E C A Z I O NI . 

' 11- tagliente dèlia pietra urtando coti vivacità', 
e'quafi grattando la fupeifizie dell* acciaio, rie re- 
cide ricune particele che fi fiaccano , e che la 
fcbfla' d»' falcare' in aria . Quelle .parti che 1 dive!- 
gonfi cosi , fono' pìcciolifflìme , perché P accia jó 
temperato , eh’ è affai duro , non fi lafcia intaci 
care fe non con molta difficoltà ; laonde io quella o- 
- • I 4 P era ' 
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perazione una piccioliflima parte di metallo ri- 
ceve un grandiflTimo urto. 

Ora fe é vero, che quella piccola mafia, Gc- 
. cotiie abbiam detto nella prima Sezione , Ga un 
adunamento di piccoli palloncini, ciafcun de’ qua- 
li è pieno di una picciola porzion di fuoco ele- 
mentare Tempre animato da una forza efpanfi va \ 
è naturale * che i’urto , il quale é grandifiìmo 
rispetto ad una sì picciola quantità di materia , 
faccia qui due cofe : 1’ una , eh’ ei comprima e 
fcuota tutte le parti che tengono il fuoco rin- 
chiufo fra effe; l’altra, ch’egli aumenti d’ alcuni 
gradi il moro o l’attività di cotefio fuoco me- 
dclimo i donde avvenir dee , o che la molecula 
d’ acciaio dilciolgafi fin nelle menome fue parti , 
o fe 1’ effetto non giugne fin alladifioluzione, fi > 
può almeno afpettar di vedere il fuoco brillare a 
traverfo di tutti i pori dilatati del metallo cht 
refifie alla Tua intiera efpanfione . 

Ecco le confeguenze, che poffiam dedurre dai 
principi che abbiamo precedentemente fuppofii j 
e quello pure ci fi mette folto degli occhi dall’ef- 
perienza ; imperocché quelle Scintille ofeure, che 
appena fon rofie , e che cadono pefantemente 
fono meri frammenti di metallo che hanno una 
forma apprefio a poco limile a quella de’ piccio- 
li ritagli fornii , che fi fan colla lima, e che pe- 
ro chiamanti limatura ; il che motlra che il loro 
grado di calore non ha ecceduto quello , che fa 
iol diventar rofio il metallo : ma le altre feinv 
lille, che sfavillano e rifplendono, fono particel- 
le d acciaio che fi fono rifcaldate , finora fon- 
derli , e fovente anco fino a bruciarli, e perde- 
re una parte de’lor principi. 

Si può facilmente rimaner convinto di quan- 
to 
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to rio! quì diciamo, coll’ efaminare per mezzodì 
un microfcopio quella polvere che trovali fu la 
carta bianca , quando fi fatto fcinrillare I* ac- 
ciaio colla pietra :i fragmenti di quella//, a\ a, 
Fig. i. è fatile diflinguerli al colore ed alla lor 
trafparenza : quei del metallo <5, b> b , b, fono 
pezietti fottili angolari , irregolari, e talvolta lu- 
centi, quali elfer debbono, cedendo al filo o ta- 
glio., che li difiacca dalla malfa ovver fono pal- 
lette rotondate c , e, c, c, alcune dell^ quali an- 
cor attraibili dalla calamira , conferivano tutta lì 
durezza che conviene adì’ acciaio j 1’ altre Alian- 
do talora ( berjchè digrado) dall’ attaccaci al coL 
tello calamirato, fi firitolano fotto 1’ unghia , co- 
me il corpo il più fragile. 

La figura sferica di quelli piccioli corpi noti 
permette di dubitare, ch’eglino fieno fiati per un 
iftante in fufione ; quella figura è quella che deo- 
ko affumere tutte le materie ammollite, le qua- 
li fi trovano 'liberamente immerfe in un fluido , 
come l’eran nell’aria cotefid piccole malfe d’ ac- 
ciaio nel momento della loro fcintillazione ; nù 
fi capifce che abbiano potuto rotondarli a quello 
modo , per la fola maniera onde fono fiate di- 
fiaccate . I due differenti fiati di quelli globetti 
ci fan credere fondatamente che le une (cioè 1* 
dure e quelle che la calamita non- tira) fono 
(late folranto fu Ce ; e che le altre per un grado 
di fuoco più violento , fono pallate dalla fempti- 
ce fulione , e fi fono convertite in Teorie . 

Mi fa penfar così , colla feorra di M. Hook 
(?)* che fembrami avete il primo efaminati que- 
lli frammenti d’ acciaio col microfcopio ; una fpe- 
rienza , fattami fare da M. de Reaumur, ha qual- 


che 


( a ) Microgr. dal Giorn. de Lett. io. Vec.i666, 
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die tempo , per dilucidare alcuni fatti relativi g 
quello che Ao fpiegando, o che, per più vero di- 
re, ne fon come dipendenze. St caccia la telìa di 
un ago da cucire in un piccdl manico di legno , 
per tenerlo comodamente ; fi ammolla alquanto la 
punta di queft’ ago, ed ella fi applica poi contro 
un grano di limatura finitimo, il quale vi fiat- 
tacca; quindi fi pone l’ago nella fiamma d* una 
candela, in modo tale dìe la punta ed in circa un 
terzo della fua lunghezza ne fun fuori . Fig. 2 . 
In breviffimo tempo la parte dell’ ago che e fuori 
della fiamma , divien roffa , ed avendo il calore 
guadagnare 1’ altre parti fino all* efiremità , vedefì 
il picciol grano di liroarura prendere pure de’ gradi 
differenti di colore e di calore . Se un fi contenta 
di farlo folamenre diventar rofio , ei non perde 
ri la fua durezza ni la fua forma che ritroviatn 
efiere le ftefie quand’*egji i raffreddato: mafefi 
lafcta fcaldare fino alla bianchezza, e finoafcin- 
tillare, allora fi offerva ch’eifii tumefatto e quali 
rifondato , e per lo più fi fintola fiotto 1* unghia 
alla menoma preffìone, il che prova abbafianza, 
ch’egli i divenuto fioria. 

Non fi dee maravigliarli che tutte le particelle, 
d’acciaio, quantunque difiaccate per lo medefimo 
urto e dal medefimo pezzoy abbiano nulladimeno 
una forte-così diverfa . La pietra che urta come 
fdrucctolando, non attacca per avventura eoo egual 
grado di forza tutte le particelle eh’ ella diftacca , 
quelle particelle fieffe fono più grofie l’ une dell’ al- 
tre , e fi può ancor prefumere che le porzioni di , 
fuoco racthiufo in effe, non fono tutte egualmen- 
te dilpo!>e a metterli in azione - Quelle differenze 
che fi può ragionevolmente fupporre , e forfè pa- 
recchie altre che non fc poffibile di fpecificare e di 
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UggMignere a quelle, perchè non ci è cognito a È* 
balranza lo flato interiore de 1 corpi ,, fono 
*ient»lT»ine per dar luogo e motivo a tutte dotéfle 
^arietà. - t ‘ - v »«,.% •; ^ 

r Quello che forfè parerà più forprendente , e che. 
tal parve io fasti ai più dotti* Chìmicrdieci odo- 
dici anni fa { * ), fi è che l’ acciaio poffa in si bre- 

- i*) Sol fine dell* anno 1736. M. Kemp de’Jfcerk. 
wik d’ Utrecht, rifveglio l’attenzione de’ dotti* , 
/opra quello fenomeno dell’acciaio infiammato e ftr- 
fo dall’ urto della pietra focaia, proponerdbioro 
ìl feguenTe Problema ; *> Quando fi cplpifqe P’ag- 
„ cia)o ad una pietra focaia, ttovafi y ohe le fcim> 

„ ti Ile ricevute /opra una carra , e portate al mi. 
v crofcopio , fon , la più parte , acciaio fufo , fco- • 
fY tificatto; o vinificato, cui la calamita ¥»on af- 
,, trae più , Ora io dimando 1* Quale dei due 
iftrumeitt» eontribuifce a quella difirùziohe? m- 
ìt Quale. foflanza è impiegata' iti ciòf jj. In q*uai 
1, maniera fi fa cib, o fi dee fare ? 4, Adoprarf* 
n doli il fieno in luogo d’acciaio ,, perchè quelle 
„ fciotille fcorificate fi prefentano più rado , o 
quali /j|>n mai? /Quelle dimande ferabrano ìnfity 
„ 1 lubili , perchè non fi faprebbe quafi imm^ginarlT 
9> che ( ilferro, che efige un fuoco violento per tdef- 
», terfi jnfufione , l?a nei momento del cpjpo, noti 
,, fol liquefatto, ma intieramente dffirutto. ’* 

M* B 4 ufcb*nbroeck , allora Profeflbre lo Utrecht K 
«nandù queftà fpezie di problema a M. Dufay y 
per farlo renerà' a M. de Reaumur, il quale né 
diede la foIiKzibne in tutte le fue pirtt , per meta 
j?o d’ uua E?ilfctfa'?ione molto inftruttiva, abbea* 
che brerviffìma, Campata nelle Meni, dell’ Accade 
a/r anno I7|é. J>a quello ferino io ho principale 

“ , i • • idem 
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v*i tnoroenfo, e per una cagione io ap 
-Reve , diventar ro(To , fonderli, andare in Teoria . 

Ma fi depone qnefta maraviglia , quando fi ri- 
flette da una parte alia natura dell’ aceiajo, il qual 
contiene una grandifliraa quantità di materia in- 
fiammabile , a quella della pietra focaia ; il cùl 
folfo fi manifetìa da ua odore fenlibiJifTfmo , quan- 
do 6 urtano 1’ una contro l’altra due di quelle pie- 
tre ; e quandi» fi confider^dall’ altro canto j’eftre- 
ma piccjo'ezza del pezzo di metallo che fi accen- 
de; io; perocché quell’ urto che non pare gran có- 
li, per piti conti , è nondimeno un -urto immen- 
so , rifpettp alla picctola quantità di materia fa 
la quale egli Tpiega la- Tua azione * ’ i . r, 

, II. È S P E R I E N Z A. 

• > \ ;.À miCAZIONI. 

: A Eig; 3 . è una verga «P* antimonio ,fufo con 
tanto ferro eh e pefi il doppio delP antimorwo , V 
un e l’altro girta ti nel crogiuolo i« Iam: nette rot- 
tili | affinchè pii» facilmente fi fondanò ; ed agi- 
tati. a mifura che fi disfanno , per facili rame il 
raifcuglio ( a ) . Quella verga è foggeltar* e tenu- 
ta fort« Itf una mdrfa , che Ila fodamenteoarrac- 
cata ad una tavola; e vi fi fa pafsar fopra repli- 
catamente una grofsa lima nuova da un capo all* 
altro , fortemente premendo , come fallì quando 
fi vuole afsottigiiare o digrossare un pezzo di me- 
tallo . s v ;'r*. i. . 

^ - 7 E F F E T T I.. : rtt. 

-Ad ogni limata fi vede una flrifdia di grofst 
-*.y - - •••.<' • ' •' ' ' 1 •* ‘fo- 

rnente tratte le dilucidazioni necefsarìe per ifpie- 
gare le due prime efpetienze di quefia Sezione / 
cioè quella delle fctntille d’ acciaio , e la {e* 
guaine.-. , v / 'y\- v 

( a ) Vedi le ÀAem. dell* Accad. delle Se. 
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• “faville , che fi slanciano innanzi , e che cadono 
fu Ja favola*; l’une fplendono di un lumebianco 
e fcintilUno ;• J’ altre non fono dhe ♦rofte , e non 
fi vedono (coppiare o fcinriliare . Ricevute fu un 
pezzo di- carra la bruciano , e la forano in più • 
luoghi ; e quando fi efamjnano col microfcopio , 
fi vede chiaramente che elleno fono parti fiaccate 
dalla verga , P une delle quali fomigliano o poco 
manco, alla limatura ordinaria di ferro o d’ accia- 
io , e l’alt re fono rotondate, e d’ una fuperfizie 
Jifcia efìremamente ^ V: 

\ Spiega . 

In quefta Sperienza la lima fa fu la verga , 
toltone alcune differenze delle Squali verrò favel- 
lando , quello che la pietra tagliente ha fatto lui 
pezzo d’ acciaio temprato: eli ? ha intaccata in piti 
luoghi corefia malfa dura e rompevole , da cui 
ha difiaccate delle picciole parti , urtandole , e 
premendole corr violenza ; e però che quefte- par-* 
ticélle racchiudevano fuoco , P urto che hanno fof- 
fert*, ha qaeflb queft’ elemento In azione ; e fe- 
condo ch’elleno gli hanno oppofio più o men di 
i refifieriza , P line fono fiate ribaldate fino a di- 
venire lolranto roffe, l’ altre fino alia fufione, c 
! fibo anche alla fcorificazione . * 

Le parti de la verga,' che la limadifiacca, fo- 
l no molto più grofle , ed in maggior numero , 
che quelle dell’acciaio che cedono ai tagliente del- 
la pietra , perchè quefta compofizione di ferro e 
j d’ antimonio ha molto meno di durezza-cheli me- 
tallo puro e indurito dalla tempera . Oltre che la 
lima che qui fi adopra , per la fua lunga e lar- ’ 
ì § a •fuperfizie , tutta arricciata di . punte taglienti , 
dee fare un gran numero di volte , quando ella 
fi flrafcica fu fo verga, quel che la pietra focaia 
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Lezioni di Fisica 
non può operare, fe non una volta fola , ad ogni 
colpo, quando le fi fa rafpare l’ acciaio. 

Una ragione che fi può in oltre addurre , fi 
fe, che elfendo la lima un corpo lungo , il fuo 
flrofinamentó fe contingo ; le parti che cedono al- 
la fine del colpo, fono (Vate già (coffe e fortemen- 
te fcaldate da infiniti piccioli urti e preffìoni che 
han preceduto, e che hanno di già meffo in mo- 
to il fuoco interno della malfa , come può chic- 
cheffia reflarne convinto , portando if dito fui luo- 
go dove ha fcorfo la lima. Ecco fenza dubbio U 
perchfe, quelle parti, quantunque ordinariamente 
molto più grolfe che quelle dell’ acciaio (laccate 
della pietra focaia , non mancano di riscaldarli 
tanto che diventan rode e fi fondano; lo che fan 
di rado e difficilmente , quando, fi dillaccano bat- 
tendo la verga contro la pietra . 

Ma la cagione principale della loro infiamma- 
Vione , fe la grande quantità di materia fulfurea , 
ond’ elleno fon ripiene; il ferro* come fi fa, ne 
contiene affai , ma l’ antimonio ne hj molte di 
più ; quelle due materie unite alfieme mercfe la 
fufione, formano, raffreddandoli , tm corpo fom- 
Diamente idoneo a far fuoco contro una lima; il 
ferro dà all’ antimonio la durezza che gli fa di 
meftieri per notj lafciarG intaccare fe non fe da 
un urto violento, e 1’ antimonio aggiugne al ferro 
tiitto quello che gli fa d’ uopo di materia inflarnma- 
bile per pigliar, fuoco nel momento della percuf-' 
(ione ; imperocchfe non balla che vi fia del fuoco 
in un corpo, perchfe fi manifelli fubito che fiec- 
* cita ; conviene che quello fuoco trovi attorno di 
se marerie pronte a cadere alla fua azione* ed a 
metterli in moro con effo lui » e fon quelle mate- 
rie appunto, dette infiammabili, che feminate in 
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il o men di quantità per mezzo »d un corpoj 
che fan que(\p corpo fi rifcaldi, o fi infiammi più 
o meno facilmente di un altro. 

III. ESPERIENZA, 

Pr epakazione. 

B Fi?. 4. è una fpezie di fufo di legno faldo, 
come di quercia, di noce, di pero, di faggio &c. 
le punte del quale fono un po’ fchiacciate, e nel 
mezzo del quale fi è fcavato un luogo per la cor- 
da di un archetto. Un uomo applica forte al fuQ 
petto una picciola tavola di qualcuno de’ legni te- 
(Fé nominati , nella quale fi è cominciato un bu- 
co rei mette in quello buco un de' capi del fu- 
fo, e l’altro capo in un altro buco fatto in una 
tavola limile, obbligata e fermata contro il mu- 
ro, od in una morfa . Quindi premendo col fuo 
corpo, fa andar e venire F archetto velocemente , 
appunto come veggiam fare ad un magnano il 
quale fora un pezzo «di ferro con un fucchiello. 

E F F* E T T I . 

Poco tempo dopo che il fofo ha cominciato a 
girare , vedefi il legno cambiar colore , e diven- 
tar roflo ne’ luoghi della confricazione; fe ne fu- 
fcita dell'odore, quindi del fumo, e non molto 
àppre/To fi vede comparir del fuoco 


fol forata 


con cui fi 
ó qualche 


può accendere una meccia 
altro corpo combufìibWe . 

Spiegazioni. 

Effendovi del fooco in tutto, ve n* ha per con- 
feguenza nei legno ; quello fooco eccitato dallo 
flrofioamemo , fa sforzo per rompere le pkciole 
nicchie nelle quali è ribchiufo: ma qUefle cellet- 
te fon quafi tutte fatte di materie che noi chia- 
miamo infiammabili., cioè che cedono più facil- 
mente rIF azion dei fuoco. Così è forza che fia; 
J. im- 
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144 Lbzjon! di Fisica 
imperocché fe-fi mette il fuoco ad una gran quanti 
là di legno, la cenere eh’ è la fola. parte non dif- 
fipata dal fuoco, è certamente poca cofa in com- 
parazione di quello che fe ne sfugge efeompare. 
Laonde nella noftra Efperienza , fon le parti le più 
volatili del legnò, quelle che cominciano ad efalare 
i& odore ed in fumo , le altre fi arrogano , e 
forman carbone . 

Per un metodo non guari diffomigKante, -al po- 
c* anzi ortervato , accendono gl’ Indiani il fuoco pet 
Ir loro bifogni più ordinar) f appoggiano un baffo- 
ne 'acuro in un pezzo di- legno., un po’ fcavaro ,*e 
io fan girare tra le mani, come l’ iftrumentocol 
quale ooi facciamo fpumare la ciocolata. 

Un legno che forte troppo tenero, non riufei- 
rebbe , perché divellerebbe!! a pezzetti , innanzi 
ché .Ir fue minori parti poteffer provare un con- 
fricamento. affai gagliardo per avvivare il fuoco ch ? 
elleno racchiudono; forfè anche perché effendo po» 
rofo, lafciarebbe troppo facilmente fcappare il fuo- 
co eh’ ei contiene tra le fue molecule , il che 
impedirebbe che queft’ elemento riceveffe il gradq 
d’ attività bifognevole per infiammare . 

Ben fi capifee ancora , che non bifqgna fceglie- 
re Un legno troppo verde, o abbeverato d’acqua, 
imperocché le particelle di fuoco farebbono fpen- 
te fecondo che fi accendefiero . si : - .v 

Un legn'o- troppo fècco , troppo vecchio, noto 
é né anco egli al bifogno, perché ha perduta la 
maggior part^jdelle fue fofianze , , le |fiù pronte 
a ricevere e trafmetrere V infiammazione . I legni 
duri , per la maggior parte , e (opratutto quelli 
che vengono Sali’ Indie , fono quafi fempre atti 
ad ifiammarfi collo ftrofinamento ; per fecpbi che. 
* ■’ fieno , hanno naturalmente tante parti graffe e 
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Sulfuree , che egli ne retta Tempre abbattanza 4 , 
'Alcuni eziandio ne han troppo, e la confricazione 
di etti appena farebbe viva e gagliarda abbattanza 
pèr P effetto a cagion dell’ oiio che trafilerebbe 
* dai pori , e che troverrebbefi interrotto in grandif- 
fìma quantità fra (e^ fuperficié confricanti . Gl’ Irr* 
diani, guidati folamente dajl'fefperi^nza', prcferi- 
fcono per queft’ ufo il legno di ferro (4) alle al- 
tre Specie ; e lor darem ragione, fe porrem men- 
te alla natura di quetto legno, che é durfrTìmo, 
e per confeguenza in iftatod’ ettfcre confricatooron 
violenza , ed il quale non è .gratto , come la più par- 
te degli altri legni del tnedefimo paefe , che fi av- 
vicinano alla fua durezza 1 . , .i- - •* 

• ; iv; ESPERI E. N ZA. 

* •• PREPCA RAZIONE. ‘ * 

Convien mettere fra due carré groflette un po- 
co, quanto una cece , di quel Fosforo , che cbia- 
xnafij fosforo di Kunkel , un de’ fuoi primi inven- 
tori (£), fermare il tutto fui margine di una ta- 
, Toni. \ '■ K i vo- ' 

( a.)' SydetwyUni Quelli é un legno il cui co- 
lore V’di un rotto alquanto bruno •, egli é duri ftì ino 
e pefantiftìmo ; gl’indiani ne fanno unafpeziedi 
-clava o mazza, eh’ è la lor arma più comune-, 

( h ) Si chiama anche Fòsforo e? Inghilterra , per- 
ché per un corfo lungo di tempo M, Gotfritch- 
. Huntkvit , Chimico Speziale di Londra , che # P a- 
vea imparato da Boyle, > ftaro.quafi.il foloche 
ne faceffe traffico, e che ne forti minili fatte ài Fi- 
•fici ed ai curiofi . Benché fi- fapefle in genere la ma- 
niera di farlo, vi fono nella manipolazione alcu- 
ni. giuochi di mano, che .ff avean tenuti occulti , 
e per cagion - de’ quali poche perfone vi avean riu- 
scito. In oggi è rilevato {otto il mittero: fi fa 

• * ‘ -«ùìe-.» ‘ 
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yola , e fregarvi fopra cpl manico di uri coltello , * 
■ib cofa altra limile. . ■ V 

Effe t top . 

ìn pochiflìmo .tempo queflo Fosforo s’ accende^ 
infirmava i due pezzi di carta $ e filande nel luogo 
.dove fi fa lYefperiènza , un odor forte / molto 
Umile a quello dell' aglio. ' 

S'2 l EGAZIONI, • v • 

II, Fosforo ) di fui quì i? traila , una di quei-' 
le, (coperte, per mezzo delle quali un cafofelicd 
talot viene a ri farcire il laboriofo Artifta di molti 
altri Tuoi tentativi intraptefi con mire chimeriche , 
e non riufciti . Quali tutti coloro che fi fono ip- 
capricciari della grand’ opera , hanno cercato quello 
che 1* immaginazione lor pòrgeva di piùpreztofo 
nell’ arte*, vuò dire , quell’ argente uni verfale éhe 
dee , fecondo efll, convertire iti, oro gli altri me- 
talli ; bando , dico cercata quella pietra Hilofofa- 
Je , e ne . fono andati in traccia fin tra gliefcre- 
menri , eh’ è* la cofa là più fozza e difpregevole ap- 
pretto ilrefjo degli uomini . Maneggiando!’ orina 
quella ingannevole fperanza ^ un Chimico Te- 
de feo («) incontrò eptefla materia luminofa e ar- 
7 . .. ' / / ^ ’ 1 dtn- »• 

.queflo Fosforo in Germania ed in Francia affai tri- 
vialmente ; e fi potrà fare dovunque fi fbguiti pun- 
tualmente il metodo pubblicato nelle Metn. dell’ 
Accada delle Scien; dell’anno 1737, dopòrle prove 
fattene con ripfeita daHi Sigg. Dufay , Hellor * 
Geofroi e duhaotel ; e delle quali io fono flato vo- 
lentieri teflirtióniOi • ■ k t . •* 

{ f ) Brandt , Amburgbefe /fece i( primo la feo- 
pena dfl Fosforo d* orina nelF anno 1^77. Poco* 
tèmpo dopo, Kuockel, altro Chimico Tedefco* 
invidiosi a quella novità , fece tanto con Una fa- 
* ■ * tica 
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•t dente, che polliamo confìderare per una delle piu 
curiofe (coperte dell’ul/imo Secolo. 

Conciofiachè averò motivo di parlare , nel de« 
corfo , delle fpezie diverfedi Fosfori^ e della prò» 
prietà che hanno di fpandere ia luce nell’ ofeuriti ; 
per ora mi rifiringo a confìderare in quello la fa- 
cilità con la quale ei prende fuoco * qualor fi fc,hiac-c 
eia; o fi firofina . , , . 

Quella grande infiammabilità gli viere fenza 
dubbio dalla natura e dallo fiato attuale delle par* 
ti; quantunque fia Tempre un fecrero dittici li fiìmo 
da penetrare; la cognizion de’ corpi, portata fin 
addentro delle loro parti cofiiruenti , fi può rutta- 
volta formar qui de’ lofpetti legittimi , e farff del- 
le nozioni affai Verifimili , confederando da una par- 
te quello che fegue , quando fi fa il Fosforo d’ o- 
rina , e dell’altra quello che ci fi prefenta quancP" 
ei fi decompone o disfà . ‘ 

i.Sifa fvaporare l’orina in una caldaja di fer- 
ro , che tienfi fui fuoco; e fi fpigne l’evapora- 
zione fin a tanto che fià tutto ridotto in una ma- 
leria grumofa , dura , nera , appreffo a poco li- 
mile alla fuligine del camino. Con quefia prima 
preparazione , è portata via la maggior parte dell’ 

. umido e del Volatile. J ■ 

2: Si fa calcinate quefia materia in una pento- 
la di feiro che fi fcalda fin a diventar roffa;,e 
continuafi finché tutta la materià calcinata epol- 
verizzata nbn furai più ; quefia feconda prepara- 
zione fa fvaporare il refto del fale volatile e P 
. olio fetido. , 

, K 2 3. So- 

tica ofiinata', che giunfe a fcoprirla; e però che 
egli avea più di riputazioni e di nome che Brandt, 
1’ ufo ha prevalfd , e fe chiamare quefia prepara- 
zione d’ orina, il Fosforo di Kunckei . 
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' / 5. Sopra fei in lette libbre di quella materia 
calcinata li gitrano fette in otto pirite d’ acqua co- 
mune : fi digita il tutto per qualche tempo ; fi 
inc)ma poi il vafe per gettar l’acqua, efifafeo 
care la materia lifiìviata che refla al fondo . Con 
quella terza operazione fi porta via una gran par- 
te del fate filfo, e ne refta fol il necefiario per- 
’ che l’opera riefca . • * '* 1 

4. Con tre- libbre di quella materia calcinata, 

lifciviata' e diffeeoata, melcbiafi una Ijbbra e mez- 
zi -di arena grolfa , o di pietra renofa gialjaflra , 
e quattro in cinque oncie di carbone di faggio pi- 
fiato » Si umetta il tetto con una mezza libbra 
4! acqua comune, per farne una palla , che fi pro- 
cura di ben maneggiare e domare , affinché il mi- 
lcuglio fia più perfetto . La rena ed il carbone 
che vi fi fannp entrare, fervono a rarefar la pre- 
parazione d’ orina , e danno campo, al fuoco d’ at- 
taccarla in tutte le Tue parti.., * 

5. Finalmente , fi mette quella palla in una 
flotta T e la (ìorta in» uq fornello di riverbero , 
ove mantienfi per ventiquattr’ ore un tuoco che 
cominpia cja’ prifni gradi per rifparmiare ^valì , 
in§ che pòi fi fpigne alla vigorìa di un fuoco di 
fornace da vtetri. Ecco in digrolfo comeprocedafi 
netta .pfeparazioue del Fosforo d' orina ( a ) . 

C • . • Quan- 

(a) Non diamo già qui un’ illruzione , colla 
cui- norma fi polla accigrierli a fare il-Fosforo : 
na Colò. un compendio delle principali operazio- 
ni , relativo alla fpiegazione dolla noftra efperiea- 
za t Ón divifamenro p ; ìf“minuto fi ha a prende- 
re dajla lettura della Mcm, del.Sig. Hellót^ già 
acceqoata*. P/r la IWf^jagioo^ * , - per.cUnho'tra- 
Jalciarie le minute defori9i«ù-cbev^rebbpp'/-necef- 

• /' 
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Quanto al firn disfacimento , o fcomponiiren- 
to, ecco quello che accade: il Fosforo fi difcio- 
' gli® » quando fi' efpone all’aria, e refia nel vafe 
un liquore afidifiimo , che é un vero fpiriro di 
Tale , poiché il deliqùium non fa punto di preci- 
pitato cpn l’olio di' calce, e precipita U ditto lu- 
zione d’àrgenro in Lana cornea . 

Eg{i appar dùnque , che nella preparazione del 
Fosforo di orina 1-’ acido del (ale comune fi ani- • 
fce ad una materia grafia , nella quale egli é for- 
temente concentrato ; e non fi pub dubitare che 
quelle materie efireroamente divife, e lungamente 
travagliate dal .fuoco il pih violento non ritetfi 
gano fra. effe una quantità jirodigidla dipartitole 
ignee , che alla piti lieve caufa che lor -dia urto, 
tompdno, e difio! vono ciò che le trattiene , per 
fare un y >infiammazione . . , * . . t. 

Così lo flrofinamento di Un manico -di coltello , 
un corpo duro che tritali 3 fono mezzi piu cjte ba- 
llanti pef infiammare di un viviffìmo fuoco il pn> 
colo grano dr Fosforo rinchiufo tta i due pezzi di 
| carta . Ma perb che il fuoco avviva le parti in 
e (Iremo fottili e penetrative ,- la carta debbe edere ' 
graffetta, aflìne'-di frenare, per. dir così, la fua i 
I azione -1 ed' impedirne-il troppo celare di Ili parà.entcrs 

K 5 Quan-' 

farie per cdflruir le macchine e gl* illruinenti , 

£he mi fervono alle fperienze riferire in quell’ o- 
pera , m’ attengo.* altresì dall’ inferirvi "per dlfìeia iì 
metodo che fi dee feguitare per pteparar certe maK . 
ferie delle' quali .fo ufo; fpetando poi di dare al- 
la- luce 1’ Opera , nella quale ho in anifnó di rac- 
corxe in uno tutte quelle Illruzioni ; e qui -con- 
téprandomi . trattanto d’ - indic^re'i vari Autori.'* 
la Utfutì de’ quali potrà lupplire. '*■ » S 
* Prefaz. Ui quell’ Opera . 


j5o Lezioni di Fisica 

Quando fi accende così del Fosforo, fe avvietj 
che le ne attacchi alle dita, lì foffre una fcotta- 
tura dolorici ma , e che tanto più fi "ioafprifce , 
quapto più fi fa sforzo per isbrattare quella mate* 
ria, afciugandofi con un panno lino, o d’altra 
guifa: imperotchè, più eh* ella ftrofinafi , più di- 
viene ardente ; e fendo attiva all’ diremo e pene- 
trante, in breviffimo tempo pub fare un notabil 
progreffo,. Il rimedio più efficace , ed anche il fo- 
io che fin ora ci fia noto per quefla feottatura, 
e per calmare 41 dolore cagionato da ella , fi fc 
ammollar prontamente la parte offefa nell’ orina ; 
quello liquore probabilmente porta fu la piaga 
qualche foltanza atta ad impadronirfi delle par- 
ti del Fosforo avvivate dall’ infiammazione , o 
forfè ad invilupparle in modo eh’ elleno perdano 
la loro attività . 

Si fanno con quello medefimo Fosforo molte 
altre Efperienza curiofe , ma che hanno più re- 
lazione alla luce che al fuoco , e le quali io ri- 
metto per quella cagione al volume feguente . 
> Applicazioni. 

Si pub confiderai le quattro Efperienze teftb 
riferite , come tanti efetnpf tratti a bella polla dai 
tre regni, che comprendono tutte le foflaaze ter- 
j-eflri , per provare che l’ infiammazione , e mol- 
to più un calor grande nafeer pub dal confrica- 
mentolo da un urto reiterato, in tutte le forte 
de’ corpi : la prima e la feconda mettono quella 
verità in evidenza , rifpetto ai minerali ; la terza 
fa vedere la fletta cofa in riguardo ai vegetabili i 
e con la quarta s’impara chele materie animali 
polTono foggiacere all’ ifielTo deflino, fopra tutto 
qpando ellowo han ricevute certe preparazioni ; e 
fi pub da quello principio, che è urr fatto,, ufeir 

, ' ftàn- 
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franco a render ragione d’ i numerabili fenomeni 3 
che di continuo a noi .fi prefentano . 

Perchè , efempigrazia , le punte di un tornio 
rifcaldanlì così prontamente, quando fi omette di 
porvi dell’olio? Perchè i gangheri o perni delle 

- gran macchine , gli affi delie ruote , de’ carri , &c. 
mettono il fuoco ai legni, ne’ quali fi aggirano , 
quando fi omette di ungerli con grafio ? Egli è 
perchè in generale il ferro e l’ acciaio divengono \ 'V 
ardenti , quando fono con forza fregati ; e nel ca- 
lo prefente , la confricazione è fempre confidera- 
biliflìma a cagione della gran preffìone delle fu- 
perfizie ; quefìo canfricamento fi diminuifce di mol- 
to, e non ha più gl’ iftefTì effetti qualor metrafi 
qualcBe materia graffa, o qualche fluido tra le par- 
ti confricanti , per ragioni da me addotte altrove , 

( Tom. I. p. . . , ) 

I colpi moltiplicati riscaldano altresì il metallo 
i notabilmente. # lo ho avuto diletro Talvolta , in ve- 
i dere diventar roffe alcùae verghetted’ acciaio , aie- 

- diocremente fcaldate , men r re un fabbro efperro 
battevate con prontezza con un mezzano martel- 

| lo /opra un incudine. Ogni metallo fi rifcalda fot- 

! to il martello i l’orefice che lavora e batte a fred* 

i do l’oro e l’argento, l’orivolajo che polifce del 
rame per fare una pialìretta di pendulo , fon co- 
( Pretti a lafciar raffreddare i pezzi, che han bat- 
! ' tuti , per maneggiarli ; e l’ ifteflo accade del piom- 
Ìjo e dello (lagno, , ’ ••• 

Ma egli è <fa offervare che i più duri metalli , 
quei le cui parti han più d’elaflico , 'fonò altresì' 
i più pronti arifcaldarfi co’ colpi di martello , ed 
ìnfiem^ i più fufcettibili di un grado avanzato di 
calore; il medefimo numero- di qplpi, per efem- 
. pio , non rende il piombo così caldo come l’ ad- 
, K 4 ciaio ; 




Digitized by ( 


fcj.j LEZIONI I Fisti A 

mio ; imperocché quefi’ ultimo metallo fi puS , 
battere fin sr diventar rotto, come fi è poc'anzi 
veduto; e fe l’altro potette acquittar altrettanto 
calore, fi fonderebbe , il che non fi vede che gtì 
fijcceda mai fiotto, -il martello. 

... lì Vetraio riduce e lavora il piombo cH’ ei met- 
te all’ invetriate o ladre di vetro, facendolo paf- 
fare in verga, od in bafioncini quadrati , per una 
fpezie di mulino , che lo fa allungare , nel dargli 
la forma . L’ orefice. prepara le modellature , delle 
quali adoragli gli orli del vafdlame, con tirare 
alla trafila le fafcetre o lame di metallo fchiaccia. 
te . Itr quelle differenti operazioni il metallo fi ri- 
fcalda talmente , che non fi puq toccarla fenza 
fcottàrfi : e tib nàfce -della forte prettione’lh’eì 
prova folto i cilindri o fpinatoj r o tra le gana^ 
fce dell’ifirbtnento cjie lo forma e figura. 

- La forfice che fi adopra per tagliare il ferrò a 
freddo-, ovver qualch 5 altro metallo duro , diventa 
s; .calda, che fi è cottrettadi ammollarla di quan- 
do in quando coll’acqua, perchè ella non perda la 
fua tempera : queflo calore le 1 viene dall’ effera 
fiata fortemente premuta tra le due parti eh’ ella 
divide; Io che equivale a’ colpi di martello, eh’ 
ella ricevere di qua e di là, fu l’ efiremità delle 
fue facce e vicino al filo o tagliente. Per la fief- 
fa ragione ^ancora tutti gli ordigni che fi adoprancr 
per torniare , o perforare i metalli a freddo, feor- 
tano le diradi colui che li tocca imprudentemente. 

L’acciaio od il ferro inafprito , perqualche me- 
fcoJanza , non è il folo metallo che la confrica- 
zione' ò 'la percuffione rifcaldi , fin afarlo diven- 
tar ardente , od,, a fciotillare-; i ferri da cavalli, 

* le ‘.falce delle ruote de’ carri , fanno f petto del 
fuoco, sdrucciolando fui fuologbiarofo ; e fe non 

veg- 
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Vagiamo accadere la fletta cofa , quando fi urta 
o percuote un pezzo di ferro dólce contro una 
pietra focaja, quell’ è perchè il confricamento non 
nè gagliardo, nè continuo, tanto, quanto nella 
sdrucciolata di cui parliamo ; eia particella di fer- ^ 
ro fiaccata dal filo acuto della pietra è probabile 
mente sì grolla , -che non -può elfere accela da 
quel grado di calore che quell’ urto è capace di 
eccitare . Un fregatr.ehto più picciolo contro il 
Aiolo può farli parimenti, lenza che ne nafca fuo- 
co; un contadino che ha de’ chiodi fotto le lue 
fcatpe , r.on ci fa veder qtoafi mai fcinrille , come, 
il cavallo , quantunque fdruccioli come lui . Quel 
che non fuccede ordinariamente , può' però Cùcce-, 
dere qualche *volta ; ed è ùggia avvertenza e pru- 
dente , deludere dai. molini e dai magazzini da 
paivere , tutto quello che può caufare i confric 
camenti del ferroanche il piu dolce , contro la ghia- 
ia , il falfo', la rena, &c. " - '*« 

Se Colo il fregamenro, o l’urto de’fcorpi dutr 
può rifcàldare il metallo fino ad infiammarlo , non 
• lafdia egli 'però , urtato o' confricato da altri cor- 
pi di minore .confidenza , di ricevere un grado, 
notabile di Calore; il Brunitore ne fa pigliar non 
poco all’acciaro , all’ oro , all’argento, ec. col le- 
gno', coLfelrro , p, col pezzo di panno di cui fi' 
ferve per llrofinare il fuo pezzo . Ma noi non 
vèggiàmo, che i fluidi fafcciano la fletta cofa Si 
cfponga, e.g. una fprang* di ferro atta corrente 
d’acqua più rapida; a capò di un’ora, e anche 
di un giorno, ella non ne apparirà niente' piti , 
calda : e naturalmente ci fentiauiof indotti a cre- 
dere, Ghe tutti, i fluidi fien per avere 11 medefi- 
nur effetto . . -- 

Nal- 
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Nulladimeoo un dotto celeberrimo Filofofo (*), 
fi % accinto a voler fpiegare , perché una palla. 

• di cannone, diventa calda * travalicando I’ aria ; . 

egli atrribuifce quell’ effetto al confricatàentQ ch« 
il metallo (offre dell’atmosfera in «cui fi muove, 
Bpn fidamente di ùn moto progredivo con una 
velocità di doo piedi per fecondo, ma di unititi 
to di rotazione' altresì con una certa rapidità fu 
qualcuno de’ fuoi diametri., . *1 

Si débbe effère contento, di quella fpiegazione, 
fe, il fatto è certo i ncidi fe la palla varamente fi 
rifcalda nel travalicar M aria, Io dico , ’fe il fatto 
1 certo, perchè egli viene fuppofto , lenza dire di 
averlo verificato, ed, io ito ragioni forti per cre- 
dere,. che una palla, fe*è calda, *ptand’ ella fi 
raccoglie da tetra, ha ricevuto il fuo calore da 
tutt’altra cagione che dal confricamentodell’ aria, 

I. QuandQ una palla è /cagliata peri’ impulfion 

• della polvere, ella urta, fiilrafcina , e fcorre con- 
tro le pareti del cannane ; tutte quelle, fcoffe la 

, debbono rifcajdare : e fe fi averte in niup conto 
l?azion .della, polvere infiammata a cagton del 
poco tetnpojpo 7 ella ha per comunicare.*»! fuo ca- 
lore-, fi dee computare alméno quella .del pezza 
d’artiglieria , quando pur quelli non forte il pó- 
mo fuq tiro, ola pialla, perdio pronrirtimo fer- 
viamo , non abbia avuto campo di Hfcaldarvifi - y il 
’ che nqn fi' dee fupporre , fe non nel cafo diana? 
efperienza fatta a bello\fludio • ' . ;‘T f*’ 

• 2, Quando fa palla è caduta , avanti che fi pof- 
fa raccoglierla , ella ha urlata violentemente con# 
troioftacoli duri . 'ipd è pih tolte balzato iòpra la 
terfhi; e per tutto dov* ella tocca , TofFre un vio* , 
lentlYTrdm fregamento , ‘a caufa del moto ,di rih 

, t» i 

(i«) Boerhaavei Eleni. Chera. p. ioa. 
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fazione che legitimamente fi può in efla fup. 
porre. 

• Laonde io veggo chiaramente che la palla c 
potuta rifcaldarfi nel pezzo Aedo , da cui fi è ulci- 
xa , o nella Tua caduta ; e fé pur non. mi fi dica 
di avere fatta po’ efperienza appoAa, e di avere 
prefe tutte le mifure neceflarie , per non dover 
niente attribuire alle cagioni da me adotte ; non 
faprò rifolvermi a credere, che una palla di can- 
none fi rifcaldi fenfibilmente in due otre fecondi 
di tempo, col folo fregami ento dell’ aria . 

' Se U fatto fofTe avverato debitamente , Info- 
gnerebbe crederlo ; tuttav'olta non fi negherà , eh’ 
egli ci prefenterebbe delle Arane confeguenze, fer- 
miamoci fidamente in quella che ci.fi offre la pri- 
ma . Il fregamento che una palla di cannone'pro- 
va nell’aria nel varcarla, può edere confideraro 
come quel di un vento rapidifiìmo, a cui ella fi 

• efpooefle ; imperocché éja fieffa cofa quanto 
agli affetti , o fia che un corpo fi trafporti di con- 
tinuo per colpir l’aria, o fia che 1’ ària per un 
moto continua venga a colpir quello corpo. Or 
chi v’è* che volefle, ad Un avvilo che glie ne 
venifle darò , gire ad elporfi ad un vento ben % 
grande , con animo di provarvi una confricaziq- 
ne la quale abbia da rilcaldarlo ? ma non sforzia. 
tuo la cofa ; fupponiam eziandio, che ‘ne faccia 
Ja prova con un pezzo di metallo freddò per fe 
Aedo al pari dell’aria agitata a cui fi efpone , 
chi crederà mai che quell’ aria sdrucciolando e feor. 
rendo fapra di eflò con la maggiore rapidità , avef- 
fe a farli prendere qualche calore? 

Forle, dirà taluno, ciò avverebbe, fe quella . 
rapidità fede eguale alla velocità di una palladi 
cannone, che fupera almeno 2ó volte Quella del 
* ‘ più ■ 
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pib ìmpetuofo vènto : ina la differenza non faretji 
be duoque che dal piu al meno e fé la pallai 
con le velocità ch’eli’ ha , v acquifta nell* aria da 
cui è Confricata un calar fenfrbiìiflìmo' in due d 
t«r fecondi pare ohe - con- pih di tempo e coti 
ima, velocità minore che qUefìa medefima palla éfpe-j 
ft* al gran vènto, dovrebbe diventar calda tin- 
to, quanto un v fe ne pbtefle accorgere. , Del fl- 
manedte fi fa quanto poco quei a coofeguenìta fi 
accorciaci- p?ìt- corjiune àfperiroento r niuno mai 
lì è fiottato W dita- per aver toccata un’ tnferria*' 
ta m gufrdino fpofta al veflto di'Nord il piìidm^ 
petuoio eh’ «abbia, fófìvato' per ve-ntiquatfr’ ore / 
tuttodì folfe di ferro come ’la palla < 

Alami ^tutori hanno detto che il' fuoco fi api 
piccava di quando in quattri o ai jbofebi v per 1* 
CCnfrjcàrione » dfe’ràifit degli alberi che agita il 
vento, e che p'àò" anche cflere ravvalorata e ac- 
crdcruta da certe* circoflanze; Se fi pub dubita-* 
re del fatto in maniera certà 'e perché fi pv& 
qtfòfi fempre fofpettare che tali decidenti fienef^ 
tVffi deHi nmliztfc o 'deJI’imprudenZa'urnanar, fi- 
.pub almeno non negare la fiaa pofTìbilità , poiché 
tgfi l certo che, i' vegetabili contengono del fue- 
co, ed. una grttn parte della foro fofiah 2 * è in- 
flabidiabrle ; Sinopie femenzj^ ed-i frutti fi fcat- 
danofcqiiffidÉrabfimenré , quando fi fibiàcciano , -ff 
pàfiàno , 6 fi- tritano ; ognun fe ne poò cOarvih- 
cere facilmente , maneggiando -il téme di rape , efr 
partapa noci ,• èc. quando ff pt^pSranofotto ih 
pe Hello, per trarne l’olivo'; ovv*er apprcffàodd la*, 
xtiantr alla farjni \,dfil formentone* degli altri gr# 1 
m f quand’ ella* effe infra le macine . Tu fri que- 
lli éflfetti nhfcono vifitólmdnte diti-colpi replicati,-' 
oda un gràn'fregameftros eìJ •n*-qd«ntb- alfe f*- 

v rino 
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me il grado calore eh’ elleno acquiftaoq , giu- 
gne talvoiraafino ad abbruciarle , o li a chete roo- 
]p Ricino con troppa prellezza , a che noiV abbia- 
no fra effe abballati za di tpazio. per il loro libero 
inoro nell’ usa , a nell* altra maniera il moto, 
troppo forre, per difunire fidamente le parri dei 
grano, fi cotpunica al fuoco fl.eflb eh’ elleno rae- ' 
chiudpno , il cké cagiona una fpezie d’ accendi, 
esento. • ■ * !' 

Emendo le materie animali capaci , come le 
aitre , di rifcaldarfi lotto il martello, o per una 
Confricazione afpra e durevole , deefi avere in»con. 
tò d’ effetti ordinari ^ che U pelle d’un tambur- 
io riceva un caler fetifibilo dai colpi raddoppia, 
ti delle bacchette j... che. il. cuojo forte fi riicaldt 
folto il martello ,def- calzolaio ohe lo prepara per 
farine fuole •>. che il fucchiellm-di un artefice , il 
quale fpra un pezzo d oflb d’avorio, di-cornpdi 
cervo ec. lo faccia fumare, fé fa ‘gir l’ifirumen-. 
to Coti; uffa certa - prellezza i * , V . 

'Il caler delie' mani , quando fi fono fregate P 
una cojl’altta , quello che v procurano -di eccitarli 
gli operaia i quali*, lavorano all’ aria^perta imfta- 
gio<ie fredda + battendoli il corpo conile braccia, 
ec,- pili, rollo che affetti bifognofi- ^dt fpkgazione , 
fono efiempj familiari , v e prove convincenti del 
principio, , fui quale ora vettiame? e riflettiamo» 

Qoalo.r fi agi ts l* perfona , o -fi cammina lun- 
op -pezzi, o velocemente,^ parti fo fide d^l cor- 
po hanno de* -movi menti rifpsttivi , che le fanno 
(correre Putte fu l’ altre , e (irofinarfi reciprofa- 
ipejTte j di là nafee, quel càlor? xhe*,?ccede quel 
dello fiato naturale,' e che è accompagnato o fe- 
guitato-, da .tettai quale. dolore 4 che chiamali hj- 
/tradir»*;. ■' \ - *• <f» ' s' 
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Finalmente fé alcun© per neceflità, ©per im- 
prudenza, fi e mai lafciato fdrucciolare da alttt 
a baffo, [litigo una corda tenuta da lui Oretta fra ' 
le mani, egli averà provato un confricamento ca- 
pace di fcottargli la pelle , e di farvi venite del- 
le- ve (ciche o puftule , ficco'me accade, ognorche 
fi tocchi un cdrpd .troppo caldo ; la corda in que- 
0’ occafione non pili calda della lima fimo la 
quale fi infiamma un pezzo di ferro : ma , co- 
me quella ; pef le afpyèzze fùcceflìvei della fua 
fuperfizie , agita per un certo tempo le medèfi- 
mé parti della mano che fortemente, le fi atten- 
gono ed il fuoco che queOe parti animali rac- 
chiudono , irritato da quello .moto , fcoppia, © 
difordina la loro, organizazibné,. 

Quello che accade a corpi folidi di una gran- 
dezza fenfibile , che fi urtano, o che fi firofina- 
hO, accade parimenti a più piccole màfie che fi 
urtano 0 percuotono vicendevolmente; a due li- 
quidi, e. gr. i volumi de’ quali fi penetranti, e.lé 
di cui parti fi mefcplano con prèftezza , <ed efer- 
citano le une fu le altre reciprochi fregamerìtl i> 
il calore le ^’infiahujnazione ne fóft benefpeflble 
canfeguenze , e quelli effetti fono tanto piùma- 
ravigiiofi , quanto che la cagione ci sfugge ,da* 
fenfi , e non fi fcorge che con la rifleffioné . 

V. ESPERIE N-Z AC 
• PREPARAZIONE. ,i’ 

Abbiate nel medefimo luogo e iti due vali f«b. 
parati di Vetta fattile e dèlia fteffa ' forma (*),• 
tré onde d* aequa comune ben , chiara e pura , ed 
una quantità limile di buono fpiritedivino: itn- 

(a) iLa forma cilindrica i fa) migliore •; qdé* 
boccali de’quai fi fervono! Droghlfti A fig. fa- 
ho Opportuni,, e facilismi a trovarli . 
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mergere in ciafcuno di quefìi liquori e per un 
tqppo ballante , un picciolo termometro , ( 6 ) 
per atticurarvi ch’tglino hanno un’eguale tempe- 
ratura fra loro, e limile a quella del luogo , do- 
ve operate ; verfate quindi le tre onde d’ acqua 
fu lo fpirito di vino con preftezza t affinchè i due 
liquori fi mefcolino bene allieme. 

Effetti.. 

Voi vedrete a bella prima che quello mifeu- 
glio^ quantunque atto di due liquori limpidilfi- 
rai, diventa torbido, e quafi lattiginofo , «che pie- 
ga al calore del girafole ; e che fe ne follevano 
infinite bollicelle d’aria, che giunte fu la fuperfi-' 
zie ctepand. *», 

Il termòmetro immerfo, ch’io fuppongo gra- 
duato fecondo i principi di M. Reaumur , vi fa-i 
rà vedere nel medefimo tempo, che il calore é 
accrefcìuto 5,06 gradi, fe la temperatura del 
luogo è mezzana, e fe la pallottolina dei-termo- 
metro immerfo non eccede la grofle/za di una 
cerafa » *■ 0. 

» , . ■ ■ w j» » , 

Indipendentemente da quefle due ultime con- 
dizioni , fe voi farere più prove di quella fpczie , 
afferverete che la millura iì rifcalda tanto più, 
quanto lo fpirito di vino è più puro e più ret- 
tificato ; imperocché fi vede dall’ efperienze di Boer- 

haave 

(t> ) Quelli piccoli termometri atti a tuffarli nei 
liquori, fon fittati fopra una piccola tavola dillin- 
ta a gradi, affai leggiera, che non difeende fino 

alla pallottola f dove quettatavofa é dirifain duo 
- parti da una cerniera applicata alla metà delia, 
fua lunghezza y di maniera che la parte- di fattoi 
piegandoli fopra l’altra , lafcia la pallotoia del 
termometro, ed ima parte deJtUboifalate,. 

Ì 4 Fig. 5. a Irf lettera B. K / ~ .. 
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haave (a), che quel che egli chiamaVc^oo/ , e 
che è il piìr fcarico di flemma, effondo flato qap- 
(colato a pefi eguali con acqua , di pioggia , ha 
prodotta un grado di calore molto più grande , 
che uno fpirito di vino còmune , adoperato con 
pari dofe e colla medefima acqua: la differenza è 
(lata come da p a 4*, cioè più che della metà. * 
Le proporzioni che mettonfj ira le due quan- 
tità di liquori , contribuifcono ancora al più od 
al meno di calore che fcorgefi nella miftura } r M, 
Geoftroi ci ha dà lungo tempo additato, (£), che 
il grado più grande di calore .nafce da parti egua- 
li di fpirito di vino , e d* acqua mefcolate a (Tie- 
ni e : tuttavolta per una ferie di fpc-rienze 'già da 
me fatte fotto la fcorta 'di M. de Rèaumur , fro 
ofservato coftantemente che T effètto di cui par- 
liamo , nafceva più fieramente da duo parti d’ ac- 
qua mefcolate ^con una parte di fpìriro di vino} 
e-convien di più ofTer vare che io ho mifurate le 
mie quantità dal volume , e M. Geoffroi le Tue 
dal pefb}- il che fa differir vieppiù i noffri rifui* 
tati } imperocché effondo l* acqua (pecificamente più 
pefante che lo fpirito divino, fe quelli due liquo- 
ri mefcolati a pefi eguali ricevettero il' maggior 
grado di calore , •‘che. dal loro mifcuglio rifuitat 
potta, ne Jèguirebbe , che per avere qùeft’eftettp, 
non follmente non bifognerìa che il volume dell* 
acqua fletta a quello dello fpirito di vino in pro- 
porzione di due a uno , come l’hoìo trovato-, ma 
ch’ei dovette ettère in una proporzione eziandio 
al di fopja dell’ egualità. t v -, % 

, Quefra differenza viene probabilmente dall’ ave- 
re M; Gebffroi ,* ed io fatte le noflre fpèrienze in 
\ « „ . tCTO* 

- (a.) EletrnChenj. Tom. I. p. 197. 

{6 ) Mem. de T Accad. des Sc.171 j> •V*- 
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temperature affai lontane 1’ una dall’ altra (a): e 
perchè il Suo termometro più grotto ( b ) che il 
mio era il più difficile a rifcaldarfi , e per conse- 
guenza più tardo a dinotare il grado di calore pre- 
dio della miftura nella quale era immerfo. 

Spiegazioni. . ' 

Noi polliamo confiderare lo Spirito di vino co- 
me un fluido compoflo di picciole matte rarefatte , 
fpongiofe , per dir così, e capaci di dividerfi , di 
difciorlì , e di eftenderfi in un liquore atto a pe- 
netrarle . Quella idea quadra benilfimo con la leg- 
gerezza che oflerviamo in quefto liquore , e con 
alcuni fatti degni da notarli , che fra poco men- 
toverò ^ Da un altro canto poffiam riguardar l’ac- 
qua come un fluido, le di cui parti più opporti!* 
ne a Svincolarli I’ une dall’ altre, s’inflnuano fa- 
cilmente in tutti i pori eh’ elleno trovano abba- 
llarne aperti, o di una figura analoga a quella, 
che hanno elleno fleffe . La denfità dell’acqua i 
che lappiamo efler più grande che quella dello Spi- 
rito di vino, non contradia quefla Suppófizione : 
una’ materia per eflere più denfa di un’ alm , non 
h a che da aver le Sue p irti più combaciate , più 
da preflo le une alle altre , raccolte in un più 
piccolo Spaziò; tutto quello tanto meglio Si fa, 
quanto cotefle parti fono più line, piùfottili, e 
Kr Tom. IV. . , L cdn 

{ a) M. Geofroi ha fatte le fue prove in un 
luogo, dove cominciava a gelare, ed ha mefcola- 
ti i fuoi liqu ri , quand’ eglino avevano quafi il 
freddo del ghiaccio. Vedi le Mem. cit. Io ho fat- 
te le .mie in un luo?n , dove era un caldo medio- 

- D ' S ( 

ere , come di dodici o quindici gradi . 

( b ) Era un termometro Amontoniano ; egli 
fu/fifle ancora, e la pallottola è grotta come un 
piccipl ovo di gallina . 
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con una plcciolezza eccepiva elleno fono non per 
tanto liberiffime fra effe , aggomitolate , ed a pic- 
dole ciocche, come fupponiam quelle dello fpiriro , 
di vino . Imperocché io penfo che le parti dell’ 
acqua fien più picciole, di una figura piu pene- 
trante, e più libere fra effe* che quelle dello fpi- 
tito di vino ; e fe avelli da foflenere quella mia 
opinione con fatti , farei ofTervare jn un lungo 
divilamento ma facile, che il primo di quelli due 
liquori penetra 0 difdoglie un *maggior numero 
di differenti materie che il fecondo . 

Quando quelli due. liquori^ l’ acqua e lo fpi- 
rito di viro ,') fi trovano dunque in un medefi- 
n.o vafe, io concepifco primieramente che le par- 
ti dell’, ur o ajutate dal loro proprio pefo e dal 
• moto che fi è loro dato Merlandole precipitofa- 
penre ^ dividoro in un’infinità di luoghi la maf- 
ia dell’ altro ; e che reciprocamente le parti di 
qtiefia, in „virrù. della loro grande mobilità , fi 
Separano 1<* ure dall’ altre, peF dar luògo a quel- 
le* che ie difunilcono , e metterfi elleno fi elle fra 
que’ pie roU ' corpi . Sin qui ella non é che una 
Semplice' n -tftolaòza , che lafcia fuflfifìer 1’ une e 
l’aJtie parti rei ioro intero.' 

Concepisco » in fecondo luogo, che le parti del- 
l’acqua penetranfilTime * trovando il varco facile 
per intaccare Je molecule pórofe dello, fpirito di 
viro, vi ponno entrare come piccioli cunei * com- 
primele quinci e quindi le pareti che refi/loro al 
loro sferzo, e‘ finalmente rompere e dividere io 
mille nodi tutte quelli piccole mafie . 

. (*) Queffo molò inttfiino , v quefla divifione 
•<>. > di 

(<j) M. Horrberg confiderando quefli movt 
menti iutefiiriì che nafeono in varie mefcolanze 
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di parti, è quel che chiamafi fermentazione , od , - ’ • 

ejfervefcenza . Vi fon degji efempj fenza nume- ' *' 

ro : e quell’ effetto é quali Tempre afccompagnato *■ *' 
da un calore Tenibile , che molto verifimilmen- * 
te li attribùifce allo sfregamento ed alla preflìo 1 - v 
né, eh’ e lirici ratto le parti del dilTolvente nei pori » ' 

di quelle che le ricevono: imperocché tutte que- 
lle particelle riguardate in fe fteffe , tuttoché di 
una picciolezza quali irifinita; fonò pero corpi fo* 
lidi , né’quSli vi Hanno afeofe delle porzioni di 
fuoco } e noi abbiamo precedentemente veduto 
che tai corpi, che fi fregano o li urtano fra ef- 
fi , polfono rifondarli fino a brùciare . . Quandò 
anche il dilTolvente non facelfe che aprir le ma- 
terie contenenti il fuoco, e che, per la loro mu- 
tila aderefeenza , fi oppongono alla fua efparifio* 

L i ne, 

naturali o artifiziali , li diflingue, e dà loro di- 
vtftfi nomi . Chiama fermentazione il moro ché 
fafii fentire in un mirto, quandi le parti folfuree 
fi feparano dalle parti faline, o quando quelle me- '• 
defime parti fi unifeono per formarè-un mirto' . 

Chiama ejfervefcenza il moto delle parti di due 
fortanzé, 1* una delle quali penetra 1* altra : il che 
accade non folamente , quando fi méfchiano afTies^ 
me degìì acidi cogli alcali , ( che é per altro il 
cafe il più ordinario) ma ancora in molte altre 
occafioni , cotti e , efempigtjazia ; nella nofin Ef- 
perienza . Finalmente chiania ebullizione il moto 
di due materie che fi penetrano-; e donde fi alza 
un gran numero di boi licole d’ arile il che pub 
farli fenza calore , o con raffreddamento , Quanto 
à noi; non trattandoli qui di un’ opera di -Chimi- 
ca , chiameremo quelli moti intertini , accom- 
pagnati da calore o da infiammazione , col nome 
comune e generico di fermentazione . 
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ne, quell’elemento melfo in libertà non debb’ e? 
gli far (entire la fua azione ? 

I Filici fono d’ accordo fra loro intorno alla 
cagione proflìma della fermentazione , ed a quel- 
la del calore che P accompagna d’ ordinario . 
Tutti concedono, che di due materie fermentanti 
iufieme , l’ una penetra 1* altra , e che il mifcu- 
glio fi rifcalda, perchè le parti fi urtano a vicen- 
da e fi confricano penetrandofi . Manonv’ècon- 
fenfo tra loro intorno alla caufa di quefta penetra- 
zione : convien turtavolta che una ve ne fia ; im- 
perocché quando anche ci figurammo le parti aguz- 
ze del diflblvente in prefenza e direttamente a rin- 
contro della materia diflolubile, come cavicchi fq 
Torlo de’ loro fori, ancor fa d'uopo di una pof- 
fanza che ve le intruda , e che avvivi il loro 
sforzo . 

Coloro che ricevono e difendono l’attrazione 
come una caufa Fifica, fpiegano a tuttq lor co- 
modo quelli movimenti intelìiri delle materie che 
fermentano; Egli vi ha, dicono, un’attrazione 
reciproca tra i corpi . diffolventi , e quello che è 
diflolubile ; tra V acido ; e T alcali ( a ) ; dacché T 
un e l’altro fon a tiro di unirli , quefta virtù che 
rifiede in eftì , tende ad unirli nella maniera la 
più compiuta , mercè il contatto immediato del- 
le lor menome parti , il thè non può farli fe 
non con la divifione delle molecule . 

Con- 

( a) Le parole acido ed alcali fono deftinare per 
indicare le materie fatine , dal mifcuglio delle quali 
riluttano quafi tutte le fermentazioni ; quello non 
toglie , che vi fien dell’ altre materie le quali in- 
fieme fermentano; ed allora ve n’ è una che 
funzione d’acido, e P altra d’alcali t . Mem. de P 
Attad. des Se. 1701. p. 
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Sperimentale. 

Concediamo che ad una prima occhiata pare 
che mal non corra il raziocinio ; e che le diffi- 
coltà che ne inforgono , ^cadono egualmente anche 
fu l* altre opinioni. Ma eziandio fe meglio ei cor- 
rere , la mente non paga di quéfta fpiegazione , 
quando fi accorge eh’ ella è fondata fovra un princi- 
pio che parecchi fuppongono per gufto od’ altra 
guifa , ma deKquale niuno àncora ha date pro- 
ve, che non G .pofsano legitimamenre contrattare . 

Un uòmo letteralmente attaccato alla Dottri- 
na Cartefiana , vi dirà che il mondo è pieno di 
una materia Tortile , che muovefi per tutti i ver- 
li , e che penetra così i corpi i più compatti ; 
che nel calo della fermentaz one , le raddoppiate 
impulfioni di quefto tenuiflimo fluido, fanno en^ 
trare le punte degli acidi ne’ pori degli alcali. 

Quefta fpiegazione almeno ci offre, un mecca- 
nifmo intelligibile; ella non efige che l’ intelletto 
accetti gratuitamente nozioni nuove , alle quali non 
è guidata da alcun efempio, ma ella fuppoone fat- 
ti , che fecondo me , non fon provati abbattanza .• • 

Ammetterei volentieri l’ efiftenza d’una mate- 
ria ettremameòte lottile , pre/ente per tutto , e 
penetrante con fomma facilità ne’ più compatti 
corpi ; fenza intralciarmi nella ricerca dell’ordi- 
ne o luogo che quefta materia ha tenuto tra gli 
elementi dell’ univerfo ; fiam di vtfto cottretti d* 
ammetterne una fimiglianre per ifpiegare con qual- 
che verifimiglianza i Fenomeni del fuoco , e quel- 
li della luce: ma duro fatica a credere che que- 
fta materia, s’ella efifte , fia contiriuamente agi- 
tata in tutte le, forti di direzioni J e che i fuoi 
diverfi moti (che fon progettivi ) non fieno al- 
terati da tutti gli urti ch’ella dee aver da patt- 
xt . Dimanderei ifi oltre , come jn mezzo a tue- 
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te quelle impulfioni , che fpetto farebbonfi pcp 
yetti contrari , le punte degli acidi colpite nello 
(letto tempo dai due eterni. , potettero mai in- 
truderli n#’ pori degli alcali; imperocché un chio- 
do .npn avanza , nè Retrocede fra due colpi di* 
martelli di egual forza. *. . < '{ 

Confettìam da buon fenno la noftra tgooran-, 
za , ed allertiamo i lumi che ci mancano ; o fe 
ci. permettiam delle congetture , procuriamo al- 
meuo di fondarle fopra fatti ben verificati che 
le rendano verifimili, limitando l’ eftefa delle co- 
flre cognizioni , fe ciò tò neceffarié per renderle 
più -Gotte . 1*, - v • 

Non fi potrebbe egli dire T per efemgio , che 
il .dittai vente vien portato -nelle molecule porofe 
del corpo ditto labile , da quella (tetta potenza che 
fa entrar’ i liquori in tutto quel che £ fpongie-, 
fo, o traforato e tagliato da infiniti piccioli ca* 
nati capillari? E’ noto, che certe condizioni ren- 
dono quell’ editto più pronto più compiuto, e 
. che in generale quelli canali fi riempiono eoa 
tapto più d’attività , quanto più liretti fono : chi 
fa che i pori delle parti alcaline ©jdittolubifi , non 
figno peravventura^rifpettoaldiffolvent^,in pro- 
porzione tale , che quella imbibizione vi fi faccia 
con ancor più di violenza , che da noi non fi feor- 
ge , qua mio trattali di tubi capillari di una gran- 
dezza fenfibile ?>e la ra^jdità di quelli moti mol- 
tiplicati all’infinito in un picciol corpo elìrema- 
mente porofp y noq potrebbe ella gingoere fino a ^ 
far rompere le pareti , e caufare una' totale dif- 
foluzione ? » , 

Se mi lì dimanda , qual fia quell’ occulto po- 
tere, che intrude i liquori ne’ corpi fpongiofi , o, ì 
lo che è tutt’uno, nei tubi capillari ^ co/ifeflòin- > 
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genuamente , eh’ io ne 'ignoro la cagione : .ma un 
fatto, cui mimo contrada, fèrvir ben può a /pie- 
game degli altri, che fon più ofeuri . 

Per ritornare £Ì noflro milcugtìo di fpirjto di 
vino e d. acqua , io lo confiderò dunque come 
una diflbluzione di un i.quore fatta per mezzo, 
deli altro, come una vera fermentazione ; ed il 
grado di calore che vi feorgo, come una confe- 
guenza necefTana dell’ urto e dei confricamelo 
deificarti-, o dell’ azione del fuoco, che è fia- 
to graffio -in libertà mercè la dii unione di quelle 
mede fi me parti che tenevanlo racchiufo fra efie. 

Le bolle d’aria, che apparilcooo joquefio róif. 
cugho, e che ne intorbidano la idiafaneità , fono 
quelle eh erano fiazionarie ne’ pori di ciafcun li- 
quore, e che trasportate di luogo / mercè lama, 
tua penerrazione delle due mafie ,■ dilatate pofeia 
dal nuovo grado di calore che ne ritolta , fi fol- 
levano alla fuperfizie in virtù della loro l«o ge . 
rezza refpettiva^ ... , . 

Se lo Spirito di . vino , deflegmato , dà più dì 
calore, di queli to cui refia della flemma , la 
ragione fi è , perchè efiendo meno penetrato d’ 
acqua^ tantQfjiiù egli è opportuno ad ammetter- 
la M /uot porri efperò che da quella imbibizio- 
ne piu o meno complèta >1 .grado di fermenta- 
zione. dipende , p« r quella fiefia cagione il calor 
«tee ricevere i toordifferenti gradi ; ^ 

Il grado.- di c^Fe. dipende ancora >, come fi Af 
veduto, dai la proporzione che G mette tra le quan- 
tità de i diie liquori mefchiap’* perchè con una 
troppo picciola quantità d’acqua lo fpirito di vi- 
no non fi difeioglie quanto potrebbe, la fèrmen-i 
tazione nelce m«n forte,- e fe troppo fe ne meri 
1 ' ecceffo di.quefi’ acqua è una mafia inutile 
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non aju.ta a produrre il calore , e olle piti 

* fisedda di quel che farebbe il cpifcuglip meglio prò- 

- porzionato , fe ne appropria una parte, non meri 

che Jl termometro im merlo, • 

ideila fpiegazione, che ho qui data , ho fuppo- 
, * Ae che uno dei due liquori penetrale f altro j ed 

Hi cib non ho detto cofa eh 5 io non polla provare , , 

con far vedere dalie Sperienze di M. de Reaumur 
( a ) , «Che un cota pollo d’ acqua e di fpirito di vi* 

^ , nò, pefa fpecificamente piti che i due fiquorì t com- 

, ‘ ponenti, avanti H miscuglio; b che non fi pub» fa- 

' rp fenza che i due volumi fi confondano in parte . 

Quello fatto egualmente curiofo e concludente 
per quel che ho io a provar^ 1 , fi pub-móftrar in 
> due maniere v Primieramente fi b pelato la quanti* 

\ tà d’acqua ch’era contenuta in un picrico vale 
A , Fig, 6. che adevafi riempiuto puntualmente fin 
di filo b. e fi b trovato il fuo pefo di p8 grani . 

•-* Sì ^vuotato quello vale, e fi b riempiuto fimif- 

mente fin al filo di fpirito di vino, il cui pelo fi 
b trovata di 82 grani 7 . Se fi avelie riempiuto' d* 
aequa L due terzi del piccolo vale e 1’ altro ter?® 
con io Ipitifo di vino , sì che noti fi folle roefefaia- 
- *o con 1’ acqua , il pelo totale dei due liquori con- 
tenuti farebbe fiato 65 grani d’ acqua e 517 grd- 
. fli /j, di ^fpirito di vino, che avrebbe fatto in una 
fon ima pa graeii 7. -Ma in vece di Yaz così, A 
b com pollo un liquore di due parti d’ acqua, adì 
uqa parte di fpirrjo di «vino Beo mefc®ratft ; aflìe- 

* mej e fi b poi rièmpiiito di elio il picciolo yafé 
fin al filo come precedentemente j- alforflt il 

di qpefta quantità di liquore campo fio fi b troSritfo 
di 64 'grani ; dal che appare eyided te mente tutela 
fua denfità era piìi grande che queìla che lem- 
* ì fi ■*’ bnh'«>' 

t a ). Mini, de l’ Accadi des Se. ah, jy^g* 
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brava dover rifultare dai due liquori componen- 
ti» 

Secondariamente fi é prefa una sfera , o palla 
cava di verro, adarrara a un rubo perfettamente 
cilindrico, quali per fare un groflo ternomerro, 
Fig. 7. Vi fi é verfata da bella prima dell’ acqua 
200 rnifure , (a) e per di fopra quella fi è fat- 
to fcorrere adagio adagio ioo milure di fpirito di 
vino, che ha galleggiato; fi è noraro con un fi- 
lo, f, fui tubo , iT fito dove terminava il liquore ; 
ed effendo ben otturato di fopra il vafe, e quindi 
agitato per caufare il mefcolamenro dell’ acqua e 
dello fpitito divino: quando tutto fu cheto , e ri- 
tnclfo alla temperatura del luogo dove fi facea l* 
efperienza , fi e olfervato che la fuperfizie del li- 
quore nel rubo flava al di fotto del filo ; e per 
riempir quello vuoto , é convenuto aggiugnere 5 
di quelle rnifure , delle quali ne contenea ioo il 
volume dello fpirito di vino adoperato. Sicché n’é 
avvenuta una diminuzione di » avuto riguardo 
ai volumi di quello liquore ; i due liquori fi fo- 
no dunque penetrati in parte per formare infieme 
un volume più piccolo che la fomma delli due 
mi fu rati feparatamente . 

Io non ho potuto far di meno di riferire qui 
quello fenomeno, che della fua fpezie non è il fo- 

10 ; invitando gli amatori della Fifica ad inflruir- 
fetie colla lettura della Diflerrazione iftelfa , éd 
ivi notare tutre le cirrollanze ed utili offervazio- 
ni , alle quali elfo fenomeno ha dato occafione ; 

11 che io non potrei inferire in quell’ opera , len- 
tia ufcir' da’ limiti che mi fon pefcritti . 

■ *>• VI. 

( a ) Si fan quelle piccole rnifure comodamente 
con pive gonfiette di vetro, dF\g, 7. le quali fi 
ibffiano alla lampara ^icolùi che lavora di fmalto. 


Preparazione. 

• f .. 

In un bicchier grande da birra, di quei, che 

han la coppa fimile ad una campana rovefciata 
D, Fig. 8. fi mettono $ grolfi d’olio di Terebin- 
tina ( a ) (il più recente e il migliore: e in un 
altro bicchiere E con un manico d’in circa 3 pie- 
di di lunghezza, fi mefcola infieme un grofTo di 
buono fpirito di nitro, ed altrettanto olio di vi* 
triolo concentrato; ( b ) tenendo potei a. quell* ul- 
timo bicchierefper l’eftremirà del manico , fi ver- 
ta in due 0 tic tempi , ma con breyiffimo inter- 
vallo , ciò eh’ ei contiene, fi verta, dico, nel 
primo in cui v’ò P oliq di Terebiutina. ? f 
E F F E T T I*. , 

Nel momento Hello che fi fa il mifcuglio, fi 
fente e fi vede una violenta fermentazione nel 
.bicchiere che contiene quelli liquori 1 , tene folle* 
va fubitamente un fumo aitai denta ^ in mezzo al 
quale fi vede brillare ordinariamente una fiamma 
che slanciali fino all’altezza di 15 in 18 pollici; 
ed apprefiò fi fparge nel luogo dell’eiperien^a , un 

! odor 

( a ) Nomino qui l’oiio di Terebiotina come il 
più facile a trovarti , e quello che colla meno-: fi 
può adoprare egualmente l’olio di guaiaco, l’olio 
di garofano, di cedro, di menta, di finocchio, ec. 
ed anche i ballami naturali , quello di Copahu, ed 
il balfamo’ bianco della Mecca . 

(£) In luogo di quefii.due affidi mefcolati infic- 
ine , fi può fervidi di un’ acqua forte : citrina dilìil* 
lata alla maniera dell’ Hoffmano , x> di M.Geoftroi . 
Vedi . Mem. de l' Accad. des Se, 17 26. dove vi fono 

deferizioni curiofilfime di tali efperienze . r * 
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pdor forte aromatico che dura lungo rerapo , e 
che è odor grato quand’è indebolito. 

Spiegazioni. 

Gli olj eflenziali delle piante, sì di quelle che 
portatili a noi dall’ Indie, come di quelle che na* 
lcono in Europa , fono liquori molto inflamma- 
* bili, che a ragione da’ Chimici fi confiderano co- 
me una grande quantità di folfo elìefo in un po- 
co di flemma ; vale a dire , che la materia del 
fuoco che vi fi trova , come per tutt’altrove , non 
vi è ritenuta ed inviluppata fe non da quella che 
ne contien d’ avat^aggio , e che è la più .atta a 
ritenere elfo fuoco lol quanto abbifogna , per av- 
vivar la fua azione . Quando un acido violento 
s itnpadronifcé di quelli olj, eli penetra da tutte 
le parti con preftezza, tutte le porzioncelle di fuo- 
co irritate , per dir così , dal confricamento , e 
tciolte da legami che le ritenevano avanti quella 
difloluzionet, fi mettono in libertà , fcoppiatio da 
tutte le parti, e diffipano in fiamma tutto il più 
fottile della millura ; ed il più grolfolano fi efala 
in fumo, e in odore, ». 

Quell’ effetto, ancorché maravigliofo , non dif- 
ferilce effenzialinente da quello, che abbiamo 
duro nell’ efperienza precedente i eli’ è fempre l’ 
azion del fuoco eccitata dalla penetrazion preci* 
pitofa di un liquore nell’ altro ma un’- azione 
eccitata fino all’ accendimento . Quantunque fi po- 
telfe afpetraie un tale effetto da quella cagione 
ben meditata ; e’ dovette non ollante riufcìre uno 
fpettacolo Angolare e Urano in Chimica, allorché 
fi vide nalcere una vera infiammazione dal mi* 
- fcuglio di due liquori freddi . ì, ; 

E qua» 
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E’ quafi un Secolo che Beccherò ed Ólaó Bor- 
ticchio, il primo nella Tua Fifica fotterranea, il 
fecondo negli Atti di Copenhague , annunziarono 
quello fenomeno; ma o che non fi fodero I pie- 
gati con bafievol chiarezza, o che mal fi proce- 
dere per imitarli, fi lavorb lungo tempo in va- 
no giuda quel ch’eglino àvean detto , e fi per- 
dette il coraggio, quafi prima di poter ripetere lai 
loro efperienza con riufcifa . Finalmente nel i6?8. 
M. de Tournefort giunfe ad i' dammare non già 
l’olio di Terebintina, come avean fatto gli Au- 
tor» citati, ma bersi l’olio, tratto dal legno di 
fafftfras per difiillazione ; e \noi vegliamo dalle 
Mtm. dell’Arcad. delle Scienze per I’ anno 1 701. 
che il Signor Homberg , sì coll’ efpt-rienze fue pro- 
pri*, che con le altrui, avea gà ampliata quella 
feoperta, fino a (labifire per regola generale , che 
con uno spirt o acido ben deflemmato fi può in- 
fiammar r urti gli olj effenziali delle piante aro- 
matiche, purché quelle piante fieno dell’ Indie ; 
perché , diceva egli , quelle de’noltri climi non 
danno mai fe non un olio, in cui é mefcolatoil 
folfo con un acido , che fa che non fegua l’in- 
fiammazione. Quella relìrizione fu rolra nel 1726, 
da M. Geoff’roi , il quale mollrò con prove di 
fatto, che indifferentemente s’ infiamma l’olioef- 
fenziale delle piante d’Europa, come s’mfnmmt 
quello degli aroma» Indiani, adoperando un aci- 
do convenevole ; e quel che Geoffrpi farea vedere 
in Francia, lo pubblicava già in Germania 1 * HofP 
mano, come una feoperta da lui poc’ anzi fatta , 
benché con un metodo alquanto diverfo . 

Altro più dunque non rimaneva per rendere ge- 
nerale quella nuova cognizione , fe non fe di tro- 
vare 


Sperimentale, 17* 
Vare un mezzo d’infiammar altresì gli olj gradi 
( a ) ; ed a quello dopo lunga opera e fatica ò 
giunto M. Rouelle . Tutto dipendeva da un gio- 
colino di mano , che 1’ accidente arebbe potuto far 
trovare al più zotico, ma che quello valente Chi- 
mico ha foi ottenuto per yia di cognizioni , e di 
rifleflìoni . Si fa che il nitro non fi accende al 
tocco della fiamma, ma ligio a quello di un cor- 
po accefo : quella confiderazione fé’ penfarc a M- 
Rouelle che per infiammare un olio larebbe a pro- 
pofito I. eh’ egli yi foffe difpollo per mezzo di 
un certo grado di calore ; 2 . che lo fpirito di vi- 
* no di cui fervivafi per procacciare quefl’ infiamma- 
zione, trovafie un carbone ardente, p vicino ad 
efier tale, per lo cui tocco egli (ledo potelfe in- 
fiammarli ; in luogo di gettare nell’olio tutt’irt 
Una volta il fqo acido nitrofo , il che non areb- 
be prodotto fé non del calore odel carbone, lo 
versò in due o tre volte, vicine t ? una all’ altra : 
la prima porzione verista , o la feconda rifcaldò 
l’olio, e ne mife una parte in carbone, e l’ul- 
tima porzione venendo a cadere, fubito fi accefe 
al toccp del carbone, ed infiammò l’olio che era 
già prolfìmo ad infiammarli . 

Si può dunque infiammare l’olio dj terebintina , 
che io ho adoprato nella nollra efperienza , conio* 
fpirito di nitro fplamente ; e fe vi mefebio l’olio 
di vetriolo concentrato, lo fo folo per rendere l’ ef- 
fetto più ficuro : imperocché impodedandofi facil- 
mente quell’olio di tutta 1’ umidità , finifee di fpo- 

gHar 

(a) Per olj graffi o pefanti fi intendono quel- 
li eflratti da’ vegetabili per efprefiione , come 1’ 
olio di noce , quelli del feme di canape, di ra-* 
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ne, quell’elemento nceffo in libertà non dibb’e-r 
gli far lentire la fua azione ? 

I tifici fono d’ accordo fra loro intorno alla 
cagione proflima della fermentazione, ed a quel- 
la del calore che T accompagna d’ ordinario . 
Tutti concedono, che di due materie fermentanti 
iufieme , T una penetra 1 ’ altra , e che il mifcu- 
glio fi rifcalda , perchè le parti fi urtano a vicen- 
da e fi confricano penetrandofi . Manonv’ècon- 
fenfo tra loro intorno alla caufa di quefta penetra- 
zione ; convien tu.'tavolta che una ve ne fia ; im- 
perocché quando anche ci figurammo le parti aguz- 
ze del diflolvente in prefenza e direttamente a rin- 
contro della materia dilfolubile, come cavicchi fq 
Torlo de’ loro fori, ancor fa d’uopo di una pof- 
fanza che ve le intruda , e che avvivi il loro 
sforzo . 

Coloro che ricevono e difendono l’attrazione 
come una caufa Fifica, fpiegano a tutto lor co- 
modo quelli movimenti inreftiri delle materie che 
i fermentano . Egli vi ha , dicono, un’attrazione 
reciproca tra i corpi diffolventi , e quello che è 
diffolubile \ tra T acido ; e I* alcali ( a ) ; dacché T 
un e l’altro fon a tiro di unirli , quella virtù che 
rifiede in efli , tende ad unirli nella maniera la 
più compiuta , mercè il contatto immediato del- 
le lor menome parti , il che non pub farli fe 
non con la divifione delle molecule . 

. ' , Con- 

(a) Le parole acido ed alcali fono dellinare per. 
indicare le materie faline , dal mifcuglio delle quali 
riluttano quali tutte le fermentazioni ; quello non 
toglie, che vi fien dell* altre materie le quali in* 
fieme fermentano ; ed allora ve n’ è una che 
funzione d’acido, e l* altra d’ alcali * Mem. de r 
A*cad. dei Se. 1701. pr97> 
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Concediamo che ad una prima occhiata pare 
che mal non corra il raziocinio ; e che le diffi- 
coltà che ne inforgono , .cadono egualmente anche 
fu l’ altre opinioni. Ma eziandio fe meglio ei cor- 
rere, la mente non fe paga di quéfta fpiegazione , 
quando fi accorge eh’ ella è fondata fovra un princi- 
pio che parecchi fuppongono per gufìo o d 7 altra 
guifa , ma dehquale niuno ancora ha date prò* 
ve , che non G pofsano legitimamente contraffare . 

Un uòmo letteralmente attaccato alla Dottri- 
na Cartefiana , vi dirà che il mondo è pieno dì 
Una materia lottile , che muovefi per tutti i ver- 
fi , e che penetra così i corpi i più compatti ; 
che nel calo della fermentazione , le raddoppiate 
impulfioni di -quello tenniffimo fluido, fanno en- 
trare le punte degli acidi ne’ pori degli alcali. 

Quefta fpiegazione almeno ci offre, un mecca- 
nifmo intelligibile; ella non efige che l’ intelletto 
accetti graruitamente nozioni nuove , alle quali non 
guidata da alcun efempio , ma ella fuppoone fat- 
ti, che fecondo me, non fon provati abbaflanza . * 
Ammetterei volentieri l’ efiftenza d’ una mate- 
ria eftremarneote lottile , prelente per tutto , e 
penetrante con fomma facilità ne’ più compatti 
corpi ; fenza intralciarmi nella ricerca dell’ordi- 
ne o luogo che quefla materia ha tenuto tra gli 
elementi dell’ univerlo, ; fiam di vdro coflretti d* 
ammetterne una fimiglianre per ìfpiegare con qual- 
che .verifimiglianza i Fenomeni ' del fuoco , e quel- 
li della luce: ma duro fatica a credere che que- 
fìa materia, s’ ella efifte , Ga continuamente agi- 
tara in tutte le forti di direzioni ; e che ì fuoi 
diverfi moti ( che fon progredivi ) non Geno al- 
terati da tutti gli urti ch’ella dee aver da patf- 
rfc . Dimanderei in oltre , come in mezzo a tut- 
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Non fi potrebbe egli dire , per efempio , che 
il dilfalvente vien portato nelle molecule porole 
del corpo diflolubiie, da quella fletta potenza che 
fa entrar’ i liquori in tutto qqel che } Ipongto- 
fo, o traforato e tagliato da infiniti piccioli ca- 
nali capillari? E’ noto, che certe condizioni ren- 
dono quell’ effetto più pronto « piu confuto , e 
che in generale quelli canali fi riempiono con 
tanto più d’attività , quanto più ft retti fono : chi 
fa che i pori delle parti alcaline odittolubilt, non 
fqno per avventura/' rifpetto al diflolvenre , in pro- 
porzione tale , che quella imbibizione vi fi faccia 
con, ancor più di violenza , che da noi non li fcor- 
gè, quando frattafi di tubi capillari d» una gran- 
dezza fenfibile ? e la rapidità di quelli moti- mol- | 




lo che è tutt’uno, ti tubi capillare, conteiiotn- 

ae- 
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gentilmente , eh’ io ne 'ignoro la cagione : ma un 
/ fatto, cui niuno contraila , fèrvir ben può a /pie- 
garne degli altri, che fon più ofeuri. 

Per ritornare jtl noflro milcuglio di fpirjto di 
vino e di acqua , io lo confiderò dunque come 
una dilToluzione di un liquore fatta per mezzo 
’ deli’ altro,- come una vera fermentazione ; ed il 
grado di calore che vi feorgo, come una confe- 
guenza necefiaria dell’ urto" e del confricamento 
delle.’partr, o dell’ azione del fuoco , che è fla- 
to <meiro in libertà mercè la dilumone di quelle 
mede fi me parti che teneyanlo racchiufo fra effe. 

Le bolle d’aria, che apparirono in que/lo mif- 
cuglio, e xhe ne intorbidano ia -diafaneità ,, fono 
quelle ch’erano flazionarie ne’ pori di ciafcun li- 
quore, e che trasportate di luogo, mercè la mu- 
tua penetrazione delle due mafie, dilatate pofeia 
dal nuovo grado di calore che ne ritolta, fi fol- 
levano alla fuperfizie in virtù della loro legge- 
rezza rei petti va.. ' ° & 

Se lo fpiritov di vino , deflegmato, dà più di 
calore , di quello 1 ' in cui refta della flemma , la 
ragione fi è , perchè elfendo meno penetrato d’ 
acqua , tanto.niù egli è opportuno ad ammetter- 
la tré’ Tuoi pori : ejperò che da quefla imbibizio- 
ne .più o meno completa >1 grado di fermenta- 
zione dipende, per quefla flefla cagione il calor 
* de* ricevere -i lùoi differenti gradi; x. , . 

Il grado di calore dipende ancora , come fi è 
veduto, dada proporzione che fi mette tra le quan- 
. tità de i dire liquori mefchiail; perchè con una 
- iroppo pie croia quantità d’acqua lo fpirito Hi vi- 
no non fi difeioglie quanto potrebbe , la fermen-, 
razione rielce m«n forte,* e fe troppo fe ne mer- 
le, l 5 eccello di quefì’ acqua è una malTa inutile 

5 -\%t\ 4 « V-\ cb<* 
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che non ajuta a produrre il calore , e che più 
fredda di quel che farebbe il mifcuglio meglio pro- 
porzionato , fe ne appropria una parte, nonmen 
che il termomerro immerfo. 

Nella fpiegazione , che ho qui data , ho fuppo- 
fio che uno elei due liquori penetrale P altro j ed 
in ciò non ho detto cofa eh’ io non poffa provare , 
con far vedere dalle Sperienze di M. de Reaumur 
(a), che un compofio d’acqua e di fpiriio di vi- 
no pefa fpecificamenre più che i due liquori.com* 
ponenti, avanti il mifcuglio ; lo che non fi pub» fa- 
re fenza che i due volumi fi confondano in parte . 

Quello fatto egualmente curiofo e concludente 
per quel che ho io a provar^, fi può npofirar in 
due maniere. Primieramente fi è pefato la quanri- 
d’acqua ch’era contenuta in un pictioo vafe 
, Fig. 6 . che avevafi riempiuto puntualmente fin 
filo b. e fi trovato il fuo pefo di 98 grani . 
Svuotato queflo vafe, e fi è riempiuto fimil- 
menre fin al filo di fpirito di vino, il cui pefo fi 
i trovato di 82 grani -j- . Se fi avelie riempiuto d* 
acqua i due terzi del piccolo vafe , e I’ altro terzo 
con lo fpirito di vino, sì che non fi folle mefebia- 
to con l’acqua, il pefo totale dei due liquori con* 
tenuti farebbe fiato 65 grani -3 d’ acqua e 27 gra- 
ni * di fpirito di vino, "che avrebbe fatto in una 
fonima 92 grani -j-.-Ma in vece di Far così, fi 
è compofio un liquore di due parti d’ acqua , e di 
una parte di fpir to di vino ben mefcolate afiìe- 
me ; e fi è poi rtempipto di elfo il picciolo vafe 
fin al filo come precedentemente : aljora il pefo 
di quella quantità di liquore compofio fi ò trovato 
di 64 grani ; dal che appare evidentemente chela 
fua denfità era più grande che quella che fem- 

bra- 

%a) Mem. de l’ Accad. des Se. afi. 17??* 
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dover rifulrare dai due liquori componen- 


ti 


Secondariamente fi é prefa una sfera , o palla 
cava di verro, adattata a un rubo perfettamente 
cilindrico, quali per fare un groflo tern ometto, 
Fig. 7- Vi fi é verfata da bella prima dell’ acqua 
200 tnifure , (*) e per di fopra quella fi è far- 
to fcorrere adagio adagio loo nnfure di fpirito di 
vino, che ha galleggiato; fi è notato con un fi- 
lo, c, fui tubo, il fito dove terminava il liquore ; 
ed elTendo bem otturato di fopra il vafe, e quindi 
agitato per caufare il mefcolamenro dell’ acqua e 
dello fpitito di vino: quando tutto fu cheto , e ri- 
me fio alla temperatura del luogo dove fi facea 1* 
efperienza , fi è oflervato che la fuperfizie del li- 
quore nel tubo flava al di fotto del. filo ; e per 
riempir quello vuoto , é convenuto aggiugnere $ 
di quelle mifure , delle quali ne contenea ioo il 
volume dello fpirito di vino adoperato . Sicché n’ é 
avvenuta una diminuzione di , avuto riguardo 
ai volumi di quello liquore ; i due liquori fi fo- 
ro dunque penetrati in parte per formare infiemt 
un volume piìt piccolo che la fomma delti due 
mifurati feparatamente . 

Io non ho potuto far di meno di riferire qui 
quello fenomeno, che della fua fpezie non é il fo- 

10 ; invitando gli amatori della Fifica ad inflruir- 
fetìe colla lettura della Dilfertazione iftelfa , éd 
ivi notare tutte le circollanze ed utili olfervazio- 
ni , alle quali elfo fenomeno ha darò occafione ; 

11 che io non potrei inferire in quefi’ opera , len- 
za ufcir da’ limiti che mi fon pefcritri . 

VI. 

( a ) Si fan quelle piccole mifure comodamente 
con pive gonfiette di vetro, dF)g. 7. le quali fi 
ibffiano alla lampanà ^i colili che lavora di fmalto , 
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VI. ESPERIENZA 


PrepaIrazlone. 
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In un bjcchier grande r da birra, di quei, che 
Jian la «oppa fimile ad una campana rovefciata 
D, Fig.8. fi mettono i groffì d’olio di Terebìn- 
i^na r ( a ) (il più, recente p il migliore : e in un 
altro bicchiere E con un manico d’io circa 3 pie- 
di di lunghezza, fi mefcola infiemp un groflo di 
buono fpirito di nitro, ed altrettanto qlio divi* 
triolo concentrato; (£) tenendo pofcia, queft’ ul- 
timo bicchierefper l’efiremir^ del manico , fi ver- 
fa iq due 0 tre tempi ? ma con breviffimo inter- 
valia> ciò cb’éi contiene, fi- verfa ? dico, n$l 
primo in cuf P oliq.diTergbintina. ^ 

É ? t E I T !•*. , : , • ’ 

Nel momento fi.e/To c.he fi fa„ il mifcuglio ,-tì 
lente e f vede una violenta fermentazione nel 
picchiere che contiene quelli liquori fe ne folle- 
rà fubitamente un fumo afiai denfa-, in.mezzoal 
quale fi vede brillare Ordinariamente una fiamma 
ohe slanciali fino -all’altezza di 1 5 in 18 pollici; 
cd apprelTo fi fparg e nel luogo dell’efperien^a, un 

. ■ •!» % , « dor * 

«- (a) Nomino qui Polio di Terebintìna come il 
più falcile a trovarli , e -quello che colla jnenov; ,fi 
può adoprare egualmente Poliq di gqaiaco, l’Olio 
di garpfano , di cedro, di menta , di finocchio , ec. 
ed anche i ballami naturali , , quello di Cp^ahu, -ed 
j^l bai famd fianco della E$e c«a . . . .*0 ; . 

(b ) In luògo diqueft^due addi ifielcplàti infiq. 
me, 0 può fervirfi di un’dcqua forte : citrina diftiU 
lata aita manata dell’ Ho/Fmano , odi M.GeofFroi. 
• fedi . Msta. de P Acce dè* St,‘\jx6 . , dovq yi fono 

defcmiaoicmioftirime^wliefperie.o^p - * , 
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SPUIMENTAIE. I7| 
odor forte aromatico che dura- lungo rempo , e 
che è odor grato quand’é indebolito. 

Spiegazioni. 

Gli olj efTenziali delle piante, sì di quelle che 
portatali a noi dall’ Indie, come di quelle che na- 
scono in Europa , fono liquori molto infiamma- 
* bili, che a ragione da’ Chimici fi confiderano co- 
me una grande quantità di folfo eftefo in un po- 


di flemma ; vale a dire , che la materia del 


co ai nemm» vaie a aire , cne ia maieri 
fuoco che vi fi trova , come per tutt’altrove , 
*" è ritenuta ed inviluppata fe 


vi 


non 

, inviluppata fe non da quella che 

ne contien d’ avadpaggio , e che è la più atta 0 
ritenere effo fuoco fol quanto abbifogna , per av- 
vivar la fua azione . Quando un acido violento 
s f tmpadronifce di quelli olj, eli penetra da tutte 
le parti con prodezza, tutte le porzioncelle di fuo- 
co irritate , per dir così , dal confricamento r - e 
fciolte da* legami che le ritenevano avanti quella 
difloluzione, fi mettono in libertà , fcoppiano da 
tutte le parti, e diffipano in fiamma tutto il più 
fottile della miflura ; ed il più groflolano fi elala 
in fumo, e in odore. 

Quell’effetto, ancorché maravigliofo , non dif- 
ferire qflfenzia! mente da quello, che abbiamo vq''" 
duro nell’ efperienza precedente ; eli’ è Tempre l’ 
azion del fuoco eccitata dalla penetrazion preci- 
pitofa di un liquore nell’ altro ma un’ azione 
eccitata lino all’ accendimento.. Quantunque fi po- 
telfe afpetrare un tale effetto da quella cagione 
ben meditata ; e’ dovette non ottante riufeìre uno 
fpettacolo (ingoiare e ttrano in Chimica, allorché 
fi vide nalcere una vera infiammazione dal mi- 
scuglio di due liquori freddi . 
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E’ quafi un Secolo che Beccherò ed Ciao Bor- 
ticchio, il primo nella fua Fifica fotterranea, il 
fecondo negli Atti di Copenhague , annunziarono 
quello fenomeno; ma o ebe non fi fofleto ! pie- 
gati con bafievol chiarezza, o che mal fi proce- 
dere per imitarli, fi lavorò lungo tempo in va- 
no giufla quel ch’eglino àvean detto , e fi per- * 
dette il coraggio, quafi prima di poter ripetere la 
loro efperienza con riufeita . Finalmente nel ió?8. 

M. de Tournefort giunfe ad i’ fiammare non già 
l’olio di Terebintina , come avean fatto gli Au- 
tori citati, ma bersi l’olio, tratto dal legno di 
falT.tfras per di fi illazione ; e \noi vegliamo dalie 
Metri. dell’Accad. delle Scienze per I’ anno 1 701. 
che il Signor Homberg , si coll’ efpc-rienze file pro- 
pria, che con le altrui, avea gà ampltara quella 
feoperta, fino a fiabilire per regola generale , che 
con uno spiri' o acido ben deflemmato fi può in- 
fiammar tutti gli olj effenziali delle piante aro- 
matiche, purché quelle piante fieno dell’ Indie ; 
perché , diceva egli , quelle de’noltri climi noti 
danno mai fe non un olio, in cui é mefcolatoii 
folfo con un acido , che fa che non fegua l’in- 
fiammazione. Quella rellrizione fu tolta nel 1726. 
da M. Geoffroi , il quale mofirò con prove di 
fatto, che indifferentemente s’ infiamma l’olioef- 
fenziale delle piante d’Europa, come s’ infi imma 
quello degli aromati Indiani, adoperando un aci- 
do convenevole ; e quel che Geoffrpi facea vedere 
in Francia, lo pubblicava già in Germania l’ Hoffc , 
mano, come una feoperta da lui ppc’ anzi fatta , 
benché con un metodo alquanto diverfo . 

Altro più dunque non rimaneva per rendere ge- 
nerale quella nuova cognizione , fe non fe di tro- 
v ’ vare 
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Vare un mezzo d’infiammar altresì gli olj graffi 
) ( a ) ; ed a quello dopo lunga opera e fatica ÌJ 

giunto M. Rouelle. Tutto dipendeva da un gio- 
colino di mano , che 1* accidente arebbe potuto far 
trovare al più zotico, ma che quello valente Chi» 
mico ha fot ottenuto per via di cognizioni , e di 
' « riflefTioni . Si fa che il nitro non fi accende al 

tocco della fiamma, ma lipio a quello di un cor» 
po accefo : quella confiderazione fe’penlare aM- 
Rouelle che per infiammare un olio larebbe a pro- 
pofito I. eh’ egli yi folTe difpollo per mezzo di 
un certo grado di calore; 2. che lo fpirito di vi- 
* no di cui fervivafi per procacciare quefl’ infiamma- 
zione, trovafie un carbone ardente, 0 vicino ad 
efler tale, per lo cui tocco egli lledo porefie in- 
fiammarli ; in luogo di gettare nell’olio tutt’in 
yna volta il fqo acido nitrofo , il che non areb- 
be prodotto fe non del calore odel carbone, lo 
versò in due o tre volte, vicine f ? una all’ altra : 
la prima porzione verfata , o la feconda rifcaldò 
l’olio, e : ne mife una parte in carbone, e l’ul- 
tima porzione venendo a cadere, fubito fi accefe 
al toccp del carbone, ed infiammò l’olio che era 
già profilino ad infiammarli . 

Si può dunque infiammare l’olio di terebintina , 
che io ho adopraro nella nollra efperienza , conio* 
fpiriro di nitro folamente ; e fe vi mefebio l’ olio 
di vetriolo concentratp, lo fo folp per rendere l’ ef- 
fetto più ficuro : imperocché impofiefiandofi facil- 
mente quell’olio di tutta I’ umidità , finire di fpo- 

' , ' gliar 

(«) Per òlj graffi o pefanti fi intendono quel- 
li ellratti da’ vegetabili per efprelfione , come 1’ 
olio di noce , quelli del feme di canape, di ra» 
£3, &c, 
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174 Lezioni di Fisica 
gliar della flemma lo fpirito di nitro, e lo rendè 
con ciò piu atto all’ effetto a cui fi deflina . 
VII. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Mettete in una padella di ferro , o in un piatto' 
di terra, fopra uho (caldino pieno di fuoco , quat» 
tt’oncie di miele comune,- e due oncie d’ allume 
di rocca , fatto .in pezzetti * agitate il tutto con 
una fpatula o con altra cofa equivalente , fin a 
tanto che il mifcuglio fia noti folamente fufo, ma 
ifpeflìto alla confidenza di eroda , che avvertirete 
di' (laccare, e di ridurre in piccioli grani , affinché 
fi porta feccare più facilmente e più-perfetramente . 

Fatta quella prima preparazione, mettete di que- 
lli piccioli grani ben lecchi in un piccolo matrac- 
cio , o vafe chimico,* quanto n’ occorre per riem- 
pire i due terzi del ventre d* eflo<vafe : collocate 
quello matraccio leggermente turato con carta , in 
un crogiuolo di tal grandezza , che pofTa tenere 
circa un dito di labbia, di lotto, ed attorno del 
matraccio : attorniate il crogiuolo di carboni di un 
fornello, ed appicate il fuoco a poco a poco per 
dar tempo ai vali di riscaldarli lenza romperli , 
ed alla materia di purgarli dall’ umido , e da tutto 
il volatile che le refla.- 

Quando vedrete, che non ufeirà più fumo dal 
collo del vale; accrelcerete il fuoco fin a tanto che 
vediate fatta 4 beo rofla la materia che b nel vale^,. 
Mantenete quello (lato per un buon quarto d’ora, 
o per una mezz’odi, ed allor potrete trar fuori dal 
fornello adagio adagio il crogiuolo. 

Solleverete polcia il ifiatraccio \ per cavarlo dal- 
li labbia in parte , e poco tempo dopo , ancora più . 

Finalmente , levato via il turacciolo di carta,- 
revefeierete l* imboccatura del vale lu quella di un 
‘ pie- 
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picciolo fiafco di vetro , e li terrete congiunti 1* 
un all’altro con la mano , ed un pannolino ripie- 
gato due o tre fiate, cui terrete bene fìretto at- 
torno , perchè non vi fi introduca l’aria efierna , 
e la polvere ancor ben calda ed accefa , che cade 
dal matraccio, non (cappi al di fuori. Lo che fat- 
to', «terrete il fiafco chiufo con un turacciolo di ve- 
tro ben adattato, per farne l’ufo che fegue . 

E F F E T T I . 

Di quella polvere raffreddata, fe ne gittate due 
o tre grani nella mano, o fopra della carta, un 
momento dopo ch’ella ha (entità 1’ aria, ribalda- 
li , e ciafcun grano diventa un picciolo carbone 
ardente, fu la cui fuperfizie fi feorge nel buio una 
piccio la fiamma violetta. 

Quella fpezie di Fosforo, che fi potrebbe a più 
giuffo titolo chiamare pyropkoro , poiché abbrucia 
accora più di quel che illumini i confervafi per più 
anni , fe fi ha 1’ avvedimento di non fargli pren- 
der l’aria, e di r.on tenerlo in precida quantità 
in un vafe grande, ancorché cbiufo : ma quando 
fi apre fpeflo il fiafco che lo contiene , o che non 
fi è avvertito di tener il dito fu l’orifizio , per 
non lafciarlo aperto fuorché in bifegno per farne 
ufeire alcuni grani; a poco a poco quella materia 
perde della fua attività , e tntto il luo effetto fi 
riduce a qualche loggier grado di calore, che già 
più non giugno alla infiammazioné . 

Spiegazioni 

11 Signor Homberg operando fu fa materia 
delle feci o fia degli eferemenri umani , e fe 1* 
allume mefcólati affìeme con mire flraniere al 
propofito noftro, fi avvide 'che il, caput mortuum 
di quella miflura difiillata , raffreddato affatto , 
prendeva fuoco da sé, quando fi dava libero ac- 
~ ' . cef- 
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ceffo all'aria nella Aorta («); ecco I* origine del 
Fosforo ( b ) o del pyroforo , di cui ho qui defcrit- 
ta la preparazione e gli effetti ; Ce foftituifco il 
•miele alla materia fecale ', lo /fo per/ifp^rmìarmi 
una fatica Spiacevole che non è neceflaria ; impe- 
‘roccbè dopo quella fcoperta , un poco di riflelho- 
De, e la ftefla efperienza ha fatro conofcere che 
fi può egualmente riufcire mefcolando coni’ allu- 
me qualunque materia capace di dare per diftilla- 
zione an olio fetido; così la carne , il fangue de- 
gli animali, il miele, la farina , ec. tutto vi ò 
buono. \ • ** / 

Per render ragione dell’ àccendirnento repentino 
che qui nafce al tocco dell’aria libera, io credo 
di non poter far meglio, che addurre la ftefla fpie- 
gazione che ne ha .data, M. Homberg ; ella è pfau- 
fibiliflìma , e niun Autore eh’ io Sappia fi prò- 
vaio a darne juna migliore. “ Per aver die’ egli, 
„ un idea verifimile della maniera onde qtfefta 
„ polvere fi infiamma, bifogna ricordarli creila 
„ è' una materia fortemente/ calcinata dal fuoco : 
ella ha perduta in quella calcrnazione tuttala 
v „ parte, acquofa che contenea , e la maggior parte 
,, del fuo olio e del luo Cale volatile ; con ciò 
„ ha acquiftato molti pori fpaziofi , che le ma* 
tene volatili folpinte dal fuoco han lafciatfvuo- 
„ ti,* di maniera che la polvere che retta dopo 
„ la calcinazione , confitte in un pleffo Ipongio- 

• „ . , • ■ »r 

(*) Mem. de l’Ajcad. des Se; 

(h ) Appar nulladimeno dalla Diflertazione Hom- 
bergiana, che ho citata , che nel tempo fteffo eh’ 
et iacea quella feoperta, taluno vi -avea che im- 
piegava come rimedio una fpezie di Tale, il qua- 
le ayea la proprietà . d’ infiammarli nell’ aria . 
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„ fi) di una materiiicrric:ia, c he hi ritenuto uit- 
„ to il Tuo fale hflo, ed un poco dei ilio olio te- 
„ rido , ma i cui pori, e loculi vuori opnfervario 
» per qualche tempo uni parte delia fiamma ; che 
„ li ha penetrati duranre la calcinazione , aporef- 
fo a poco come accade alla,, calcina viva nella 
„ lua calcinazione. 

„ Pollo ciò, confiderar polliamo che il Tale fif- 
fo ) eh’ è in grande quantità in Quella polvere , 
„ aflorbifee prontamente r al fuo folito , ì’uftiidU 
ar,a che lo tocca, l’ introduzion lubita 
r> deli’ umidità dell’aria nei pori delta polvere vi 
,, produce uno 'tìrofinarflento capa/e d’ eccitare un 
„ po’ di calore, che aggiunto alle parti delia fum- 
v n,a conlervata in quelli medefimi pori , compo- 
u » calore che balla per accender il po’ d’o- 
ri lio, facilmente infiammabile , che ha evitato it 
n V'^orc della calcinacinazione , e che fa parte 
della polvere. ^ 

„ Una . prova di ciò fc, che quando fi conlet- 
» va quella polvere in un vafe non tur no beri be- 
ri ne i eila aflorbifee a poco a poco e lentamen. 
rr te 1 umidità dell’Vria , che vi può giugnere ; il 
,, che non è atto a far tanto (lrofinamento ch’ eco 
citi alcun calore fenlibile ; e la polvere fi gt\à- 
Ha . di modo che non s’ infiamma piò , come- 


M 
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j> anco la calcina viva efpofla per qualche tynpo 

r> ar * a uqn fi rifcalda più , perché ha a (forbito 
rr a poco a poco una troppo, piccio là quantità d* 
» umidità alla volta , da cui non lì è farro un 
j, bal’.evole fregamento eh’ eccitar polTa calore . ” 
Quando fi riceve alcuni grani di pyròpborolt* 
Ja mano un’ po’ umida per la trafpirazione , ivi 
jjìù ficurariiente fi accendono e più prontamente, 
«he . quando la pèdo àfdutèa j . fajjfljdo fi 

v Torto. ifS,' ' ■ -- 
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t faminano con un occhialetto , un momeqto pJri- 
nia che appaiono acce fi , fi veggono fcoppìare ed 
aprirli , e le' ioro fch£ggiette agitarli , in quel mo- 
do che Io vegliamo coll’ occhio in un pezzo di cal- 
ce viva , fui quale fiefi gettata dell’ acqua per af- , 

perfione. ' •*. r V 

Qiefii due fatti', de’ quali io fono fienro , mai 
non Confermano la fpLgazione Hombergiana , e 
c’ invitano a credere che 1’ umidita chi regna lém- 
pre nell’aria, faccia rifpetro a quelli piccioli gra- 
ni calcinati , quello che l’acqua op$ra nelle roo-, 
lecule dello fpirito di vino, e l’acido nifrolo in 
quelle de^li olj eflenziali : un fregamento norabi- 
biie nell’introdurvifi , una pronta ed eflrerna di- 
vifione delle parti proprie del corpo difipluoilè , 
e la libertà, al fuoco che racchiudono , d’ eleici- 
tare la fua azione. r -, 

Al'PL I C A Z I O N I . . ."q , » 

i Dalle tre ultime efperienze che ho riferite^ u* 
può raccogliere quella conleguenza che quando 
le molecule cqpiponenti un certo volume di ma- - 
teria , ricevono urti o confricazioni che giungono t 
a dividerle , o fia che quelli moti nafeano nella 
materia fièfia da una cagione iqtertia , o che vi 
fi eccitilo per l’introduzione di un’ altra follanza 
d’ordinàrio, ne rifultano gradi di calore , che pof- 
foqo giugriere lino all’ accendimelo : dico, d’or-, 
dinario , imperocché mi fi potrebbe oppor 1’ efeni- 
pio di alcune millure , nelle quali fi la im bolli- 
mento o ferofeio , che piglierebbefi per -una vera 
effervefeenza , n:a che fonò ruttavolta acconjp a &n a - 
re da un freddo j dimoftrato chiaramente dal ter- 
mometro . . | , ' v • 

Quafi tutti i liquori odorofi che fi mettono ne’ 
fiafehetti da tafea , od in querelici, cqrredano le 

tot- 
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tolette delle dame, non fono altro che Jo fm ri- 
to di vino carico di qualche olio eflenziale di 
pianta aromatica; tali fono le acque della Regi, 
na, di melitfa, di fpiW, qdand^fi mefchiaaoin 
futfi:iente quantità coll’acqua} non fj debbe alcu- 
no flupire che quella rnefcolaqzà riceva tutt’ in un 
tratto un grado di calor fenfibile ; io lofi a n za quell* 
c 1 ifìefi’a cola , che/ il da noi veduto nella quin- 
ta Efperien^a . 

L a^quavita ordinaria, ed il miglior vino, noti 
fanno la rtefla cofa, quantunque 1’ uno e l’altro 
liquore fia in pr>rte fpirito di vino, perchè, co- 
me ho detto di; fopra , il calore non è caufato f$ 
non per quanto 1’ acqua penetra lo fpirito di vi- 
no j ed ella fi dilcioglie per dir così : ma quan- 
do quello fpirito è già fufncientemente eftefo nel- 
la fu a flemma naturale, o nell’acqua «he vi fi è 
aggiunta , non vi è più penerrazion da afpettf|* 
re; nè per confeguenza nuovi gradi di calore. 

La materia della trafpirazione ha molto «iella 
natura dell’acqua o di quella dell’ orina, quelli 
due liquori mefcolati collo fpiriro di vino fi ri- 
scaldano fenfibilmente; e per qual altra ragione in 
fatti fi fente del calore alla pelle , quando ci fiam 
fregati collo Spirito di vino puro , o con qualche 
liquore da cui egli fia la bafe? 

Se a -qualcuno, per rifparmiare alcune fpefe di 
trafporto, parefle effervi del vantaggio in ridurl’ 
acquavite in fpirito, -rimettendovi in ogni calo la 
quantità d’acqua convenevole { a ) quando il li. 

_ M 2 qlro- 

( * ) fare con dello fpirito di vino e con 
dell acqua un liquore fimigliante. appreso a poco 
all’acquavite , per la forza, op.r ti grado di di- 
latabilità, couvien mefcolarli nella proporzione di 

’ . "■ i a 
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quore folte arrivato al luogo della Alà delti nazio- 
ne ; io non credo ch’ei dovette dibattere lo fca- 
pito di volume, che fi fa, e che giugoe, come 
abbiam derto , fino a j ; imperocché 1 ù piti Che 
probabile che queftoHcapiro o decadimento fam a 
collo dell’acqua. Delle due materie, 1’ una delle 
quali penetra 1’ altra , h naturai penfare che la piti 
porofa la più penetrabile fi a quella che ^riceve 
l’ altra ne’ Tuoi pori } lo fpirito^di vino più leg^ i* 
giero che V acqua l fenza dubbio quello de’ due^P 
liquori, che ha più vacui da riempire. 

Tutti i vegetabili che fermentano , non man- 
cano di rifcaldarfi a proporzione del motointefii- 
, jio che li agita : il vino che bolle nel tinazzo, 
il fidro e la birra che sforzano le botti , il gon- 
fiamento e 1* eft'ervefcenza delle cerafe e degli al- . 
tri frutti , fchiacciati per fare de’ ratafià , fono 
efetnpj familiari e fenfibili di quella verità . («) 

Le parti coflituenti di un mtfto effendo elleno 
flette tante piccole maffe compolìe di molti prin- 
cipi più leggieri, più volatili gli uni che gli al- 
tri ; dacchù quelli principi vengono a difunirfi col- 
la fermentazione , quelli che fono i più adatti a 
fvaporare , lafciaro la malfa di cui face^n parte, < 
e fi dilli pano nell’aria . Di là proviene l’odore 
forte , che fénteli nelle cantine , dove fallì il vi- 
co , od altre bevande ; e generalmente apprelfo a jff 
tutti i corpi che con qualche goliardia fermenta- 
no’. Quelli vapori fono talvolta così copiofi ed at- 
tivi, . 

gaz? cioè tre parti d’ acqua foprà due di fpi- 

rito di vino, < V-? 

(*) Vedete là Dilfertazione di M. de Reaumur 
citata di fopra , in cui quello che qui fi fuppone, ^ 
e più ampiamente provato • 
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tivi, che fi fon veduti foffòcare uomini ed altri 
animali in un ifianre.’ f 

Ma eflencio che quelle evaporazioni fi fanno a 
collo di certe parti,, e non egualmente di tutte, 
.ne fegue che la natura del mirto in cui fi Jà la 
fermentazione, ne riceva up cambiamento nota- 
tile, poiché la dofe o la proporzione <Ìe’ principi 
non è più la flefla eh’ eli’ $ta ; "perb fi offerva che 
'il gurto e l’odore ne fon differenti , efpelfoanco 
il colore , la confiftenza , o la fluidità , ed altre 
quali cadi accidentali che dipendono dal nuovo coor- 
dinamento delle parti refidue , o dai nuovi mutui 
rapporti ch’elleno hanno. Il vino che Ita bolli- 
to e ripofato , non fomiglia più a quello che 
fcola dallo rtrettoio . 

In un mirto che ha fermentato, le parti cofii^ 
tuenti fi compongono dunque di nuovo j e però' 
che la natura adopera tanto più lentamente , quan- 
to più durabile lavoro ella mira a fare ; fol dopa 
un aliai lungo rempo afpettar fi dee uno fiato de- 
cito e fillo : però vediamo che i vini che fono fiati 
tenuti in ferbo con particolari cautèle, fono mi- 
gliori e più collantemente buoni che quelli della 
ipedefima qualità , ma più nuovi . 

Si può dile , che la cofa va così per órdina- 
• rio i ma la regola generale ha delle eccezioni che 
dipendono dapiù caufe particolari , nei divifameo- 
io delle quali io non devo qui entrare . OfTerverò 
folamente che neH’ intervallo di tempo che una 
materia impiega a ricomporli dopo m avere fer- 
mentato : , può accadere che quefla operazione na- 
turale fu flurbata da una nuova fermentazione, 
o fol da qualche evaporazione che vieppiù diminui- 
fee la dofe.de’ principi di una certa fpezie , ed 
allora il nuovo comporto non potrà ertere tale 
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quale farebbe flato fenza quello accidente : c, osi il 
viro che dopo d’ efTer fatto fi agita , fi fcalda o 
fi altera, corre rifchio di guafiarfi , fe ha foloi 
principi che gli fan d’uopo per edere buono ; ed 
al contrario fe ha alcuni prinèipj loprabbondanti , 
dai quali fi polla purgare, quella nuova fermen- 
tazione ajuterà a purgamelo, e potrà renderlo mi- 
gliore . 

Quell’ ultimo cafo è il piti raro; e per quello 
fi fidano e ferrano per quanto fi pub , i liquori 
fermentati nelle bottiglie di una capacità medio- 
cre : queflo mezzo ì ficuro, quando ilvafeèbeh 
chiufo , incapace di eftenderfi, come farebbe una 
botte ; e di ballevole folidezza per refillere allo 
sforzo che di dentro fi fa ; ecco qui una fperien- 
za affai fchietta , che lo prova . s 
* In un tubo di vetro chiufo ermeticamente da 
un capo, verfate una certa quantità d’ olio di vi- 
ntolo , e di fopra fatevi fcorrere adagio adagio al- 
trettanta acqua comune . Dico, adagio adagio, af- 
finchè i due liquori folamente fi tocchino fenza 
mefchiarfi : tenete pofcia il tubo ferrato, o colla 
cima del dito, o con della cera, e fopravi un ri- 
taglio di vefcica ammollata, cui legherete forte- 
mente ; mefehiate quindi i due liquori, agitando 
il tubo ; non averete fermentazione , quantunque 
quella mefcolanza fia capace di farne ; ma fe le- 
verete il turacciolo, averete fubito un’ effervefeen- 
za confiderabile . 

Rifulta da quell’ efperienza e da quantità d*;al- 
tre fienili , che citar potrei, che la fermentazio- 
ne, fopra tutto quella che debbe edere accompa- 
gnata di effervefeenza , non .ha ( luogo in un vafe 
ben chiufo, e la ragione è ovvia; le parti de’ li- 
quori per fermentare, devono difunirfi , e rrafpor» 
*, tarli 


t 


* •» 


/ 


*t 


t* • t 

fui ‘ 

Et / 


^ .* Ay j. .,• • % * 

4 S P E R I ,M E N TA L E . ig . 

tarli o mutar firo ; per quell’ effetto hanbifógno 
di maggiore fpazio .di quel che occupano nel lo- 
ro flato naturale : imperocché ogni congerie o truf- 
fa di corpo che fi fconnetre o (compone , ettende 
i fuoi Haliti : fe il luogo dove effe parti fono , 
é riempiuto; o da ett? , o dall’aria éhe non pof- 
fa ben cedere agli sforzi eh’ elleno fanno per mo- * 
verfi, faran contenute nel loro flato primiero, ed 
al più per un certo tempo confèrveranno una 
difpofizione proflima a fermentare, libito effe n’ 
avranno la liberrì ; il che da noi tutto di fi ve- 
de all 5 ' aprir delle bottiglie di vino di Sciampa- ‘ 
gna , o di birra nuova . 

Quello che chiamafi volgarmente putrefattone , 
,non è alrro chè una fermentazione, la quale ha 
fatto più o men di progrefio , e non conviene 
fuorché a materie mille, u corpi le cui parti co- 
flitutive pottono di fcom porli : l’acqua pura, per 
efempio , non fermenta, perché tutte le fuè'paf- 
ti fono omogenee o quali tali, e dopo un’evapo- 
razione confiderabile , quel che ne retta nel vale- , 

^ un aggregato di parti , in più picciol numero 
per verità, ma Tempre ette rrzial mente limili alle 
/Vaporate'. La. corruzione che veggiam tafor nell’ 
acqua, é una prova certittima ch’ella noriépu-, 
ra , e che quello eh’ ella contiene di flraniero é * 
una materia mitta capace di alterarfi , di decom- 
porli . r f l /?:> ■ ' 

Quantunque l’acqua pura ntfft fermenti da sé , 
può pero ajutare la fermentazione degli altri cor- 
pi. L’èrbe eie piante fono molto foggette a mar'- 
ciré e fcaldarfi ,• ma fi otterva che quello ad ette 
avviene principalittente in quelle due circollanze : 

I- Quando fi tagliano iti iftato di foverebia fre- 
'fchezza,. o corde dicefi, verdi verdi, e non’fec- 

M 4 ' • che 
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che lui gambo . 2. Quando fi tengono ammuc- 
chiare fenza muoverle . 

I luoghi delle piante verdi fono per I’ ordinario 
parti grafie e fatine cor^btoare in differenti O'-a- 
niere e dtflefe ili- molta flemma : fit:chè quefia 
fletnnu ( che , a proprianientet parlare , non è 
altro che acqua ) ^ coptofa , mantiene la niobi-, 
liti degli altri principi , e la pieghevolezza delle 
libre che han da cedere ai loro movimenti . In 
una» pianra viva , quefta funzione della parte ac- 
quofa , entra con effetto nelle mire della natura ; 
eli’ è un veicolo impiegato e diretro fecondo le 
leggi della vegetazione: ina quando il taglio del 
i.-rro ha interrotta quell’ economia , quando la 
pianta celli di vegetare, allora ogni principio , 
come lafciato a fe ftefio , e non determinato- più 
dalle caule che Io facean dianzi concorrere alla 
nutrizione- ed all’ acrréfcimento del corpo organiz- 
zato, a cui appartiene , refla in libertà di ubbi- 
dire a qualunque alrra determinazione . In fom- 
ma fi pollone confiderare tutti gli altri principi 
di una pianta morta, relativamente alla flemma 
che li abbevera, come tanre parti oziofe nuotan- 
ti in una certi quantità d’acqua: fe quelle parti- 
poffono prontamente efalare , fe niente fi oppone al 
loro Ivaporamento , le più volatili abbandoneranno 
la mafia, e le più fifie refleranno unite lotto un 
minore volume; tal è lo flato di una piànta che 
fi lecca . 

Ma fe non fi fa quella pronti, evaporazione , 
la parte acquola , fempre molto abbondante , ope- 
rerà come difiolvente fu i’ altre; ella le penetre- 
rà , le dividerà , le agiterà in tutte Je maniere ; 
ed a vicenda quelli principi fviluppati r e quali 
aguzzati dalla divifione , porteranno. altresì l’ azion 
, • loro 
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i orò fu i Solidi, e Seguirà una difloluzion genera- 
le . Non potendofi fare tutto quello lenza che la 
materia del fuoco fi fvincoli e lì metta in moto, 
quella putrefazione debb’effere accompagnata da 
un certo grado di calore j ed ecco precifamente quel 
che veggiamo accadere ai legumi , alle foglie de- 
* gli alberi, ed all’ erbe frefche che fi mettono in 
mucchio . . - ' i . . -• 

Con gran ragione adunque fi procura di far asciu- 
gare l’erbe de’ prati , dopo d’ averle colla falce Se- 
gate , difendendole , e rivoltandole più volte du- 
rante il maggior ardore del Sole : quell’ avverten- 
za c si necefaria, che quando lì trafcura , o quan- 
do , il tempo catti vo ne impedifce gli effetti , il fie- 
no non manca di riscaldarli , e di prendere un fa- 
por cattivo. VJen accertato eziandio, che-tafool- 
ta s' è veduto concepir fuoco da per sb ne’ fenili , 
e cagionare orribili incendj . Quello che -dico qui 
tìel fieno, fi debbe intendete di tutti i vegetabi- 
li, e della maggior parte de’ frutti ; quando perciò 
vorrà Serbarli a lungo , s’ avvertirà di riporli Suf- 
ficientemente Secchi td aSciutti, e quando i loro 
..foghi fono come tifati da un certo grado d’ifpel- 
fimecto ; t fi porrà mente che i Solidi che li rac- 
chiudono non pollano eflere intaccati od ammolli- 
ti da alcuna efferiorc umidità . 

Senza quella ultima avvertenza, la (lefa paglia 
più Secca diventa letame ; . èd il letame , come ognun 
Sa, non è altro che il letto de’ cavalli , delle vat;-^. 
che, e degli altri animali, che lì marciSce e fer- 
menta cogli eScrementi. Facendoli quella fermen- 
tazione con lentézza, il ;grado dicaloré che ne ri- 
folta, Aleggierò, e può durare lungo tempo. Per- 
ciò fi adopera con molta Utilità, non Solo per in- 
craflare le terre ? fecondarle, ma- ancora per rii* 

Seal- 
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fcaldare le aiuole de’ verzieri , e procacciare innan- 
zi tempo a certe piante (a dolce temperatura , che 
una troppo tarda ftagiorre non potria dar loro. 

M. de Reaumur , Tempre attento deipari, ed 
ingegnofo in rendere utile e vantaggiofa (a Fifi- 
ca , ha fatta , non ha molto , un applicazione 
importante di quello mezzo :sì facile e così po-' 1 
' co dilpendiofo. Ei Te ne vale con tutta la buo- 
na riufcita defiderabile, per fupplire al calore di 
una gallina che cova . Lafcia alle galline del Tuo 
pollaio la cura di fardell’uova, e le difpenfa dal- 
la briga di fchiuderle : di qui avviene , eh’ egli 
ha molte più uova che non avrebbe , perocché lì 
fa- che le galline non fanno ovi per tutto il tem- 
po che covano , e anche di più ci mette pef 
tanto quelle uova in quanto numero egli vuole , 
in uno o più panieri piatti ; mette quelli panie- 
ri gli uni fopra degli altri in una botte , o in 
un barile coperto di una tavola rirondata', ecer- . 
chiato di letame nuovo: un uomo folo ha la cu- 
ra, ed avvertifee che il calore fi mantenga Tem- 
pre apprelTo a poco eguale (*) , ed' a capo di 

' . * ' *'*' " if.’SV 

(a) Per tal effetto, vi Tono tra levuovauno 
o più piccioli termometri che fi vilìtanodj quan- 
do in quando; quando il calore é troppo gagliar- 
do, fi dà un po’ d’aria frefea , togliendo, via per 
un momento quella tavola che ferve di coperchio , 
o diflurando i buchi che fi Tono apporta farri ne|< 
la botte . Se all’ incontro il calore diventa troppo 
debole, lì agg^ugne del letame più nuovo attorno # 
della botte . La più effetiziale cautela fi è , veder 
che non regni umidità nella botte , e perciò bifo- 
gna ingelTarla di dentro, e che quella jnronacatu- 
a lìa ben fecca : il grado di calore più convene- 
vole 
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«1. giorni, termine ordinario dell'. incubazione na- 
turale , fi vedono fciudere pulcini , i quai non 
conofcono madre*, (òtto P ala della quale pollano 
edere ricevuti i vi fi fupplifce, col farli pafTare 
dalla botte in una caffa lunga ^ pur attorniata di 
letame, affinchè i teneri polli fcelgano da persfc 
il grado di calore che lor più fi conviene . 

Ecco qui per tanto que’famofi forni d’ Egitto 
(a) tanto tempo invidiati da altre Nazioni, in 
vano defiderati e tentati dai Principi (£), eccoli 
dunque finalmente imitati, (direi quali, fupera- 
ti , fe fi guarda alla facilità ed al poco apparato 
jdelP operazione )', con forni dì letame. Quando 
fi è veduta la cofa che diciamo, quando fe n’è 
ammirata la riufcita, fi viene quali aftupirfiche 
fiano fiati così lungo tempo a trovàrla , e che 
ella abbia dovuto edere il frutto delle ricerche dp 
un grand’uomo: ma cfii non fa, che noi cidi. 

, funghiamo dovente dagli oggetti che cerchiamo , 
perchè non ci polfiàm immaginare che ci fieno 
così da predo ? Vi è' quafi tanto merito a far 

. rien - 

Voìeè^i.lgr. nel Term. del Signor de Reaumur; ( 
ma alcuni gradi di più o di meno non guadano 
la bifogna- ' . ■' 

( « ) Gli abitatori di Berme , vìllagio d’ Egit- 
to cinque leghe dal Cairo, fono da lungo tempo 
nell’ufo di far fchiudere polli in forni fatti a bel. / 
la polla dagli ovi che A migliaia tengono lor 
partati ; ed appo loro quello è un commercio con- 
fiaérabililfimo •• • ■ \ ' > v '.,V 

(£) Io ho veduto fare tredici 0 quattordici an- 
ni fa a Chantillì de’ tentativi inutili a quello pro- 
, polito y . fi alavano ftufe con un fuoco di lampa- 
rna : più volte- il pulcino s’è, formato, ma noni 
mai vehuro per fetrifcri «alte a bene,, , 

* 
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rientrare 1* animo in fe lìtflb e iludiare cofe Am- 
plici e familiari , per ivi raccogliere una verità 
elle niuoo fi degna di cercarvi , quanto ve ne può 
efiere nel dargli libera carriera , ed applicarlo a 
fare una feoperta , a cui parecchi altri pr^ten- 
dono . ,, 

,1 forni, ne’quai fi mantiene d 1 ognora un fuo- 
co grandifiìmo , quai fono quelli delle vetriere, 
o delle fabbriche di maiolica, perifeono intiera-* 
inente e fi difciolgono , per dir così, allorché fi 


fpengono per riaccomodarli • 1i fe non fi ha la cau- 


tela di chiuderne «fattamente tutte le bocche e 
tutti i luoghi per dove P aria potrebbe liberamen- 
te entrarvi. Quello é un fatto che ho intefo da- 
gli operai (ledi, e dai direttori di tali manifat- 
ture , e contro il quale io li ho veduti caute- 
larli . Gli-effetti dell’aria ùmida l'opra il pyropho- 
ro del Signor Horoberg , mentovato da noinel’- 
P ultima Efperienza , ci mettono al cafo di ren- 
der ragione di quello fatto'. Imperocché ficcofne 
quella materia fortemente calcinata s’ impoflefla 
con avidità delle particelle acquee che la tocca- 
no, e perde 'per queflo fubito imbevimento tut- 


ta la fua confidenza , così la umidità dell’aria 


non mancherebbe di penetrare intimamente le l'pe- 
zie di mattoni , donde lou fabbricati corelli for- 
ni di dentro, Je i loro pori eflremamenre dila- 
tati dall’ azione del fuoco non avellerò tutto il 
tempo che )or fa ìli mellieri per rillrignerfi , in- 
nanzi che fi aprano per rillorarli. 

Qui é il luogo di dire qualche cola.intorno al- 
le meteore infiainmate , ..che comunemente' s’ at- 
tribuirono a certe efalazioni le quai’ s’accendo» 
no lotto varie forine nell’ atmosfera , perfermen- 
razione, o d’altra guifa: quc-ft’c un argomento, 

?... 4 : ; é 4 .? m . 
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Sperimentale. rg£ 
che farebbe difficile rratnrc a fondo, fopra tutto 
fe ci pretìgeffmto non fol (Telporre* ma anche di 
fpiegare tutti i fenomeni eh’ ei pronta ./ Quafi " 

*" tutti q uefli f uochi dell’aria . imprimono p-'u di Ipa. 

vento che di curiofì tà a’ più di coloro che ne fon 
tefiimooj } fe alcuni hanno il coraggio di volere 
oflervarli , quelli effetti qnafi fempre momenta- 
r,ei sfuggono dagli occhi i più artenti : e fe fi 
vuole prenderne cognizion fulla relazion altrui , 
r amore del mirabile in una materia che già ne 
ha molto di per sV, alteracene fpeÌTo la "verità 
delle relazioni, ed involge un fatto che è vero, 
in circoflanze che noi fono , e che Io rendono 
'^nefplicabile. - *'* * >■>*.'• 

Di qui è, che noi.fiamo tuttavia pòco informa» 
ti /opra quefia |)arre della Fifica , che dopo tanti 
fecoli provoca gli fguardi e l’ attenzione degli uo- 
mini . Noi abbiamo folo congetture fopra le me- 
teore infiammate; ‘ed è ancor piu fàcile attaccar- 
le con fode obbiezioni, che difenderle con ragio- 
ni- che loddistacciaiio pienamente : congetture fu fa 
vera rfiareria di quelli fuochi ; congetture fu la ma- 
pierà onde operano gli effetti che fiam come sfor- 
zati ad attribuir loro ; in fiamma incertezza per 
tutto., 

Qudnto alle ifiàterie che la natura impiega per • 
quelle grandi e fpavenrofe operazioni , è natura- 
li /fimo il penfare che ella fcielga tra ]’ efalazio- 
ni che fi follevano dalla terra , e che afeendono 
nell’ atmosfera fino ad una certa altezza. Cièche 
cì fa forza a ctederlo , fi è che quelli fuochi fono 
più frequenti e comunemente più confiderabili , 
fecondo i luoghi e laflagione, in cui fi fa che que- 
lle fotte d’efalazioni atte ad infiammarli fon-più 
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copiofe; ne’paefi caldi , e nella Hate degli altri 
climi, nelle contrade dove il terreno è bitumino- 
lo, o mefchiaro difolfo* vergiamo più fpeflo chef 
altrove, e che in altri tempi, fimiglianti feno- 
meni. , . . • ’i 

(Quelle piccole fiamme erranti, per efempio , 

che fi chimano fuochi fatui , ed alle quali i con- 
tadini afcrivono tanta malignità , fi vedono d’ordi- 
nario fui fine della fiate, o fui principio dell’ au- 
tunno ne’ luoghi paludofi , e ne’ cemeteri , ove la 
terra è grafia e fulfurea di fua natura , o.per li ca- 
daveri' che racchiude; lo fiato del luogo e quello 
della ftagione determinano àcrede^e eh’ eglino fono 
nuvolette d’ infiammazioni accefe , o forfè non al- 
tro che fosforiche, le quali fluttuano in balla del 
•vento, e continuano a fplendere fin a tanto che 
la materia che contrtbniice all’accendimento, fia 
confumata affatto, o che la luce ond’ ella fpleu- 
de fia eftinta . , > 

Un viaggiatore male informato della firada eh’ 
el dee tenere, cprre rifebio difmarrirfi, odi ca- 
dere in qualche precipizio, fe fiocina a feguitare 
quello bagliore incerto e vacillante ; ina non gii, 
come ben fi vede, per la malizia della fua guida ; 
bensì, perché egli è mal rifehiarato in luoghi dp- * 
ve d’ordinario vi fon delle fogne e delle’ buche 
piene d’ acqua . 

v t; lo duro fatica a , credere quello di che ci affi- 
Cura Roberto Flud; cioè che quando fi vienea co- 
gliere tai Fuochi, o quando fi nota il luogo dove' V 
fi fono calati, vi fi trova uua materia giurinola ; 
converrebbe adunque ch’ella fotte a flai rarefatta, 
per fofienerfi nell’aria così a lungo . Del refto fe 
quefta oflervazione fofTe ben accertata , non ave- 
remmo più dai confiofràre quefto fenomeno come 
.. un 
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Un fuoco, come un vapore accefo , ma femplice-- * 
mente come un fosforo volante. 

Non vi ha dubbbio , che tra un’ infinità di ma- 
terie differenti, che s’ efalano dalla terra, ve ne 
fon molte di lor natura infiammabili } i differenti > 
odori chje fanfi fenrire ne’ giardini , vicino alle 
cloache, ne’létamaj, ed altrove , ci provano in- 
coniraflabiiraente , che l’efalazioni fono di tutte le 
fpezie ; che 1’ aria fi carica di fall , di folfi , di 
oli , <2i fpiriti , non men di “quel che s’ imbeva dì 
particelle acquofe , cjelle quali Tappiamo eh’ ella é 
ripiena abbondantemente 

É tutte quelle foQanze che noi Tappiamo effere 
infiammabili , quand’ cileno fono in liquori : noi 1 
fon niente meno, allorché vengono fot ti li zzate e 
ridptte in vapori ; Quante piante aromatiche vi fo- 
no, delle quali fi vedono infiammar 1’ efalazioni , 
quajor vi fi appròflìma una candela accefa in un 
luogo ofeuro ? La fr^ffinell?, per efempio , é a 
propofito per. quella prova: e fe fi vuole ancor un 
fajto più {frano , ricevafi in una grotta vefcica 
afcìuVta e trafparente il fumo d’ un poco d’ diodi 
rerebintina farro bollire in un piccolo vafe chimico 
lopra carboni ardenti. Piena che fia la vefcica di ± 
quello fumo, ed aperta fidamente con un foro lar- 
go coitìe un picciolo feudo., fe vi fi prefenta la 
fiamma d’ una candela , tutto il vapore (anche 
raffreddato) s’ accenderà finitamente , e più vol- 
te' fucceffivamente . //• 

. Per mezzo di limili Sperienz^. fi tenta di fpiega- 
re que’ fuochi che così fpeffò veggiamo, ad altez- 
ze- confiderabili nell’aria , .ora fono la forma di un. 
razzo , che però fon chiamati dal volgo Stelle che 
fittilo ora Torto la figura di un picciolo globo 

raggUnje^ii luce e che difiende con una mediocre 
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velocità , che il popolo chiama Stella cadente . 
Quelle apparenze Tono , dicefi , cagionate da ftri- 
fce o da nuvolette di vapori infiammabili che s’ ac- 
cendono , e la cui luce piglia quella o quella di- 
rezione, quello o quel grado di vivacità, fecon- 
do la pofizione, e la natura delle materie che ap- 
prerdon fuoco. 

• Non manca a ciò , perché quadri cogli efempj 
fui quali il naturalifta s’ appoggia , altro che la 
candela la quale dee mettere il fuoco a quelle ma* 
terie combuftibilt ,■ fuppolìe pronte ad infiammarli ; 
ma fendo elleno atte nate a fermentare con altre 
materie , che polTono elferfi alzate dalla terra al 
par di effe, e potendo, come abbiam moflrato, 
quelle fermentazioni giugnere fino all’ accendimen- 
to, òfi può ancora , 'fenza efagerazioni nb temeri- 
tà penfare che le une e le altre fien giunte alla 
lleffa altezza per ftrade diverfe' , e Che il fuoco 
che vi fi fcorge , annunzi! il momento in cui el- 
leno s’unifcono e fi mefchiano . 

Che fe quelle deflagrazioni fornite di materie 
v ■‘■fpecificamente differenti,- che follevan fi nel mezza 
iilelfo fenza mifchiarfi fuorché in certi cali, non 
l^potelfero guadagnatfi là credenza del Lettore ; fe 
• di piò , quelle fermentazioni infiammate , delle 
quali abbiam dato un efempio nella V I. Efpe- 
' rienza , non che provargli la poflìbilità di quelle 
che fi fuppongono nell’Atmosfera ( fempre carica 
di qualchè umidità) gli rendeffero anzi più fòt 
v _ pena quella fuppofizione, a caufa della fcTupolo- 
ìa attenzione ma neceffiria , che abbiam avuta 
/•d’impiegare folo materie ben fcariche della flem- 
ma ; non porterebbe il pregio o la fpefa di pro- 
feguire nel divifamento delle ragioni che vorrem- 
. jno dare degli altri limili fenomeni ; imperocché 
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terrà ofTervando quanto moltiplichinfi i dubbj , e 
fcemino le verifimiglianze , fecondo chepiùc’in- 
golferemo nell’ efame delle metore fulminanti. 

Che cofa è mai quella luce viva, e fubiranea t 
che slanciali da una nuvola difchiufa , e che chia- 
ma fi Lampo ì qual ò la cagione di quello firepito 
terribile , che tentiamo (opra delle noftre tefte , 
che fcoppia, e fcrofcia in mille modi, e che fi 
chiama Tuonai Finalmente che cofa è quella ma- 
teria che fulmine o faetta chiamiamo, che in un 
batter d’occhio rovefcia gli edifizj più fodi , che V- 
incendia e disfà i corpi più duri , ed i cui effetti 
han del prodigio, non fol per la loro grandezza , 
ma ancora più per la loro fingolarità ? 

Parecchi Autori fi fono sforzati di rifpondere 
a quelle quillioni. Tra quelli che mi pajono ef- 
lere meglio riufciti , fi può leggere principalmen- 
te una erudita DilTertazione del P. di Lozeran 
Gefuita, la quale fu coronata dall’ Academia di 
Bordeos nel 172 6. Ivi fi vedrà „ come in quali 
tutte le opere che trattano di quell’ argomento, 
non folo, che la materia propria dal tuono è com- 
porta di efalazioni ches’infiammano ; ma tri s’ im- 
parerà ancora, com’ella fi prepari nella nuvola , 
e per qual meccanifmo ella fcoppii e fi fchiuda . 

Se l’olfervazione , la qual leggefiinuna letreraa 
parte, nel fine della DilTertazione , è fiata fatta 
da un uomo, che abbia veduto a fangue freddo , 
tutto quel eh’ ei racconta, e fe non vi haeglimef- 
fo cofa alcuna di fuafantafia; convien confelfare 
che il P. de Lozeran non avea male indovinato ; 
ed in quanto all’ ofiervatore , ben fi può dire che 
egli ha colta la natura in fui fatto. 

Senza entrare in un divifamento così dilicato , 

* * 

lùpporremo, cóme fi fuol fare in genere, chela 
^ Tom. W, N ma* 
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materia del tuono fia un milcuglio d’ efalazìoni 
capaci d’ infiammarli , fermentando, o per furto 
e la preflione delle nuvole che i venti agitano e 
fpingono violentemente le une contro le altre.. 
Quando una porzione confiderabile di quello mi- 
fcuglio viene a pigliar fuoco , fallì un’efplofione 
più forte o più debole fecondo la quantità o la 
natura delle materie che s’infiammano, o fecon- 
do il più od il meno d’ ofiacoli , che oppongo^ 
alla loro fubita efpanfione . 

Se f infiammazione fi fa d’ una quantità medio- 
f ere di materie, e l’uH’orlo della nuvola ; quell’ ef- 

ferro fegue fenza flrepito , riguardo a noi ; ne ri- 
fusa fol uno feoppio, di luce, apprelTb a poco co- 
me fe da lungi vedefimo una certa quantità di 
polvere, che liberamente s' infiammalTe nell’aria 
aperta, e fenza elftre rinchiula . Quelli è il lam- 
po che ci abbarbaglia , fenza farci fentire alcun 
romore . Ma per un mero vapore che fi accende 
lungi da noi , il lume è ben vivace e lorte !t E 
di quanto vapore mai v’è bi fogno per darefeaa 
tutti quelli fuochi fuccelfivi e continui , per lo 
corfo t*Ivolta di cinque o lei ore e di vantaggio ! 
E come tante materie acrefe non fpargono un 
odore , il qual giunga fino a noi j fopra tutto 
quando cade una pioggia abbondante dallo ItelTo 
l}to t dove fi fanno tutte quelle deflagrazioni ?. 
Palliamo ad altri éflfetti . 

Che fe una maggior quantità di quella fletta 
materia viene a fermentare proprio nel corpo del- 
la nuvola -, eccone fubito una grande effervefeen- 
za , eccone ribollimenti , efplpliori ; e fe quella 
prima porzione feoppiando così , né incontra una 
limile che non abbia tutto quel moto eh’ e di me- 
fìferi per ifeoppiare anche ella i l’avviverà con la 

fu a 
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Aia azione ; e quella feconda ne avviverà la Ter- 
za ; via via , di uaa in l’ altra , faraffi una fila 
d’efplolioni tanto più violente quanto'quefìe ma- 
terie faranno in più denfe nubi avvolte . Così,, 
dicefi, feguono que’colpi femplici , o raddoppia- 
ti , che fentiamo quando tuona , e gli echi de’ 
quali poffono anche accrefcerne la durata . 

La nuvola aperta delle grandi efplofioni , la- 
fcia sfuggire una parte di que’ fuochi ch’ella rin- 
chiude . Quante volte ciò accade, lampeggia, ed 
il -replicato lampo è Tempre più vivace de’ prece- 
denti , ed annuncia un colpo, cui però non fen- 
tiamo fe non dopo alcuni momenti , perchè il ro- 
more, ed il fuono non fi trafmette con tanta pron- 
tezza , con quanta la luce . , 

Se mi chiedere, perchè tanti fuochi non ribal- 
dino la nuvola, che li porta, e per quale ragione 
la pioggia che ne cade , non è calda ? Io rispon- 
derò che probabilmente quella pioggia raffreddali , 
travalicando l’aria, per giugnere fino alla terra . 
Ma fe infittele, oflervando che ognor quando'pio- 
ve , eziandio mentre tuona, vedefi dal termome- 
tro , che l’aria diventa più fredda; accorderò il 
fatto, e confedero che quella è una vera difficol- 
tà, fu cui è bene riflettere : imperocché, - l’acqua 
che legittimamente fi può fofpettare d’ edere fiata 
fdrtemente rifcaldata , non dee naturalmente ren- 
dere l’atmosfera più fredda di quel eh’ eli’ è. 

Finalmente facciamo cadere il fulmine: ma pri- 
ma che A vibri fuor della nuvola-, vegliamo in 
digroffo le qualità che ei dee avere , per oprare 
non dico tutti que’ Urani effetti, veri o fallì, on- 
de s’ empirebbono volumi, (è fol voleffìmo farne 
i’ enumerazione ; ma quegli effètti principali, che 

N 2 ad 
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ad "ognuno fon noti , è 'che fono come 11 fonte di 
tutti gli altri. w • 

Ognuno’ fa' t. Che il fulmine viene full 1 ogget- 
to di’ ci'tb.lpifce, con una velocità quafi eguale a 
quella del lampo che le annuncia . ». Che la fua 
direzione non £ fempre quella di un corpo grave 
die ubbidifce liberamente al fuo pefo , poiché egli 
•gìfce lateralmente , ed eziandio dall’ ingiìj all* in- 
• ah ; 3. Ch* ei lafcia fegni di percuflìone violenta , 
come farebbe una malfa duriflìma . 4. Ch’ egli i 
capace d’incendiare , di fondere , di calcinare in pn 
iftante tutto quello eh’ ei tocca , il che appena dal 
pih attivo fuoco s’opererebbe. 5 . Ch’ ei pub far 
perire animali, fenza che appreffo A vegga in elfi 
alcuna ben Chiara cagione dimorfe. 6. Ch’ei la- 
fcia fovenre dopo disè un denfiffimo fumo, ed un' 
odore di folfo'j che a lungo dura , e che lontano 
fr ‘Oftendt . * '• •. v *• 

•Chiunque s’ accigne a Spiegare il fulmine, deve 
dunque 'Affare lo fguardoe l’attenzione a tutti que- 
lli effetti, e non proporre per cagione fe non quel- 
lo eh’ è capace di* produrli fecondo le leggi Aabili-, 
. te nella Natura, e che le veggiamofeguitare nel- 
le altre di lei operazioni. { V 

Per render ragione della caduta precipitata dal 
fulmine, della fua forza percuAfiva ,. dell’ intendi© 
ch’egli cagiona, &c. non andiam dunque sfigu- 
rarci , globi di materie infiammate , che 'involgono 
e che comp rimono un nudeo di' aria , per fame un 
corpo duro e s) pefante , che la velocità della fua 
caduta pofsa corri fpondere alla grandeixa del fua 
pefo ( a ). Saremmo, e con raeiofte , rimandati ai 
• ", rù- 

’ fa) Io qui non combatto errori immaginari r 

que- 
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rudimenti della Fifica , per imparare, che 1 * aria fe 
di tutte le materie a noi note la mano adatta a 
fare un corpo di un gran pefo ; che le materie 
infiammate la rarefanno, o la dilatano neceflaria* 
mente, e non la condenfano ; che un tal corpo, 
fe fi daflfe, eziandio fe il Tuo pefo foffe migliaia 
di libbre, non caderebbe niente più velocemente 
di un grano ditemperta; e finalmente che quand’ 
anche averte tutta la velocità che il pefo pub dar* 
gli, fenza nfe pur riflettere alla refifienza del mez- 
zo , egli metterebbe Tempre quattro fecondi di tem- 
pi per fare una caduta di 240. piedi , il che non 
ha che fare colla velocità del fulmine . Se noi fpo- 
fiamo congetture , procuriamo almeno , ch’elleno 
non colpivano di fronte i principi più noti e piu 
cerfi . 

Qualunque opinione che fi abbracci, fra tutte 
quelle che fin ora intorno a quefia materia fono 
fiate porte (a), il fulmine è Tempre un vapore 

N 5 in- 

querto è quello che ho letto in fortanza in un’ ope- 
ra nuova, che non ha un anno di data . L’Au- 
tore e un uomo di merito che con la mia criti- 
ca io non vuò già mortificare; ma la riputazio- 
ne che ei fortiene beniflìmo nelle cofe che più di- 
rettamente a lui fpettano , potrebbe ingannare al. 
cuni Lettori timidi; e per ovviare puramente a 
quello cattivo effetto io mi prendo la libertà di 
correggere le iùe idee . 

, (a) Convien però eccettuare quella del Signoc 
Marcitele Maffei , il quale pretende che il fulmi. 
ne non venga dall* alto, ma dalla terra; quell' 
uomo dotto fe così fermo in quell' opinione , e 
crede di avere prove così forti per fortenerla, che 
non capi Tee , corqc alcun mai porta un’ altra ab- 

ì brac- 


ip8 Lezioni di Fisica 
infiammato, che fquàrcia la nuvola ora per di fq T 
pra, ora per di (otto, o di fianco, che slanciali 
con una velocità proporzionata alla fua efplofio- 
ne , come la polvere, che infiammali in una bom- 
ba , porta la fua azione ne’ dintorni, quand’ ella 
ha fpezzato il metallo che la ritinea ; il fulmine 
parte dunque , a ciafcun colpo di tuono , che é 
preceduto da un lampo , ma non ferifce gli og- 
getti terreliri , fe non quando fcoppia in una di- 
rezione , che colà il guidi . 

L’arrivar ch’egli fa con uqa inefplicabilepre- 
fiezza, l’infiammare , il fondere , il confumare fc . 
ciò ch’egli tocca, è l’effetto che noi concepiamo 
d’una violenta efplofione, e di un fuoco la di cui 
attività fupera le ordinarie nozioni . Quando trar- 
tafi di eftendere la noflra immaginazione , per co- 
gliere idee , i femi delle quali, per dir così, ci 
fon già famiglia» ; ci vuol molto meno per que- 
llo, che per pafTare tutt’in un tratto a idee nuo- 
ve, a idee che non fono fofienute da verun efem- 
pio . Io fo che un razzo, a cui s’appicca il fuo- 
co , fcagliafi nell’aria, e va a crepare a trecento , 
o quattrocento piedi di diflanza ; quella immagine , 
benché debole, mi ajuta a riguardar almeno come 
polfibile l’arrivo quafi fubitaneo di un fuoco, af- 
fai diverfamente preparato nella mezzana parte dell* 

at- / 

bracciarne ; ben lì vede ch’ei novera fra quelli 
argomenti, le difficoltà che fi pub fare control’ 
opinione comune, da noi feguitata; e che ei ne 
conofce al par di noi , e forfè meglio di noi , 
tutte le parti deboli . Senza fottofcrivere nulladi- 
meno al fentimenro del Signor Marchefe Maffei , 
piacemi d’ oflervare che un valentuomo ha afseri- 
to che il fulmine non è una materia infiammata 
«he cada dalle nuvole . * , 
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atmosfera; e tutto quello eh’ ei pub fare quaggiù , 
o come fuoco , o come vapore penetrativo ; incen- 
diamento di legnami , tulioo di metalli , luffoca- 
zion d’animali, &c. 

• Non trova già allo Aedo modo la mente fu che 
appoggiarli , quand’ ella confiderà que’grandi urti , 
quelle perculTìoni che pajono non aver battutofe 
non un luogo lolo , ed i cui fegni meglio fomi- 
gliano a quelli che averebbe potuti lafciare una 
palla di cannone, o la caduta d’ una rupe , che al- 
le impreflioni Tempre più ertele di un fluido che 
abbia urtato coll’ ultima violerìza ; ho veduto io 
Hello di cotai colpi di faetta recenti , in muraglie 
grofle : i’ effetto fomigliava a(Tai allo fprofondamen- 
to Cagionato da un corpo duriflìmo, vibrato con 
fomma forza . Ho vedute grolle travi infrante , fu 
le quali il luogo della percofla era indicato da un 
legno nero, apprelfo a poco largo come la mano . 

Guardiarrtici tuttavolta , per acherar l* intelletto 
e la ragione fu tai fenomeni, guardiamei dico, 
dal fupporre forti e nati nella nuvola de’ corpi du- 
ri e pelanti, delle folide malie, che corrifpondo- 
no all’ idea che abbiamo della forza 'perculTì va del 
fulmine; di quelle pietre di faetta , perefempio, 
delle quali fi prerend^ avere de’ preziofi avanzi in 
più luoghi , e che agli occhi de’ conofcitofì fono 
Tante pyriti , O pietre * la fpezie delle quali è no- 
ta ; broglierebbe che quelle malie fodero adai più 
grandi di quel che ci fi morti ano , «Con rutta la ve- 
locità che fi fupponein elle , per fare , comeijor- 
pi duri, gli effetti che bene fpedo produce un ful- 
mine . Bifognerebbe in oltre , ché fi formadero neli’ 
iftante medefimo in cui cominciano a cadere ; im- 
perocché come fortener fi potrebbono in un fluido , 
che non pub portare fe non vapori?-' 

N 4 
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^Terminiamo di efporre l’opinione la piò ven- 
fimile e più ricevuta, fuppohendo per I* effetto di 
cui fi favella , che la materia del fulmine ognor 
della ftefla natura che quella de’ lampi, nonne 
differifca in quell’ ultimo cafo , fe non fe perché 
fiata Ipinta fuor dalla nuvola innanizi d 1 aver fatta 
la fua efplofione . Simile alla bomba , che una ca- 
rica di polvere caccia dal mortaio avanti eh’ ella 
crepi; quefta materia, quand’ò arrivata in terra , 
feoppia e dirompe contro 1’ oggetto folido eh’ ella 
incontra , lo feonquafla , lo rompe dove lo tocca ; 
non lo* infiamma , fe non ha avuto il tempo di 
toccarlo abbaflanza , di attaccarvifi avauti che dop- 
piare , e difTìparfi . Ben fi capifce che un tale ef- 
fetto non può feguire fenza fumo , nò fenza odore . 

Dopo quanto ho qui detto circa le meteore in- 
fiammate, certamente mi farà fatto il rimprovero 
d’aver gittate piò incertezze che inftruzioni nej- 
la mente del mio Lettore . Tuttavoita la mia mi- 
ra è fiata d’ifiruirlo, col mofirargli i luoghi de- 
boli del fil)ema , ch’io efponeva, acciocché s’egli 
non n’ é foddisfatto piò di me , fofpenda il fuo 
giudizio, come io fofpendo il mio, e fiiefi ognor 
pronto ad efaminare fenza preoccupazione quanto 
verrà tentato da altri e prodotto in avvenire fu 
quefì’ argomento . 

Se qualcuno, per efempio, fi accignelTe a pro- 
vare con una ben filata e connetta comparazione 
de’ fenomeni», che fi tuono é nelle mani della 
natura quello- che 1’ elettricità è nelle mani no- 
fire , che quegli effetti maravigliofi de’ quali pre- 
fentemente disponiamo a nofiro piacere, fono pic- 
cole imitazioni di que’ grandi effetti che ci at- 
terriscono, e che tutto dipende da un medefimo 
nieccanifmo : fe fi facefle vedere che una nuvola 
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prepara dall’azion de’ venti , dal calore , dalla 
miftura delle efalazioni , &c. ò rimpetro ad un og- 
getto o corpo terreflre , quel che è il corpo elet- 
trizzato in prefenza ed a una certa prottìmità di 
un altro corpo che non è tale; confetto che que- 
ila idea , fé fotte ben fottenuta , affai mi piace- 
rebbe ? e per /ottenerla , quante ragioni fpeziofe 
non fi prefentano ad un uomo che è efercitato 
nelJefperienze dell’ Eletricità ? L’ univerfalità del- 
la materia elettrica, la prontezza della fua azio- 
ne , la fua infiammabilità e la fua attività ad in- 
fiammare altre materie? la proprietà eh’ ella ha di 
percuotere i corpi etteriormente ed interiormente 
fin nelle loro menome parti ; 1‘ efempio /ingoiare 
che abbiamo di quefi’ effetto nella Sperienza di 
Leyde , l’idea che fi può legittimamente concepir- 
ne , fupponendo un maggior grado di virtù elet- 
trica , &c. tutti quetti punti d’analogia che io 
medito da qualche tempo , comiociapo a farmi 
Credere, che fi potrebbe, prendendo l* elettricità 
del modello, formarfi del tuono e de’ lampi idee 
più fané e più verifimili che tutto quello eh’ ò 
fiato Zip a{ giorno d’oggi fludiaro e penfato : ma 
è ormai tempo di finire quella digrettione, e di 
terminare il .-da dirli fu i varj modi onde fi può 
eccitare l’azione del fuoco. 


' 4 


Uno ve n’ b che la natura ufa da fe fiefsa, 




che non ha bifogno dell* ajuro dell’arte, fe non 
quando fi vuol portarne gli effetti fino all’ incen- 
dio. li Sole, rifchiarando la terra , mantiene un 
certo grado di moto nel fuoco, che appartiene a 
quefio Pianeta? tutti i corpi rerrefiri , i cui mi- 
nimi vacui fono occupati da quell’ elemento , pro- 
vano più o meno la fua azione, fecondo che la 
loro natura ne li rende più o meno fufcertityji , o 

che 
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phe il Pianeta che gli eccita, li guarda più o ma, 
no direttamente: e tutto è. mifurato in tal guifa, 
che ficcome l’influenza del Sole non è mai fenza 
\ effetto, il calore altresì che nerifulta, fi con ti e* 
• re Tempre ne’ limiti 1 che fon Tempre affai' lon- 
tani dall’ incendiamelo. 

Ma que’ medefimi raggi eh’ eccitano Tol un gra- 
do di calore aflai limitato , quando fi ricevono nell’ 
ordine che hanno naturalmente fra effi , venendo 
immediatamente dal Sole , Tcaldano confiderabil- 
mente , abbruciano , infiammano e confumano i 
corpi Tu i quali fi moltiplicano; il che fi può fare 
per varj mezzi , de’ quali darò alcuni efempj ^ 
cominciando dal più femplice. 

Vili. ESPERIENZA. 

Preparazione. ’ * 

Ricevano orto o dieci perlone nel medeGmo tem- 
po i raggi del Sole Topra Tpecchi piani di tre o 
quattro pollici di diametro; e ciafcuna d’ effe pro- 
curi di far riflettere quelli raggi fu la pala di un 
termometro collocato in una maniera convenevole ad 
, una diftanza di dodici o quindici piedi . Vedila fig-p> 
Effetti. 

In poco tempo fi vedrà il liquore del termome- 
tro afeendere molto al di fopra del fitò dov’ egli 
, era avanti che ricevere tutte le immàgini coinci- 
denti del Sole . • ' 

Spiegazioni. 

• Io non voglio confiderare qui, fe non l’ effetto 
di molte immagini del Sole riunite, applicare nel 
medefimo tempo fui medefimo oggetto ; rimetten- 
do alla XV. Lezione quanto ho a dire in/orno al- 
la Tpezie di moto che attribuir fi dee ai raggi fo- 
lari, intorno alla caufa ed alle leggi della loro ri- 
fleflìore , &c. 

Cia- 
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Ciafcuno de’fpecchi piani deila noffra Efperien- 
za, riceve un certo numero di raggi, una parte 
de’ quali refla fenza azione (almeno per l’effètto 
di cui trattiamo) a cagion delle imperfezioni ine- 
vitabili della luperfizie riflettente ; il reflo è riman- 
dato in uno fpazio un poco più grande che lo Ipec- 
chio , per ragioni che dirò altrove ; così ii nume- 
ro de’ raggi effendo d’ una parte diminuito, e l’a- 
zione loro indebolita, poiché è elìela e fparfa mag- 
giormente , accade che il termometro, le non fof- 
le efpoffo fuorché ad una fola di queffe immagini 
rifleffa del Sole , riceverebbe meno calore, che fe 
folle efpoflo, come ltì fpecchio, ai raggi diretti . 
Ma quello fcapito o queft’ indebolimento dell’ im- 
magine del Sole riflettuta, non é tanto notabile 
quanto lì potria credere : veggiamo dalle Sperienze 
di M. du Fay , che la decima parte de’ raggi fo- 
lari, rimandati da uno fpecchio piano di un piede 
in quadrato, alla dilìanza di cento tefe , avea an- 
cor la forza di bruciare , quando lì raccoglievano 
in un piccoliflìmo fpazio, nella maniera di cui fa- 
remo qui appreso menzione. 

Otto o dieci immagini del Sole limili a quelle 
delle quali ho poc’anzi favellato, fendo dunque 
riunite fopra un medefimofpazio, quantunque cia- 
fcuna d’effe fia Un poco indebolita', tutte infieme 
producono un grado affai grande di calore ; e ben 
lì capifce, che moltiplicando così queffe immagi- 
ni , fili medefimo foggetto , fi potrebbe ribaldar- 
lo, Uno a bruciarlo o fonderlo: imperocché noA 
è di quelli raggi moltiplicane riuniti comedi mol- 
ti raggi, ciafcuno de’ quadi avelie un certo grado, 
di calore. Una pinta d’ acqua calda, moltiplicata 
otto o dieci volte nel medefimo vafe , non farà 
afcenderè il termometro oltre il fegnoche una fe- 
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la far potrebbe; o fe fi vuole , che 1* egualità de’ 
volumi nell’ efempio che ho dato , corrifponda 
meglio all'* unità dello fpazio che riceve i raggi, 
quattordeci libbre di mercurio non comunicano piu * 
di calore ad un picciolo corpo , che una libbra 
d’acqua fcaldata al medefimo grado : laddove cia- 
fcun raggio folare fe dorato di una poffanza la cui 
intenfione crefce per queflo fteflo perchfe fe ella 
unita con altre potenze limili . 

IX. ESPERIENZA. 

Preparazione. ^ 

La Figura io. rapprefenta uno fpecchio roton- 
do e concavo, di metallo, che ha circa due pie- 
di di larghezza, e la di cui concavità fa parte di 
una sfera di cinque piedi di diametro . Si oppo- 
ne quello fpecchio al Sole, in maniera che il ìlio 
alfe A 6 faccia un angolo molto acuto co’ raggi 
incidenti d* eflò Sole . 

Effetti, 

Si fcorge un cono di luce vivifima, la di cui 
bafe fe appoggiata fu la fuperfizie dello fpecchio , 
e fe presentali fuila fommità C di quello cono, 
qualche fcheggia di legno, o qualche altro corpo 
combullibile , il fuoco vi fi appicca nello llelfo 
momento, lo che fi vede dal fumo denfo, e dal- 
la fiamma che n’efce . Una lamina di piombo, 
o d’ argento che tienfi con una lunga morfa , 
per alcuni iftanti, nel medefimo fito, vi fi lique- 
fa e cade a gocce ; le pietre vi fi calcinano, e 
•le materie che poflono convertirfi in vetro,' vili 
vetrificano. Ma quanto a quell’ultimo effetto, 
poichfe fa d’ uopo tenere la materia in fulìone per 
qualche tempo, convien ch’ella fia polla in un 
piccolo cavetto fatto in un carbone, che fi tiene * 
nel foco C. , 



SPIE- 


i 

* 


■ t Digitized by Google 


t 


20 $ 


Sl>£K[MENTAU. 

Spiegazioni. 

Poiché i Geometri confiderano il circolo come 
un poligono d’ infiniti Iati ; e le fuperfìzie han tut- 
to quel cbe fono, dalla natura delle linee che le 
compongono; poflìam riguardare la fuperfizie ri- 
flettente del nofìro fpecchio , come un cumulo nu- 
merofifiìmo di piccoli fpecchi piani , infenfibilmen- 
te inclinati gli uni agli altri, fecondo la curva- 
tura di una sfera ; e fupporre , finché verremo 
altrove a provarlo come fi dee, che ciafcuno di 
effi ricevendo l’ immagine del Sole , od un pic- 
ciolo mazzetto di raggi luminofi da lui prove- 
gnenti , fi trova appuntino rivolto in tal manie- 
ra che lo rifletta nel punto C , o lì molto da 
pretto. Di qua fi vede come tutte quelle imma- 
gini fono raccolte in un piccolo fpazio ; ed etten- 
doli' fatro vedere col la Efperienza precedente, che 
molte immagihi del Sole coincidenti nel medefi- 
mo luogo, àccrefcono ivi il calofe a mifura dei 
loro numero, facilmente fi capifce, che tutte le 
faccette che fi poffono immaginare in uno fpec- 
chio concavo di due piedi di diametro, pottono 
formare , per mezzo de’ raggi eh’ elleno rifletto- 
no, <un foco tanto ardente che produca gli effet- 
ti de’ quali ho fatto menzione . 

li non mai abbafìanza ammirabile fi é la gran- 
de attività di quello fuoco elementare , che in un 
iftante prende tutta la fua forza, éinuniftante 
la perde né più né meno ; in quello medefimo fo- 
co , ove il metallo feorreva liquefatto , non vire- 
rà alcun fegno di calore fìraordinario , dacché un 
fcmpiice velo vien a nafeondere lo fpecchio .‘ 
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P R, E P A R A ZI ON Ei j • / . v 

Ricevete i taggi del Soie Copra uno di que’ vé- 
tri , co’ quali veggonlì gli oggetti più grotti che 
con la - pura villa, nomati voì^tvnenitìocchialetti 
o lenti , perché fono terminati da due fuperfizie 
convelle , ciafcuna delle quali ù una porzione di 

sfera . Fig. n. ( „ . . ; . 

» Effetti.- \ 1 . '.\ | 

Ad alcuni pollici lungi da quello vetro, s* egli 
è un poco largo / e molto grotto nel mezzo , voi- 
vedrete la fommità di un cono di luce, lacuiba- 
fe farà appoggiata fu la fuperfizie pofteriore del ve* 

'tro , come quello dell’ efperienza precedente ave- 
va la tua polla fu la fuperfizie anteriore dello 

f pecchie ; > y . . 

Nella Sommità di quello cono , fe efporretequal- 
che maceria combullibile , come lefcaf, tela, fel- 
tro , &c. la vedvete fumare e pigliar Cubito fuoco ; 

V * Spiegazioni; ■ 

Io qui pure mi efenro dal far conofcere per qual 
ragione upa- lente dì vetro raccoglie li raggi fola- 
ri o la lorò azione in un piccolo fpazio; rimet- 
tendo quella Teoria alla Lezione la quale conter- 
rà i principi della Dioptrica. Per ora mi contento 
di cònfiderare quelli raggi riuniti per un mezzo 
diverfò da quelli che ho precedentemente adoprati , 
*e‘di trarne quella confeguenza, chein qualunque 
rpodo ciò fegua ; coteflo fuoco ; concentrato , di- 
rò cosi, diventa tanto più attivo', quanto fc $a 
maggior quantità raccolto in un piccolo fpazio; 
cfrgr la. fua azione trafmettendoG alle parti ignee 
che fon nafcolte , e quafi fopire ne’ pori di una 
materia, le eccita^ fin al fegno di produrvi non 
folo il calore, ma anche un \yeroaccendimento ; 

' _ ~ - , Nonf 
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Non fi creda tutravolra che quell’ effetto nafcà 
da qualche proprietà appartenente alla materia del 
vetro; tutto dipende dalla rrafparenza e dalla fi- 
gura ; e ciò è tanto vero, che una mafia d’ac- 
qua ben chiara, che agghiacciata in un vale che 
ha la forma d’ una mezza lente, ed efpofia un 
momento ai raggi del Sole , dopo d’ averla fiac- 
cata dalla fua forma o (lampo, cagiona come il 
vetro della nofira Efperienza , un foco in cui fi 
vede bruciarfi la tela, il legno &c. Io mofiro la 
fiefla cofa e in ogni tempo nelle mie Lezioni pub- 
• bliche con una mafia d’ acqua contenuta in un 
vafe di vetro che ha la forma di una lentp grande . 

E nemmen della materia dello fpecchio dipen- 
de efienzialmenre il foco ardente, di cui abbiamo 
veduro gli - effetti ; ma bensì dalla figura e dal li- 
fc io .della, fuperfizie : manifeftiffima prova di quel 
che diciamo fi è quella , di mettere il fuoco ai 
corpi combuflibili, con fpecchi di gefio o di car- 
tone dorato . Si fon trovati eziandio degli oziofi 
e pazienti a fegno , di far de’ fpecchi con lami- 
nette di paglia trafcelta, fchierate e acconciamen- 
te incollate fur’ una fupetfizie sferica concava , e 
con quella paglia così difpofia mettere il fuoco ad 
altra paglia. , 

Applicazioni., > j . 

Egli fi ha per certo da parecchi, che Archi- 
mede abbia incendiata la flotta de’ Romani, quand’ 
eglino furono a Siraeufa per farne l’afiedio . E 
molti Storici cjie fan menzione di quell’ avveni- 
mento, dicono che ciò fi fece per mezzo di cer- 
ti fpecchi, i quali collocati fu i ripari o forti ri- 
cinti della Città , raunavano i raggi del Sole in 
qualche dato fito di un vafcello degli Aflediatori . . 
I Filici , meno intereflati nella verità del fatto 

( per 
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( per piti ragioni ( a ) dubbiofo) che nella Tua po(- 
fibilità , fi fon divifi d’opinioni , perchè hanno for- 
mare idee differenti intorno atta coftruzione de* 
l'peccbi , ed alla diftanza alla quale han dovuto 
operare. * i : 

L’effetto di cui fi favella , divien di una difò. 
colta che lo può far credere impoftìbile , fefifup- 
pone una. fpecchio di una fola fuperfizie , il cui fo- 
co fia a una lontananza di fei o fette cento piedi , 
qual effer potrebbe appunto quello di una flotta che 
aflfedia una Città . Imperocché allora bifognerebbe 
che lo fpecchio fofle di una grandezza a cui l’ arte 
non può giugneftr, moralmente parlando ; edec- 
cone la ragione . , • 

Sovvengaci quello chef) e detto difopra, colla 
fcorta di M. du Fay ; che tutti i raggi del Sole che 
fon riflettuti da uno fpecchio piano , di un piede 
in quadro, fi ertendono e fi slargano talmente do- 
po la rifleflione , che a feicento piedi indi lontano 
occupano uno fpazio incirca dieci volte più grande 
che lo fpecchio . Dal che fegue che in un piede 
quadro di cotefto luogo illuminato dalla luce riflet- 
tuta , non vi è che la decima parte de’ raggi, par- 
titi dallo fpecchio. Un termometro farebbe ivi 
dunque dieci volte meno rifcaldato , di quei eh’ ei 
lo farebbe fefoffe iramerfo in que’ medefimi rag- 
gi ad una piccola diftanza dallo fpecchio, e. g. 
di fette od otto piedi ; ove 1 * immagine del Sole 
riflettuta non è ancor notabilmente ingrandita . 

Confideriamo adeflo lo fpecchiq concavo d’ una 
fola fuperfizie , il cui foco fofle a feicento piedi 

\ ,• di 

(«) Vedete fuqueflo propofiro la Diflertazione 
di Bui fingerò, j che ha per titolo de Speculo Ar - 
cbimsdis ; e 1 * operetta inferita nelle Mem. delP Ac- 
cada delle Se. per Penna 1747. di M. de Buffon . 
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di dillanza , come di vi f o in piu porzioni quadrate 
fimili allo Specchio piano, di cui fi favellava poc’an! 
21 (*) bilognerebbe eh’ et ne compreodefle dieci 
per raccogliere alla diftanza di 600 piedi l'opra uno 
fpazio d’ un piede quadro, tanti raggi quanti ne 
vengon dal Sole (opra un foto de’ fuoi quadrati 
e per coofeguenza farebbe neceffario moltiplicare 
- d’ affai il numero de’ quadrati , ( che è turi’ uno ) 
accrescere la grandezza dello Specchio più di quel 
che Sperar polliamo di poter mai fare ; alfine di 

procacciarvi un foco che abbruci alla Sopradetta 
diftanz*. _ t ' 

Si potria dunque tenere il fatto d’ Archimede 
non Solo come apòcrifo , ma anche per imponibi- 
le, le [favellerò ragioni valide per credere che la 
Sfotta de’Ro/nani non fi avvicinò alle mura di Si- 
racufa più da preffo che 600 piedi-, e che que- 
llo^ grande Meccanico non abbia avuto in Sua dif- 
pofizione Se non uno Specchio d» un Sol, pezzo. 

Ma non abbiamo affolutamente ragioni di ere- ‘ 
dere nè l’un nè l’altro ; anzi raccogliefi da’ te- 
fìimonj d’alcuni Autori (b) che la flotta Romana 
s avanzò verfo la Città fin a tiro di un dardo che 
fi lanciava con una mano: il che dà l’ idea d. una 
disianza molro minore di 600 piedi; e fi può le- 

! To ™ 1V - O git- 

C « ) Quella comparazione non deefi prendere ri- 
goroSamente , poiché ciafeuna porzione quadrata 
de lo lpecchio concavo, Sarebbe ella llefla un pic- 
colo Specchio un po’ concavo ^ ma effendo che que- 
lla concavità farebbe poco fenfibile , noi Scom- 
putiamo per niente in una Spiegazione che dee Sol 
Servire a far intendere quel che fi ha in mira pre- 
lentemente. > • t 

( ^ ) Vedi la Mem. de M. de Buffon , citata 
lopra . , ' 
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girimamente fupporre che Pingegnofo Archime- 
de, in una Città ricca e corredata di tutto, fieli 
aiutato con più fpeqrhi , fé non ha potuto con un 
fóto venite à capo del fuo difegno . 

Del* refio , cohfiderando folamente la poffìbilità 
del farro, portiamo aflfcurare di prefente , fu la 
fede della teoria e dell’ efperienza , che con fpec- 
thi , I* efecuzion de’ quali non è troppo difficile , 
fi può fare un foco uflorio che giunga più lònta- 
no di uo dardo lanciato con la mano . Per evi- 
tare la fpefa di uno fpecchio grande di metallo, 
la cui materia , ed il cui lavoro non può fe noti 
coftare oltre mifura," molti Fifici degli ultimi tem- 
pi fi fono appigliati al partito di comporne con 
de’ pezzi di fpec^hì piani , attaccati come in ifn 
telaio, e fchierati o volti in manica , che fen- 
do efpofli al Sole , riflettevano tutti verfo l’irtef- 
fo luogo. Mi de Buffon che ha molttf perfezio? 
raro queflo primo ritrovamento , n’ ha fajtoco- 
flruire ultimamente uno, gli efletti.del quale han- 
no fatta una bella' fbrprefa a tutti i curiOfi che 
Afe fono flati -feflimonj . Queflo fpecchio attual- 
mente brucia del légno a duecento piedi di di- 
tta riza , liquefa dello (lagno a 150 piedi, e del 
piombo a T40 (a), ed il fuo inventore crede, 
che gli farà operare l’ifteffo effetto, anche a mag» 
giore diflanzà . 

Dico il" fuo inventore, imperocché quantunque 
M. de Buffon nog fia il primo che abmà fatti 

de- 

(a) M. de Buffon é flato ajutato per la co-’ 
finizióne di queflo fpecchio, da M- Paflement , 
i cui ralenti fon nOtiffimi , particolarmente per 
ciò che riguarda gl’irtfumenti di dioptrica , e di 
crftoptrlcìA,.* per li relefcopj di rifleffìóne, de’qua- 
li ha dato un Trattato alcu»i -anni fa . 
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degli pecchi ardenti di più pezzi, il Tuo però * 
talmente fupèriòre agli altri per la grandezza de’ 
fuoi effetti, è per I’ ordini» della fua coftruziorièt 
eh’ ei merirà di pafsar per l’ Autore di sì bella mac- 
china còdie Boyle palla per inventore della mac- 4 
china pnetimatica appretto molti , che per altro 
fanno che egli é (iato in ciò preceduto da Otto- 
ne. Guerik . flK'nL 

Una dèUtf perfezioni* <fhe con ragio nè fi a (rimi- 
rano nettò fpetchio rii cui parlo , fi è che il' l'ut» 
fuoco può fttriderfi a differenti diftanze , ciafcuno 
de’ pitcioli fpeochi orid’> comporto effendo mobi- 
le , è potendo facilmente fittarfi a vari 'gradi d’Sn- 
blfnazione , di manièra che cogli ftertì pezzi fi 
può fare uno.fpecchio più o meno* concavo . > 
Poiché i raggi del Sole , riflettuti anco da fpec- 
chi pièni; noh perdono il potèb che hanno di fcal- 
darc i^corpi fu i quali fi fan caritè; fi dèe af- 
pettar di vedere aumentato il calore in tutti i luo- 
ghi efpofli à fimili rifleflfioni ; e per queft’effetro 
non c bifogno che vi fien di qùe’ corpi lifei , e 
luftfi ,, che noi chiamiam comunemente [pecchi . 
Quafi tutje fé fuperfi'ziè riflettono la luce , fe don 
vifibiloiente , almeno in un modo impercettibile , 
che col tempo fi fa fentire. Così un muro, pÉt-' 
ticoiarmente fe ò bianco ed eguale , una carette di 
monti o di rupi , una montagna , e generalmen- 
te ogni corpo foli do oppofto afSóle f è capace di 
rimandafne i raggi , e di caufare aumentazioni di 
calore proprie di alcuni .luoghi f e che non por- 
tano a confeguenza per la temperatura 'gerAràlè 
dell* atmosfera . 

Le perlone dìe tengono un calcolo o regifiro 
delle variazioni del freddo e del baldo di ogni ffa- 
gione , offervando ógni giorno il termometro a 
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certe ore, devono dunque efaminare con attenzior 
v ne fe il luogo dove l’ifirumentoé collocato, ricer 

, i va o nb raggi del Sole riflettuti da qualche edifi- 

zio , o d’altra guìfa ; imperocché effendo quella 
. , caufa accidentale vpiabile , a motivo delle diffe- 

xenti altezze dei Sole , e per altri motivi ; le o(- 
^ Cervazioni fu le quali ella caufa influirebbe , fen- 

' tlrebbono quelle irregolarità. .. \ 

Quando i raggi riflettuti fi mefcolano con quelli 1 
% . che vengono direttamente dal Sole , nerifultaun 

aumento di calore molto più fenGbile éd efficace . 

»' Per quella ragione fenza dubbio i frutti che ven- 

gono nelle fpalliete , ed i legumi che fi piantano 
, o fi Geminano al coperto di una muraglia elpolla 

al mezzodì ,. fono d’ordinario più pretti a venire, 

J e maturano meglio degli altri; ve n’ha alcuni, 

che fenza un tal ripiego non fi maturerebbono mài 
In certi climi. , • 4* % 

Il viandante trova il calore nella State men 
fopportabile ne’ luoghi baffi, cavi, o nelle valli, 
che fu le altezze ; perché la mafia dell’ aria che ivi 
, é fcaldata come per tutr’ altrove , dai raggi diretti 
del Sole, lo é di più da un infinito numero di ri- 
verberi o rifleffioni , i cui effetti fontf tanto più 
forti, quanto fon più aridi i poggi od i colli , più 
ripieni di fallì fcoperti , e più da predo vicende- 
volmente oppofli . 

Se il vetro .della XI. Efperienze folle molto più 
largo, riceverebbe e riunirebbe nel (uo foco un 
maggior numero di raggi fo lari ; e poiché una len- 
te di alcuni pollici di diametro ne rauna già abba- 
llarla per bruciare, quali effetti non fi dovrebbo- 
uo afpetrare da un corpo diafano, che con quella 
figura lenticolare , aveffe un diametro di tre o quat- 
.frp piedi ? La Chimica che deve all’azione del fuo- 

....... * 'Wmk 
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fb quafi tutto il curiofo ed utile ch’ella ci pre- 
ferita, potrebbe fperare grandi aiuti e felici' fco- 
perte, fe per mezzo di un limile iflrumenro pò- 
*efle foflitùire, in certe occasioni, il fuoco purtf 
del Sole, a quello de’ Tuoi fornelli, de’quali el- 
la ha , per dir così , efaulto e pienamente prò* 
varo il potere- 

Tali erano le lamenranze, e le brame de* Chi- 
mici , allorché M. Tfchifnaufen , più opportune! 
^ che altri a dar loro orecchio ( imperocché T ede- 
feo ) produce que’ famofì retri ardenti , i cui prin- 
cipali effetti fono deferirti nella Storia dell’ Acca- 
demia delle Scienze 1699. p. po. M. il Duca d” 
Orleans , Reggente , pieno di zelo per lo progref- 
fb delle feienze e delle arri', ne comperò uno ; di 
coi fece fare molte prove in Tua prefenza , e che 
dappoi fervi io varj tempi a’ Signori Homben» , 
Geofroi, &c. per molte Speranze curiofe , del- 
le quafi trovanti i rìfultari nelle Memorie dell* 
«Àccad. ( a ) 

Quello vetro ì attualmente a Berci nella galle- 
ria del Signor Conte d’Ons-En- Bi ai; egli fc con- 
ato dalle due parti, ed è porzione di' due sfe- 
re , dci^fcuna delle quali arerebbe dodici piedi di 
raggio ; egli pefa 1 60 libbre ; e per dar? un* idea 
dell attività del fuo foco, ballerà dire che l’oro 
vi fmpa , e fi difperde in più piccole gocce im- 
percettibili , che faltano da tutte le parti. 

AbJ>enchè quelle forte di fpecchi trafparenti ab- 
biano molto* bene corri fpofto all’ idea vantaggiof* 
che erafene concepita innanzi Tempo ; ed abben- 
ché col mezzo loro fi polla ottener effètti che 
non ci polfiam promettere con un fuoco’ meno 
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puro, col noflro fuoco comune; fi pub nulladi- 
meno confiderai come un rifugio poco acceffibi- 
le, per gerite privata, sì a cagion della fpefach’ 
efigono , come delle difficoltà che fi trovano nel 
metterli in ufo; appena fi trovano in tutto un an- 
no otro o dieci giorni , adatti a quelle, forte d* 
operazioni ; e non occor nè men fceglierli nella 
fiate; imperocché (cofacbe non fi averebbe mai 
creduta, fe 1’ efperienza non 1’ avelie fatta crede- 
re i calori grandi pregiudicano notabilmente a 
quelli effetti; in oltre fi dura una immenfa fati-t 
ca in tenere fui foco le materie che vi. fi fuol 1 
travagliare od agitare; e finalmente l’ imbarazzo, 
di maneggiare una tal macchina rende ancor mag- 
giore e più difficile la dilicatezza delle manipo- 
lazioni, a cui fbvente non regge la più rarain- 
dulìria di un artefice . * 1 

Lo flrofinamento , od i colpi ripetuta la fer- » 
mentazione , e P effervefcenza , la. riunione de’ rag- 
gi folari, fono dunque i mezzi principali , co’ qua- 
li vediamo cominciar P incendio o l’infiammazio- 
ne delle materie combuflibili . Nella lezione fe* 
guente vedremo, come quello fuoco, una volta 
eccitato, efercita la lua azione fu gli altri cprpi , 
a che ridur fi poflonoifuoi principali effètti ; «ed 
in qual maniera fi può mantenerli , aumenrarli , 
moderarli, e farli ceffare. 
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SV contìnua a trattare delle proprietà del Fuoco . 


A*-' 


* 


** * - 


SEZIONE TER 

■ effetti del Fuoco . 
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T ^Utti gli effetti del fuoco, quantunque et fetTK 
brino in efiremo variati e rnol tipiicati , pof- 
fono liferirfi a quefii due capi . 1. Splendere o 
illuminare i 2. Rarefare i corpi , vale a dire , efiep- 
dere in un maggiore fpazio le parti che li com- 
pongno , diminuirne o farne cefftre l’qnion'e'o la 
coerenza. Di quelli due effetti principali io non 
voglio qui fpiegare e dichiarare, fe non i’ ultimo ^ 
1 ’ alt^o appartenendo alla, luce, di cui ho a trat- 
tare nel quinto Volume. Io mi propongo adun- 
que di venir via via efaminando, e rintraccian- 
do l’azione del fuoco fopra diverfe materie , d’ ad- 
dìtare i varj cambiamenti, che fogliono ri Tubar- 
ne, fecondo la natura del corpo che fi rifcalda 
o che fi accende . 

Quefle due cagioni combinate , voglio dire il 
gfado di calore, e la. Iceira della materia cheli 
nfcalda , ci fan vedere negli effetti del fuoco co- 
sì notabili varietà , che una mente poco circo- v 
fpetta potrebbe credere che la natura pperi i con- 
trari per la medefima firada . Si aromollifcono 
infatti alcuni corpi a quello fieffo fuoco , a cui 
altri s* indurano ; nell’ ifieflb fornello fi vede feor- 
rere quelle e quelle materie, dove altre eh’ erano 
molli s’indurano . Qqpl che diventa liquido per 
un certo grado di calore, s’addenfa fin ad eflefe 
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ti 6 Lezioni di Fisièa 
un corpo duro, quando viene fcaldato d’ avantag- 
gio . Un metallo fi purifica al fuoco, mentre un 
altro vi fi altera &c. 

Quefti cambiamenti sì diverfi fra e/fi comin- 
ciano tutti, o fono preceduti da un primo effetto *r- 
che è comune a tutti i gradi di calore , ed a tutte 
le fpezie dimateria, fui le quali fi fa operare il fuo- 
co . Avanti qualunque altro cambiamento , il cor- 
po ribaldato fi dilata, la fua matta' fi rarefa , il 
fuo volume crefce ; e la cofa va a quefio modo co- 
sì generalmente , che il poter di penetrare e di 
rarefar tutto , pub ettere confiderato come il carat- 
tere difiintivo del fuoco ; vediam bensì molte ma- 
terie , che ne penetran dell’ altre, a che le dila- 
tano ; ma non conoico fe non fi fuoco, che s 5 in- 
finui fenza eccezione in tutti i corpi , che renda la 
loro materia pili rara, e che difunilca nece/Taria- # 
mefite le loro parti . Avvaloriamo quefia propofi- 
zione con efperienze decifive ; e per far vedere 
quanto una tal verità è ampia ed cftefa , rifcal- 
diam de* liquidi e de’ folidi e tra quelli Veglia- 
mo , per preferenza , i corpi più compatti , più 
duri , e quelli le di cui parti hanno più di rigi- 
dezza o infleffìbilità ; il vetro, per efempio , ed 
i metalli, affinché il Lettore vedendo la dilatazio- 
ne ben provata nelle fpezie che pajon le men di- 
latabili, fia come sforzato di conchiuderla a for- 
tiori per tutte 1’ altre . 

PRIMA ESPERIENZA. 

Prepahazi ONE. 

A , Fig. i. è un vale di' verro formato di una ( 
palla cava, della grottezza di un melarancio, od 
appretto poco, e di un tubo lungo dodeci o quin- 
dici pollici, il cui diametro interiore non ha che 
ufia linea: quefio vafe riempiuto di acqua colo- 
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Sfiumentaie. 117 
rata fino in a , dove fi mette il fegno con un filo 
annodato , o d’ altra maniera , ma fempre così , che 
fi pofTa mutarlo di luogo . Se fi terrà con una ma- 
no quefìo iftrumento , che molto fomiglia a un 
grotto termometro, o fe ne immergerà la palla pet 
alcuni ifianti , in un vafe ripieno d* acqua vicina 
a bollire, fi vedrà quello che fegue. 

' E F F E r T I . 

Nel tempo dell’ immerfione della palla, fi vede 
il liquore del tubo difendere precipirevofmenre ot- 
to o dieci linee, e talor d’ avantaggio , al di fotro 
del fegno che fe in a , e rimontar poftia un poco 
piti alto di cotefio fegno, fubito che fi è tolta la 
palla .dall' acqua . 

Se fi rimette il fegno, dove il liquore ha cefia- 
di montare, e fi ritorna ad immergere la pal- 


l 5 ifìetto effètto 
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così 


piu 


to 

la , fi vede ancora 
volte feguiramente ► A* " 

Ma le ultime,. immerfioni fan difeendere meno 
il liquore che le prime, e quello liquore, nel ri- 
montare , eccede il fegno tanto più , quanto la 
• palla è fiata immerfa maggior numero di volte, o 
quanto più lunghe fono fiate le fue immerfioni , 
Spiegazioni. ' 

Quando un corpo caldo ne tocca un altro che 
fe men caldo, gli comunica del fuo calore fecondo 
certe porzioni , delle quali averò occafione di 
parlare in appretto; vale adire, che il fuoco o la 
fua azione patta dall* uno all'altro , e continuereb- 
be a paffarvi, fe il tempo bafiaffe , fin che i due 
corpi uniti l’uno raffreddandofi , 1* altro rifcaldan- . 
dofi , aveffero acquifiata una temperatura comu- 
ne e nuova per rutti e due . 

, Così il fuoco che fe nell’ acqua d,el vafe B , 
nettando la grettezza della palla d} vetro, che vi 
* , ^ s* iro- 
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ai8 Lezioni di Fisica 
s’immerge, ne slontana o slarga le parti , ed 
crefce con queft’ effetto la fua capacità : ia palla 
divenuta maggiore riceve una proporzione del li- 
quore che £ nel tubo, il che cagiona un vuoto 
al di fopra del fegno a. 

* Ma fubiro che -quella palla è ufcita dall’acqua 
calda, èli’ è prefto raffreddata , sì dall’ aria che la 
tocca efteriortnente, come dalf acqua eh’ ella con- 
tiene , e che non ha avuto il tempo di rifcaldarfì 
com’effa. Le Tue parti fi riavvicinano dunque , el- 
la ripiglia a poco a poco la fua prima capacità, e 
non potendo più contenere la porzione di liquo- 
re ch’era difeefa dal tubo, dpe coftrignerlo a ri- 
montare verfo a. 

Il liqUQre infatti vi rimonta, ed anche un po- 
co piu aito; non già che la palla fia divenuta pili 
picciola di quel che eli’ era avanti lafuaimmér- 
fione, ma perchè l’acqua ch’ella contiene ha ri- 
cevuto un poco del calore del vetro, e queft’ ac- 
qua effendo ella fteffa fufeettibile di dilatazione , 
come lo proverò , il fuo volume n’èunpocoac- 
crefciuto . 

Quefta afeènfione del liquote nel tubo, al di 
fopra del fegno , dà un nuovo grado di forza alla 
prova ch’io racco’go dalla depreffione precedpfa : 
imperocché il calore , ben lungi dal diminuire il 
.volume dell’acqua eh’ è nella palla ( fe per’ av- 
ventura alcuno il credefTe ) efTendo capace al con- 
trario di dilatarlo e di eftendetlo , npn è poffi- 
bile attribuire ad altro che all’ ingrandimento del 
vetro, quella depreffione del liquore, chefifcpr- 
ge da bella prima nel tubo. 

Dopo che il vetro è raffreddato^, di nuo- 
vo immerfo la feconda o la terza volta nell’ac- 
qua calda ; vi fi dilata di nuovo , e fi vede rico- 
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numerare tutto quello che dipende da quella dila» 
tazione; nuovo ingrandimento della palla, nuo- 
vo abbaiamento del liquore nel tubo, 

Ma perb che le immerlioni moltiplicate dan- 
no adito al calore di comunicaKì lenfibilmente 
all’ acqua colorata della palla , quello liquore an- 
eli egli rarefatto, crefce di volume, e non lafcia 
nel vetro che s’ ingrandifee , tanto vuoto quanto 
ne fafeerebbe, fe reltafle freddo ; donde avviene 
che la palla lì riempie, tanto meno a collo del 
liquore che è nel tubo : la flefla cola fuccede e per 
le flelfe ragioni, fe fa palla } in luogo d’ edere 
immerfa un gran numero di volte continuate , 
vis’ Tmmergé una volta o due, ma per un cer* 
to fpazio di tempo. . 

^PPUCAZI.ONI. . - « 

Quando io immergo nell’acqua calda l’inftrij.-. 
menro , di' cui ho dianzi favellato , la maggior ^ 
parte delle per fon e che mi vedono fare quella Es- 
perienza , s’ immaginano Tempre che la palla dia 
per romperfi r ,alla Subita azione del fuoco eh’ ella 
prova: fi romperebbe infatti, fe H vetro non fof- 
fp affai fottile, o fe il calore 1* attaccale per una 
. parte fola i imperocché le parti ignee che fanno 
sforzo ppr penetrarlo, dilatando fortemente la fua 
efierior luperfizie, avanti che l’ interiore pofTa ef- 1 
fere £fopor 2 ionalmente ellefa, non m anc ^ ere ^ 0 ' 
no di caufare una foluzionc di continuità . Ciò fi 
vede accadere ruttori alle caraffe , ,od altri- vali di 
vetro g rolli , che fi efpongono fenza avvertenza al 
fuoco i od ai fiafehi ed aìrtri vali dicrillallo , odi 
maiolica, che s’ empiono di un liquore caldiffi- 
mo fenza le dovute precauzioni. . . *, 

Ma fe tptti quelli vali fono affai fottìi» , ed il 
grado di calore al qualafi efpongono , dividefie- 
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qualmente, e nel medefimo a tutta la lor fuperff- 
zie , avvien di rado che fi rompano , perché tutte 
le parti quali di concerto ed infieme tutte ricevo- 
no l’azione ripartita del fuoco, e sfontanandoli 
in certo modo l^une dall* altre , per dar paffaggio 
a quefì’ elemento , confervano fra elle I’ ifìeflo or- 
dine che fon folrte avere» 

Non è già che non fi polfa altresì dare un gra- 
do grande di. calore ad un vale di vetro grolfo 
fenza romperlo; quelle medefime. caraffe che veg- 
giamo fenderli al fuoco , quando vi fi avvicinano 
fenza cautela, fi può renerveie, quando meglio 
vi fi bada, fino a far bollire I’ acqua che conten- 
gono : balìa fcaldarle a gradi e lentamente , affin- 
chè la materia del fuoco e polTa penetrare a pò- 
co a poco , e dilatarne i pori fenza interrom- 
pere intieramente l’ union delle parti . Così prefer- 
vafi dalla frattura il bicchiere o la razza che vuolfi 
riempire di un liquor bollente , Saldandolo prima 
col vapore, o con alcune goccie del liquor mede- 
fimo, che vi fi fa ftorrere e che fi agita. 

Del refìo, fe quelli vali fragili, nei quali fi 
può impunemente far bollire dell’acqua con la men- 
tovata caurela , non fono fempre pieni, fi corre 
gran rifchio di vederli fcrepolare, nel moverli ; 
ed eccone la ragione. La parte vuota fi rifcalda 
molto più che quella cheèpieha, fe l’acqua nel- 
l’agitarli viene a toccarla ; .quell’ acqua , quand’ 
anche folle bollente , raffredderà prontamente il 
luogo del vetro ch’eia bagnerà; ed allor lafu- 
perfizie interiore , le di cui parti fi condenfano 
e fi ravvicinano, non elfendo più elìefa in un mo- 
do proporzionato agli altri Arati o fuoli che for- 
ati la grolTezza del vetro , fuccederà fra effe 
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Sperimenta le. 

gualche difordine , che manifefterafli con una o 
più feflùrerte . * . 

Un artefice che lavora di fcnalro, il quale per 
poca perizia rifcalda un tubo di vetro molto den- 
to al fuoco della fua lampana , rimane lorprelo 
in vederlo romperG conilcoppio, fubbito che ha 
ricevuto un certo grado di calore; egli deve in- 
colparne dna del|p due cagioni reflé accennate ; 
o d’avere precipirofamente rifcaldato un vetro grof- 
lo, cui dovea più rifparmiare e difendere ; o per- 
chè quello vetro conteneva un’ aria umida che 
non ha permeilo che l’ interna fuperfizie riceva 
un calore eguale a quello che gli fidava perdi 
fuori . Bada infegnare a quell’ artefice , che un tu- 
bo di vetro che è' umido di dentro, o per ede- 
re flato bagnato, o per aver (blamente fervilo di 
canale per un certo tempo all? aria dell’ atmosfe- 
ra , non fi afciuga fe non difficilmente ; imperoc- 
ché egli fa per altro che la piq, piccioia goccia 
d’acqua fa fpezzare il vetro o io fmalto che é 
caldo : La iua morfetta leggermente umettata 
con faliva , gli ferve giornalmente a tagliare , 
O “a difiaccare i pezzi , che ha lavorati . 

Di qua forfè è vequta la maniera di tagliare 
il vetro col fuoco e coll’acqua, cui fanno alcu- 
ne oziofe e delire perfpne cosi ben maneggiare e 
trattare, che vengono a capo di fare di un .bic- 
chiere una fpezie di fettuccia come in fórma, di 
ce, le cui circonvoluzioni fi feparano , e fi 




tiunifcono mediante l’ elaflico della materia : Ve- 
di U Tig. 2. Quelli fraftagli fi fanno per mezzo 
di una meccia. lolforata, che fcalda il vetro foto 
in una l'nea , o in uno (pazio molto Areno , che 
fi raftredijfa fubito con una. penna, o con un pic- 
colo bf floncello bagnato; ed eziandio quando U 
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Lezioni di Fisica 
prima feflura appanfce , quelli che ne han la pe- 
rizia , la guidano quali Tempre dove vogliono , 
con un ferro caldo , o con un piccolo carbone 
accefo . Io per me , quando ho da tagliare de’ 
grò Hi tubi, o de’ colli di qualche vafe chimico, 
comincio, intaccando if vetro con l’ angolo ota-' 
glio di una lima , e quindi con un pezzo di fer- 
ro angolofo roventato, e ch’io vi applico, rief- 
co beni (Timo a far fendere il pezzo, fecondo la 
linea che ho difegfiata . * / 

Il vafellame di maiolica , o quel di terra ver- 
niciata , fi fende pure al gràn fuoco, quando vi 
fi efpone con inconfideratezza , non tanto pef sb‘, 
quanto forfè per lo ftrato di fmalro o di materia 
vilificata onde il vafe è coperro e coloraro ; im- 
perocché fe quell’ intonacatura b di una certa grof- 
iezza , Inazione del fuoco tròppo violenta, la fa 
tendere, e le parti abbandonandoci polfono deter- 
minare quelle della terra cotta, alle quali elllho 
fono unite, a lepararfi nb piu nb meno . Ciò che 
nù farebbe così penfàre , b che la maiolica la qua- 
le fi fabbrica per reggere al fuoco , b finaltata più 
leggermente che l’altra, e che ella allor règge ad 
un gran calore, quando il Tuo intonaco b aperto 
per un infinità di piccioli fcrepoletti chedanfuo- 
go alle parti ignee di dividerfi e penetrare la ter- 
ra in un maggior nùmero di luoghi. So pure, 
che la terra (letta ne vien preparata difrerfamenre 
da quella della maiolica ordinaria ; ch’eWabpiù 
leggiera, piu porufa , e meglio maneggiata e im- 
pattata : lo che da me fi nota in riguardo allo 
fmalto che la ricuopre , non fi adduce fe non co- 
me una cagione feconda o fubalterna della qua- 
lità che elFha di refittere al fuoco. 


Dì tutte le materie fragili, 
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de’vafi, niuno foftiene meglio ? azione im provi- 
fa del fuoco, thè la porcellana ; ciò fi prova dall» 
ufo delle tazze , t nelle quali vediamo tuttodì vérfa- 
re del tè, o del caffè quali bollente . Se la por.' 
’cellana folle così ordinaria come il vetro , fareb- 
be comodiamo il preferirla ad elTo in moire oc- 
cafioni , particolarmente ne’ laboratori di Chimi- 
ca, dove le materie che fi madreggiano, fono di 
tal natura , che non fi può metterle nel metal- 
io , e qualche volta ancor fon meno atte ad ef* 
fere ribaldare nella terra cotta , troppo porofa , 
i incapace di foflenere un grado grande di fuo- 
co ! Un ardita peritò , che s’ accorge di quello 
bi fóghi), potrebbe procacciarli de’vafi di porcel- 
lana , fenza che quafi altro glie , ne cofialTe , fe 
non -fé il vetro di cui teme fervirfi . Approfittan- 
doli d una feoperta di cui fiam debitori a M. de 
Reaumur O) baderà ch’egli empia di gètto 
pafiato collo ftaccio, II vafe, cui vorrà convètri* 
re in porcellana, e lo porti al forno di un vafajo 
di terra; ei ne lo trarrà fuori , 'tal quale Io de fi. 
dera , cioè fimile affatto alla vera porcellana , peV 
meta- tralpàrenre com’ efla , capace di edere rif- 
caldàto precipitofattiente, e di foflehereun gran,- 
diffimo fuoco fenza fpezzarfi (a ) , 

„ In 

(a) Mem. de l’ Acad. des Se. r 7 ?p. . 

(^) Se alcuno vorrà far ufo di quel eh’ io quf. 
accenno , convien che ei legga la DiTTertazione 
di M. de Reaumur , per ithparare certe partico- 
larità pratiche, delle quali il divifamento non ha 
qui luogo . Due fopra tutto non fonò da trafeu- 
ràrfi ; la prima è la feelta del vetro : il piS co- 
mufiè cioè il bruno o giallaflro , riefeè meglio 
del più bianco :La feconda è , tnefcolare deLfab- 
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Lezioni di Fisica 
In riguardo al cambiarli della capacità che in- 
terviene ai vali che fi fcaldano , o edemamentc , 
o internamente, convien odervare che la dilata- 
zione della materia, che n’ è la cagione , potreb- 
be farli in modo ch’ella avefle un effetto contra- 
rio a quello della noftra efperienza . Se la palla 
che hoimmerfo, perefempìo, in vece d’ edere re- 
golaimente rotonda ,'avede degli incavi limili a 
quello che d’ordinario fi fa nella bafe delle botti- 
glie da vino: quelle parti affondare, o fcavate , 
dilatandoli , porterebbono il loro aumento di vo- 
lume contro il liquore contenuto nel vafe , e non 
mancherebbono di farlo afcendcre verfo 1’ orifi- 
zio; quando pur l’ingrandimento delle altre par- 
ti , che falli per un verfo contrario , non rendef- 
fe quell’ effetto infenfibile , o per eccedo o pec 
compenfo . 

Saremo pienamente convinti di quell’ ofierva- 
zione, fe riempiremo d’acqua una bottiglia rotti- 
le, che abbia la bafe benefcavata, ofprofonda- 
ta ; e di cui Cefi prolungato il collo con un pic- 
colo tubo ricurvo, e glutinato con della cera mol- 
le, o d’ altra gu'fa , Fig. 5. Imperocché fe fi ver- 
fa dell’acqua quafi che bollente in C, fi vedrà il 
liquore afcendere nel tubo con tanta prontezza 
quanto fi ( è veduto dlfcendere , quando ho immer- 
fo nell’acqua calda la palla dell’ idrumento rap- 
prefentato nella Fig. i. è fe alcun penfade che 
' quefi’ effetto nafce dall’ efserG l’ acqua della botti- 
glia rarefatta per lo grado di calore eh’ ella ha 
potuto ricevere, baderà rovefeiar 1’ acqua eh’ é in 
C, per vedere che quello fofpetto é falfo ; impe- 
rocché fubito vedradì il liquore difendere nel tu- 

bo, 

bione col gelso, appfefso a poco iu quan ricadi c*. 
— "per ratefarlo . 
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bo, a p predo a poco nel (ito , donde egli èrapaN 
tiro per inalzarli : un effetto cosi pronto non può 
leg, titna mente attribuirli ai . raffreddamento dell* 
acqua che è nella bottiglia. 

II. ESPERIENZA. 
Prepakaziome. 

La Fig. 4. rapprefenta un iftrumento , che chia- 
mafi pirometro , perchè fi adopera per mifurare 
In qualche maniera i’ azion del, fuoco . Egli è coti», 
^poflo primieramente di una lampana o fiaccola da 
vino DJ, guernita di più piccioli ftop- 
- pini di bambagia, fimili fra loro per la grolfez- 
za e per la lunghezza . In 2. luogo, di molte 
Jeve chiufe in un calettino cilindrico di vetro E 
F, e che fi corrifpondono, in maniera che rice- 
vendo il moto del pezzo G, lo trafmettoho per 
via d una porzione di ruota dentata-, e di un toc- 
«hello , a* un ago , o fpillo H 6., che percorre 
orizontaftnetire un cerchio divifo in zoo parti e- 
fidali/ v : 

Il braccio di quelle medefime leve, ed il rag- 
gio dello fcontro dentato col rocchelloch x ei gui- 
da , fono talmente proporzionati * che il pezzo 
G , avanzando un quarto di linea , fa fere all* 
ago un giro intero; e però, che la circonferen- 
za del circolo eh’ ei percorre , ha ducento gra- 
01, wafeuno de’ quali è grande abbaftanza per ef- 
iere di v ito in due in un’occhiata deil’olfervato- 
re attento; egli è evidente che il pezzo G non 
può avanzare la i< 5 oo ma , parte di una lioea , feti- 
za che un non Ce ne accorga pet lo moto dall’ 
a S°* ' ; •** ' T. * - 4 

Un carrettino mobile , fatto appiè dell’ iftru- 
mento , coqtien de’ cilindri diverfi di metalli . 
tutti eguali in lunghezza , e de* quali fi è refa 
Tom. IV. p j a 
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la grofsezza eguale, facendoli pafsare per laftef- 
fa trattila (4): ciàfcunob terminato da una par- 
te con una vite che fi addattaai pezzo G, mén- 
tre l’altra eflremità é fermata e foftenuta dal pi- 
liere o colonnetta I , come fi pub vedete dalla 

Fig * ... ’ 

Si mette' così fucceflìvamente il cilindro di fer- 

ro , e quello di ottone : fi accendono tutti gli 

fìoppini in una volta ( b ) , e fi conta col mezzf 

d’ un orinolo, o di un pendulo da fecondi , quan/ 

ti gradi percorre l’ago in un dato tempo. 

E r f E T- t 1 . 

Nello fiefso momento che la fiamma de’fiop- 
pini comincia la fya azione fopra il metallo, fi* 
vede l’ago metterti in moto, e percorrere i gra- 
di con una tale velocità, che nello fpazio di un 
mezzo-minuto fe ne contano circa 580, fe fifa 
l’ elperienza col cilindro di ferro, e pio , fe con 
quello di rame giallo, ciò che fi a apprettò a po- 
co ( c) nelfa ragione di $ a 5. 

' Se 

(4) I cilindri da me adoprati hanno tutti pun- 
tualmente la medesima lunghezza, che è di cir- 
ca fei pollici , ed i! medcfimo di diametro , di 
tre linee * J 

(£) Con un pezzetto di carta accefache fi paf- 
fa rapidamente, tutti gli floppini già umettati di 
fpirito di vino s’accendono in men d’un fecondo . 

. (c) lo mi efprimo così in numero rotondo ; e 
non pretendo di- determinare pfecifamenre le dila- 
tazioni rifpetti ve de’ metalli'; ciò dipende da una 
ferie r.umerofa di Sperienzedilicate , che non pof- 
fono entrare in qucfli nofl ri Elementi . Il Letto- 
re curiofo d’ informarli di quella materia con pià 
d’ampiezza e di fondo, pub vedere i Commen- 
tar; 
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Se fi Ipengono gli fioppini della lampana, fpbi- 
to fi vede retrogradare 1* ago ; e percorrere per v<;r- 
fo contrario tutta la firada eh’ egli aveva fatta 
precedentemente; quella retrogradazione fi fa da 
prima con affai di velocità: ma poi fi rallenta, 
e divien così poco fenfibile fui fine , che non fi’ 
finifee fe non a capo di un tempo notabile e 
più o meno lungo fecondo la temperatura del 
luogo dove fi fa 1’ efperienza . 

Spiegazioni. 

I metalli, anche i più compatti e più duri , foi 
no porofi ; la loro porofità è tale, che certi liquo- 
ri li penetrano e li difsolvono . Il fuoco che feor- 
re dagli fioppini accefi è un fluido più Torcile , e 
più penetrante, che tutti i liquori a noi cogniti : 
egli fi infinua dunque nei cilindri di ferro, e di 
rame della nofira efperienza, e mette in azione 
le parti del fuoco che fono ^Iluogate naturalmen- 
te fra le parti proprie del metallo ; e per quelle 
due cagioni, cioè per l’introduzione di un fuoco 
fìraniero , e per T efpanfione di quejìo che appar- 
tiene al metallp, i cilindri devono dilatarli, ed 
ellenderfi in tutte le loro dimenfioni . 

Ma conciofiàcbè vi fon più parti dilatate fólla 
lunghezza, che fui diametro, l’allungamento fi dee 
far meglio fentire , che l’aumentazion di grolTez- 
za , per ciò fi attacca finamente il cilindro da una 
deUe fue efiremità in G affinchè tutta la quaq. 
tità ond’ei fi allunga, portiG contro jl pezzo Ò, 
a cui è unito dall’altro capo ; così i due motf 

P 2 innan- 

tarj di M. Mufchenbroek fppta le Sperienze dell’ , 
Accademia del Cimento, Tom. II. iyi egli trove- 
rà un lungo e curiofo divifamento di prove fat- 
te col pirometro, di cui quello dotto Filofofo è 
il primo Autore . 
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innanzi e indietro del pezzo D, fono effetti ne» 
cefTarj , e prove incontraftabili dell’ allagamento 
del cilindro (calciato , e dell’ accorciamento eh’ ei , 
foffre raffreddandoli . 

Se tutti i metalli non fi dilatano egualmente 
al medefimo grado di fuoco, e nel medefimo fpa- 
zio di tempo, convien cercarne la ragione nelle 
lor differenti denfità , nella lega e tenacità più o 
men grande delle loro parti, nella dofe più o me- 
no forte delle parti infiammabili , che la natura 
ha mefehiate cogli altri loro principi, nella va- 
ria diflribuzione de’ loto pori , &c. tutte ricerche 
fotti li . e complicate, che non per anche fi fono 
gran fatto promofle . 

Dacché gli ftoppini della lampana fono eflinti, 
il fuoco che é entrato nel metallo , fvapora al di 
fuori , e 1’ azion di quel che refta non eflendo 
più foftenuta , a poco a poco rallentali , il che fa che 
le parti del metallo di nuovo fi accollino mutua- 
mente , e che il cilindro raffreddandoli , ripigli 
}a (ua prima grandezza . 

Cib fegue da prima con molta prontezza , per- 
ché il metallo ancor dilatato , laida più libera- 
mente sfuggire le parti foprabbondanti di [fuoco , 
ond’é penetrato; e perché 1* aria ambiente , con- 
fjdèrabilmente meno calda eh’ etto, le riceve e le 
i a(Torbifce, per dir cosi, con avidità', ed apprefc 
to , nòn luififtendo più quefìe ragioni, gli ulti- 

‘-ì! si! J! J ^ A ■ llrtriP . 


hi gradi di raffreddamento e di condenfazione , 
noti fi terminano che con molta lentezza. 

App licazioni. 

Quello che noi veggiamo qui feguire per lo 
foco della lampana applicato a piccioli cilindri di 
ferro e di rame, fegue né più né meno, (erba- 
ti* la proporzione, in tntti i metalli che fi (cal- 

■ filfnto. '■ 
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tlano , in qual che fi voglia guifa . La lama- di 
una lega che non fi fa abbaftanzadi Jìrada ( 4 ), 
cioè che ben non divide o taglia , fi addenfa o 
ingrofla ne’ corpi duri, per lo calore che le dà il v 
confricamento , e travaglia e fianca molto colui 
che T adopra . Così pur è de* fucchieli , de’ tri- 
velli ed altri ordigni , che fi ribaldano nel lavo- 
ro , e che G trovano impegnati in materie , che 
tluran fatica a cadere all’ aumentazione del loro 
volume , e che fi gonfiano pur per la cagione 
Jnedefima. ' 

Ogni metallo efpofio all* ardore del Sole , fi 
dee dunque efiendere ; e noi abbiamo una prova 
fenfibiliffima di queft’ effetto nella Machina di 
Marlì, ove il moto delle trombe alluogate e fif. 
fare fur la montagna, vien dal fiume, e fi comu- 
nica per via di sbarre 0 fpranghe di ferro accoz- 
zate e legate afiìqme a modo di forca , e fofienu- 
te di fpazio in ifpazio da leve mobili fur,unde’ 
lor capi; tutte quelle sbarre, dal maggior freddo 
dell’ inverno , fin al maggior caldo della State , 
variano talmente di lunghezza che G è dovuto fa- 
re V diverfi fori nel luogo dove fi congiungono , per 
poter allungare od accorciare la catena ch’elleno 
formano colla loro unione , facendo entrare piu 
o meno l’efiremità di una fpranga nella forchetta 
vdtll’ altra, dove termali con un cavicchio . Quan- 
do anche una sbarra di ferro di fei piedi non fi 
allungarti fe non due terzi di lineai dal gran fred- 
do al gran caldo ; nell’ ertela di cento pertiche 
P i ( toi- 

(«) Si fa Jlrada a una Tega; allontanando un 
poco i denti d’ambe le parti, del piano della la- 
ma ; oppure fi prepara la lama in modo , chefia 
più grorta dalla parte della dentatura , che nel re- 
ilo della fua larghezza . 
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2 7o Le/ZIOnt di Fisica 
f tóiles) l’ allungamento afcenderebbe a piìidifci 
polliti ( 4 )i e quefìo balla per fare ognuno ac. 
corto a conofeere , quanto il moto delle animelle 
o degli ftantuffi farebbe difordinato o cambiato , 
fe quella lunga catena che lor comunica eflo'mo- 
to , foggiacele , fenza correzione, alle alterazio- 
ni "che^Te varie temperature dell’ aria vi poffono 
Cagionare . 

"Gli orologi da campanile, e generalmente tut- 
te le macchine, che non fono, o lo fono imper- 
fettamente , difefe e al coperto del grand ardore 
del Sole, devono per neceflìtà rifentirlene per quel 


che riguarda il lor libero moto; le travi fi allun- 


gano , e fan cedere i rialzi o gli appoggi degli 
arpioni ; i gangheri fi ingrolfano, e lon piu fer- 
rati e Hretti ne’ loro buchi, i diametri delle ruote 
crefcono , e i denti prendono maggior incaglio. 
Egli è vero che il coperto, o la calìa, che rin- 
chiude e che folìiene quelli pezzi, fìingrandifce 
pure in tutte le fue dimenfioni ; ma fe quindi for- 
fè nafcono alcuni rifarcimenti che confervano le 
proporzioni o relazioni rra cerre parti, è altresì 
poflìbilé che quelli effetti vadano a contra pelo 
per altre le quali ne fon confiderabllmente fcon- 
certate . Chi fa eziandio, fe il calore della calla 
cambiar polla in parte l* andatura di un buon 
oriuolo , colla fola alterazione delle dimenfioni 
eh’ elTo calore pub caulare ne’ pezzi , de’ quali è 
così precifa la giutlezza e grandezza. 

Quello ch’io dico in forma difofpetto, in ri- 
guardo a un oriuolo , pollo affermarlo pofiliva- 
mente quanto ai penduli , o fia agli orologi , il 
cui moto h regolato dalle ofcillazioni di un corpo 

grave . 


(«) Hill, de l’ Accadi r 'p. *6i. 
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prave. Parlando io altrove (a ) di quella fpezie di 
moto, e dell’applicazione che n’ è Hata fatta dal 
Signor Huygens , ha notato, che trovatofi il mez- 
zo di rendere uniforme e collante la duratura del? 
le ofcillazioni , mercè la natura della curva che 
elleno defcrivono, ancor v’era da temere che quell’ 
ifocronifmo folle fiurbato dai cambiamenti che il 
caldo ed il freddo caufar porrebSono nella lunghezza 
della verga del pendulo . In fatti quella verga eflendo 
di metallo , e per confeguenza , atra a condenfarfi e a 
dilatarli, come la paffata efpejienza ildimollra, 
fi può afpettare cb’ ella fi allunghi ne’ luogi caldi , 
e che al contrario venendoli a raffreddare fi dimi- 
nuilca nella lunghezza (£). 

Si è penfato di poter per avventura rimediare» 
quell’inconveniente , con opporre a fe flelfa la ra- 
gion filica donde ei procede , cioè , con far sì , 
che l’ ifleflo calore che allunga la verga del pen- 
dulo , di altrettanto afcender faccia il centro del 
corpo grave , ovver difcendere full a verga mede- 
fima il punto fiflo, attorno di cui fi fan le ofcil- 
lazioni . k 

M. Graham (e) fembrami efiere il primo, a 
cui fieli .parata dinanzi alla mente quell’ idea , e 
che abbia cominciato a metterla in efecuzione . 
, In luogo d'attaccare alt’ eflremità della verga una 
palla, od una lente folida , come fi Tuoi fare , ei 
vi mife per corpo grave un aftuccio, 0 vafe ci- 

P 4. Jin- 

( a ) T om. 2. pag. 207. e feg. 

( b ) Convien vedere nel luogo qui fopra citato , 
come la lunghezza del pendulo influifce fu la du« 
- rata delle ofcillazioni . 

( c ) Famofo oriuolajo di Londra, e membro 
della Società Reale . 
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iindrico, cui riempì quafi intieramente di merca* 
rio; ed ecco, (*) come egli raziocinava su que- 
flo propofito . “ Se da una fìagione all’altra, die* 
„ egli , la temperatura varia tanto che cambii 
„ lenfibilmente la lunghezza della verga del pen- 
„ dulo, la fletta cagione non può mancar di au- 
^ mentare, o di Sminuire l’altezza del cilindro di 
mercurio, dilatandolo o condenfando^o ; ella fa- 
„ rà dunque afeendere il centro d’ olcillazione che 
è necefTariamente in quella matta fluida” . Sup- 
ponendo per efempio, che la verga lungata dal 
calore faccia rinculare il punto B dal punto A 
fig. 5. un quarto di linea, fe il mercurio ribal- 
dato all’ifleflo grado, fi dilata per tal modo , che 
il punto B centro di gravità, o piuttoflo di ofcil- 
lazionfe, monti o fi alzi precifamente un quarto 
di linea , quelli due effetti manterranno Tempre 
la fletta diftanza tTa A , centro del moto , e B 
centro d’ ofcillaziotie , il che batta perconfervare 
l’ isocronismo del moto. Qui dunque batta mette- 
re in convenevole proporzione quelli due effetti che 
van per contrario verfo ; e ciò dipende dall’.aitez- 
za che daratti al cilindro del mercurio ; imperoc- 
ché quanto più egli farà lungo, janto più il fuo 
centro di gravità, o qualunque altro punto prefo 
nella lua malfa, farà cammino, o falendo , levi 
è rarefazione , o difendendo fe vi è condenfazione . 

Dopo tale invenzione propofta da M. Graham, 
altri han penfati e polli in pratica mezzi ancor 
più comodi per giugnere agli fletti fini , a’quai 
mirava quello valente e dotto Artefice ; cioè per 
far sì, che la cagione , onde cambiafi la lunghez- 
za della verga del penduto , nel medefimo tempo 
e proporzionalmente facette variare per verfo coo- 


C a ) Tranfacì. Philof. 1726. n. 2. art. 4. 
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trarlo l’altezza del corpo grave nel quale trovali 
il centro d’ olcillazione . Nel 7^8. iVJ.Julien le 
Roy in Parigi, e M. Ellicot in Londra , appro- 
fittandoli del rilultato dalla nolìra dpericnza , per^ 
cui fapevali che il ferro ed il rame od ottone ri- 
fcaldati al grado ifiefTq, fi dilatano con propor- 
zioni le quali fon fra effe, a un dipreffo, tome 
tre a cinque, impiegarono ingegnolamente , ben. 
che per modi di procedere diverli , 1’ allungan en- 
to dell’ottone, per rimediare a quello di ferra*., 
di cui d’ ordinario fi fa ( <* ) la verga del pendulo . 

Il primo termina la verga del luo pendulo che 
c di ferro , con un piccolo telaio A B hg. 6. com- 
porlo nell’alto e abballo, di due travede di bron- 
zo iriflcffìbili , e per gli Hauti di due falce o la- 
mine elalìiche , fottilifllme ; quefie due lamine en- 
trano e non hanno fe non quel poco di moro li. 
bero che occor loro , per falire , e discendere , 
sdrucciolando in un pezzo fenduto C D , che e 
folido ed attaccato al corpo dell’ orologio . In 
tutto è fofpelo ad una verga di ferro tf\ aftìf- 
fa aita parte fuperiore di un tubo di ottone, che 
è rapprelent.ua aperta in parte , e che ripola 
fui pezzo C D . 

Quando il calore dilata le due verghe di fer- 
ro fe t bg , che fi debbon confiderai come una, 
perchè fono congiunte per mezzo del telaio A B , 
ei rende a far dtfeendere la lente, ed allontanarla 
dal pezzo C D , dov’è il centro del moto, il che 
renderebbe il pendulo più lungo di quel eh’ egli è ; 
ma quefio medefimo calore adopera fui tubo di 
ottone, all’efiremità del quale v’èil punto di fo- 

fpen- 

(a) Di ferro veramente queHa verga dee Cu- 
li, piuttoHo che di acciaio, il quale molto più 
£ dilata . 
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fpenfìone t, e però che il Tuo allungamento fi. fa 
da giù in fu, ei tende a far montare la lente ; le 
la lunghezza di quello tubo è a quella comprefa 
tra fg, come la dilatazione del ferro 1’ è alla di- 
latazione del rame , cioè in proporzione di 3 a 5 , 
il fuo allungamento da giù in fu, deve pareggia- 
re quello delle verghe di ferro , che fallì dall’ insù 
all* ingiù , e mediante quella compenfazione la di- 
danza è fempre la ftelfa tra il centro d’ ofcillazio- • 
De 5, e quello del moto D; 

M. Ellicot fa la verga del fuo pendulo di un pez- 
zo di ferro piatto ed aperto in forma di forchetta f 
della metà, o dai due terzi della fua lunghezza 
fino abballo , fig. 7. empie il vuoro, che quella 
forchetta fa , con una lamina d’ ottone/ k , che 
quando per lo calore s’ allunga , debb’ eccedere di 
2- l’ allungamento cagionato dall’ ideilo calore nel- 
le due parti della forchetta , fra le quali efTa lami- 
na è alluogata . Egli fi vale di qued’ eccedo per 
far movere due picciole leve Imi, In , che han- 
no il loro centro di moto inoedin/>, e per co- 
tal mezzo le due braccia w, », follevano due bi- 
le h eri , o due viti 7, r, col di cui mezzo porta- 
no il corpo grave, che qui è una palla rappre- 
fentata dalla fua fpaccatura o lezione diametrale ; 
così il centro d’ ofcillazione tende a falireperla 
flelTa cagione, che farebbe allungare la verga ; e 
fendo che le viti r, polìono avanzare più o 
meno fu le braccia delle leve t», », fi può a ta- 
lento proporzionare quedi due effetti fra loro . 

Se io fcrivedì un Trattato degli Oriuoli , non 
mancherei di far conofcere più perdidefo, quel 
che parecchi artefici , e dotti meccanici han di più 
efeogitato per rimediare all’allungamento del fer- 
ro per mezzo di quello del rame ; con la mira di 

ren- 
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render collante la lunghezza del pendulo; efami- 
nerei in oltre il forte ed il debole di quelle in- 
venzioni, e ne direi il mio parere; ma qui non 
mi conviene inferire fe non quel tanto che diret- 
tamente e proffimamente fi riferifce all’efperienza 
da me impiegata, per provare che il caldo ed il 
freddo fau fenfibilmente variare il volume di un 
pezzo di metallo : ed affinchè non fi creda che 
quelli ultimi efempi, che ho poc’anzi citati , fie- 
no invenzioni piti curiòfe che utili , addurrò 1’ of- 
lervazione de’ noltri migliori Allronomi , cioè che 
col nuovo pendulo (quello, la cui lunghezza è co- 
llante ) d’ ordinario un orologio da olfervazioni non 
varia fe non due fecondi dal maggior freddo al 
maggior caldo; laddove è raro che trovifi meno di 
4 . 20 . fecondi di fvario , con un orologio regolato 

da un pendulo triviale. 

Se la mi fura del tempo perde della fua efattez- 
, za per 1’ allungamento oT accorciamento del pen- 
dulo, quella dell’ eftenfione potria nè più nè men 
anch’ elio fentire le variazioni caufate dal freddo 
e dal caldo, e quelle variazioni fcorgonfi beniffi- 
mo nel piede, nella pertica, Pel braccieein ai- 
tri finimenti , adoprati per conofcere la mifura 
dell’ ellenlìone . Buono è che gli errori che nafcer 
pofTòno da quella caufa , portano poca o niuna 
confeguenza, nell’ordinario commercio ; ma gio- 
va eflferne avvertito per certe occafioni , nelle 
quali fi ha bifogno di una grande efattezza. Se 
qualcuno , per elempio , voleffe paragonare la per- 
tica o il braccio di un paefe a quello di un al- 
tro , la fcelta del metallo e la temperatura del 
luogo dove fi facelfe quello paragone, farebbono 
circofianze che non fi dovrieno trascurare . Un re- 
golo di ottone r o di rame, con cui fi mifuralfe 

fo- 
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.(blamente una mezza lega di terreno in lunghe^, 
za , potrebbe talmente variare per lo calore o per 
il freddo, che quando anche quello terremo, forte 
piano e lifcio quanto un canale agghiaccjato , il 
più accurato mifuratore troverebbevi una differen- 
za di 6 in 7 piedi dal Verno alla State; è men 
confiderabile farebbe il divario, fe in vece di un 
regolo di rame, fi fervide di uno di ferro o di 
^iegno i 

Tutti i metalli non dilatandoli , né condenfan- 
dofi egualmente, negli fteflì gradi di caldo e di 
freddo , non fi deono adoperare fe non con molta 
ciriofpezione. nel coftruir le macchine o gli (bu- 
rnenti ne' quali importa gran fatto che le dimen- 
fìoni non mutino ragione o, proporzione : fe (ì va- 
lede per efempio, che un angolo formato da du$r > 
verghe di ferro E F, E G , Tig. 8. reftafle collan- 
temente 1 ' ifteffo in ogni temperatura , bifogne- 
rebbe guardagli dal cong^ungerle eoa un terzo pez- 
zo GH, il qual forte di rame, imperocché queff* 
ultimo metallo allungandofi per il, calore molto 
più del ferro , quand’ ei veoifle a rifcaìiàrfi non 
mancherebbe 'di far cangiare notabilmente 1 ’ aper- 
tura dell’angolo, di cui parliamo . , E’ facile ap- 
Vpiicar ciò agli ftrumenri di matematica e di agro- 
nomia, la giuftezza. de’ quali dipende dal rappor- 
to invariabile delle diu^tjfioni e nella, maggior 
parte de quali tuttavolté'fi adoprano infieme il 
rame ed il ferro, per feli poi paffare dall’ officina 
©Ve fono flati fabbricari, ne? luoghi (coperti dove 
provano il gelo, e l’ardor folare. Se non $ ba- 
stia all’effetto che ne può rifultare, fi corre rifico 
di Veder gli angoli mutar grandezza , 1* luperfi- 
zie piane e le linee rette di#<|5ìte curve,. K &c. 

Una corda di gr*?icpmbaIo che fi alluci per 

il 
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il caldo , diventa neceflariamente meno tefa di quel 
ch’ella era, fé i punti fiffi ai quali fi attiene , non 
fi allontanano l’un dall’alto, a proporzione del 
detto allungamento. Abbiam veduto nella lezio- 
ne undecima (Tom. III. ) che una corda lonora , 
ceteris paribus , è di un tuono più o meno acuto , 
fecotfdo il grado di tenfione eh* eli’ ha ; così , quel- 
le di un gravicembalo, parte di ferro, e parte di 
ottone, allungandoli differentemente fra effe nel gra- 
do medefimó di calore, e tutte' più, cheillegno 
onde il corpo dell’ ifirutnento è fatto , e lui quale 
fono attaccati i piuqli ; e’fi vede per quai ragioni 
l'accordo o la corifonanza feoncerrafi , quando la 
temperatura del luogo varia di una certa quantità t 
Chi fa pure , feun’ orecchia fina, e Iperimentata 
non s’ accorgerebbe di qualche cambiamento nel 
luono di una campana, o di altro corpo fonoro, 
che fi provafTe freddo e caldo, e di cui fi facef- 
fie la comparazion con (in altro', meflo preceden- 
temente all’ unifono con quello. 

Ho detro di fopra che il legno rifcaldato e rafi. 
freddato non è tanto fufeettibile di cambiamento fu 
la lunghezza delle fue fibre, quanto il metallo; 
quelli è un fatto che’confta dall’ eiperienza , e fili- 
la di cui fede alcuni Orivuolaj han fatto di legno 
la verga del pendulo, in luogo di ricorrere agli al- 
tri mezzi di rettificazione tefiè mentovati . Seda 
riufeita non fe fiata , sì che fien fiate nulle le va- 
riazioni ; nondimeno però elleno fono fiate minori 
che quelle del. pendulo ordinario, il che balìa per ~ 
giuftificàre la mia oflervaztone . 

Ma quantunque il legno, e morite altre materie 
fi accorcino e fi allunghino meno che il metallo , 
per Io freddo e per lo caldo, appar’ in genere, -e 

un gran numero di prove fatte in divertì tera- 

pi, 
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pi, e da diverfe perfone , che tutti i corpi folidi, 
il marmo, la pietra, la terracotta, il vetro, il 
metallo, il legno e la fcorza de’ vegetabili , le of- 
fa , il cuojo, ed il corno degli animali &c. dila- • 
tanfi per l* azion del fuoco , e fi condenfano raffied- 
dandofi : e conciofiaché tutte l* opere dell* arte fono 
adunamenti e modificazioni di quelle diverfe ma- 
terie , che ora più , ora meno al calore , fi efpon- 
gono, fecondo le llagioni dell anno , le ore del 
giorno, o gli ufi che ne facciamo, dir fi può che 
niuna cofa rella collantemente nel medcfimofta- 
to,.e che quanto noi vediamo , gioielli, iftrumen- 
ti, mobili, edilizi , alternativamente diventa più 
grande e più picciolo. • r 

Verrà forfè oppollo contro quella proprietà eh’ 
io attribuifeo al fuoco di dilatare generalmente 
tutti i corpi e di ellenderne il volume , l efetn- 
pio delle pietre che fi calcinano, dei legni cheli 
fan feccare al forno, od ai raggi del Sole, e di 
molte altre materie, la grandezza delle quali fen- 
fibilmente per l’ azion del fuoco fi diminuilge . 

Ma a quella difficoltà mi fon già fatto innati, 
zi quand’ ho ofiervato ( a ) che in tutti i pre- 
allegati cafi v’é uno fvaporamento , unadilfipa- i 
zione di follanza , che dà motivo alle patti di ciò j 
che retta, di raccollarfi o rillrignerfi fotto un mi- 
nor Volume, tuttoché quelle medefime parti fie- 
no veramente tumefatte, e fi può rimanerne con- 
vinto col pelare , prima e dopo , tutti i corpi che 
un volefle recare in mezzo per efempio . Un pez- 
zo di calcina viva pela meno che la pietra , ond 
ella c fatta ; così è de’ lavori di legno , che fo- 
no pattati pel forno o nella flufa j delle carni o 
de’ frutti fatti cuocere , delle patte o delle com- 
- .*-■ ; ■ .. m P°* 
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Sperimentale. 2jp 
porzioni ifpeffite per mezzo di un certo grado 
di calore . 

III. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

L’iftrumento rapprefentato per AB Fig. p. è 
com pollo di un vetro di termometro, la cui pal- 
la ha quali un pollice , ed il tubo una mezza li- 
nea di diametro, in tutta la fua lunghezza che è 
di un piede ; una porzion d’ incirca p pollici di 
quello tubo Ha affilio ad una piccola tavola leg- 
giera , fu cui è dileguata una fcala , della qual* 
ogni grado efprime la millelìma parte di tutto il 
liquore contenuto al di lotto della tavola , quan- 
do quello liquore ha ricevuto il grado di freddo 
del ghiaccio. 

S’empie la palla, e un poco più che ’l quarta 
del tubo, di più liquori fucceffivamente ; prima di 
mercurio, di fpirito di vino, poi d’acqua pura, 
e finalmente d’ olio di lino . S’immerge la pallaio 
un vale G pieno di ghiaccio pillato a minuto , e 
vi fi lafcia fin a tanto che il liquore abbia rice- 
vuto tutto il freddo che pub ivi prendere; il che 
fi conofce , perchè allora elfo liquore ceda di difceo- 
dere nel tubo. Quindi con una pivafottiliffima, 
o tubulletto capillare D, che entrar falli nel tubo , 
fi toglie via, fucciando con la bocca , quel che v’ 
è di liquore al di fopra della linea e/, ovver fe 
ne mette fin a quello legno, fe non ve n’ è ab- 
bafìanza . .• . » 

Quand’è ben fermo io quello firo il liquore, fi 
leva l’ illrumento fuori dal ghiaccio , e fi tiene la 
palla immerfa in un altro vale. G ripieno d’acqua 
bollente fin a tanto che il liquore ceffi d’ accen- 
dere : oflervafi a quale altezza ei fi ferma , e 

quan- 
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quanto tempo ha impiegato, per ricevere quello, 
grado di calore ( a ) . « 

EF* ‘ 

(a) Abbenchfe io abbia ftabiliro di rimettere il 
Lettore ad un’ altra Opera che verrà dopo que- 
lla, per ciò che riguarda la collruzio ie degl’ ifìru- 
menti , e la preparazione delle materie che f^« 
vono alle mie Sperienze , non poflo nulladimeno 
omettere d’additar qui un ttfezzo ^ il quale aiu- 
terà a procacciarli un vetro di'termometro , mi- 
furato e graduato come efige la noftra Efperien- 
tfa, con alcune altre illazioni, lenta le quali li 
ftenterebbe a ripeterla- 

Scegliete dunque un tubo di vetro d’ una lun- 
ghezza t, di un diametro conveniente, e per ve- 
dere fe la fua capacità è ben eguale per tutto , 
fatevi entrare un poco di metcurio , Che ne occu- 
pi circa un pollice, cui ntifurerete con una car- 
ta, o d’altra goifa ; fate avanzar quello piccolo 
cilindro da un capo all’altro del tubo; s’ egli è 
per tutto dell’ ideila lunghezza, farete certo che 
quello tubo fe dell* ilìefTo diametro nteriormente 
io tutto il luO dilungo ; e vi farete foftìare uni 
palla da un artefice di fmalto : il medefimo ar- 
tefice vi farà delle pive capillari e- rigonfie'-nel 
mezzo, ammollendo al fuoco della fua lampana 
Un pezzetto derubo di vetro, cui allungherà quin* 
ci e- quindi in -tubi capillari. 

• per avere una fcala eh’ efpzima le millefime par- 
ti del liquore conrenuto nella palla e nel quarto 
del tubo , b'fogna prima pefare il verro , e tener 
conto del fuo pelo ; appretto riempirlo intieramert- 
te di mercurio coi ruboletto-, e farlo ben rifcaU 
dare, anche fin alla bollitura’, acciocché rutte le 
piccioie particelle d*' aria fi fviiuppino ed efcano 

dal 
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|i mercurio trafportato dàl ghiaccio nel 
^^wollente, s’ innalza nel tubo fin al deci moie 
grado, U, eie lignifica ohe il , {lì*, volume è c re- 
fe iu io gvto.-j e ^ ue ^ a dilatazione frénifee io i«j. 
'fecondi , in >un quarto di minuto .J r -.. ' j 

. •' v „ L ac* 

- dal vafe : ciò faraflì piò facilmente , fe da prima 
non fi riempirà fe non la pallai 

Eflendo il vetro ben pieno , e raffreddato .fin al 

- grado dell’ aria- delia camera , 11 palerà efattamen- 

te per avere impelo del mercurio , fottraendo quel- 
lo del vetro , di cui fi è già laputo prima il va- 
lore «, ’ T -< -v 

Fatto ciò, fi leverà dal tubo una quantità di 
mercurio , che Ga 1* undecima parte della totalità.; 
e fe la capacità di quello tubo c in proporzione 
convenevole con quella dèlia palla, i trequarti, 
.V in circa, deila^ tua lunghezza danno quella quar- 
> ta parte , cui bifogna levare e puntualmente rico* 
nofeer* colla bihncia. * -- N 

Se quel che è contenuto nel j del tubo , o in- 
circa, non bada per 'far la quantità che fi diman- 
da , è un legna che la palla è troppo grolla, e 
bi fognerebbe farne loftiar una piccola ?H’e(lreraità 
del .medeói»©-. tubo ; ovvero per rifparmiar la bri- 
ga , e più a propofito prendere da principio il ca- 
libro d* più tubi, e di farvi foftiar delle palle, 
alt re più , ^tre meri grotte . . < 

Se fi è dunque levata dal tubo la undecima par- 
te di quanto era contenuto nèl vétrp , ballerà or- 
mài aggiungervi una Icala di cento parti eguali , 
ohe mrlura tutta la porzion del tubo che è reca- 
ta vuota, ed allora ciafeun grado della fcala cotr- 
rifponderà ad una .parte del tubo, capace' di rite* 
Tomo IV \ ' Q lere 
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L’ acqua jcomune ad una prova limile fidilata 
di'fooo» od alquanto più, in un minuti e po- 
chi fecondi . Y ' " ‘ 

Lo fpirito di vino fi folleva 87. gradi in un 

minuto e 22 fecondi. 

L’ olio di lino mette £ minuti almeno , per arri- 

, vare 

vere la millefima parte di quel che refta al di fot- 
to: e correrà l,’ ideila .. cofa per tutti i liquori che 
un vorrà mettere in quello vafe rr.edefimo . 

Ma però che i gradi della . IcaU fono millefi- 
mi di capacità , o di volume ; e che un liquore 
occupa men di luogo quandi raffreddato che quan- 
ti’ caldo, convien badare bene, che la palla e 
la parte del tubo comprefa fra efTa e la l'ala , 
fieoo ben piene avanti che fi tragga tuor dal 
ehiaccio l’ ifiruraento , per immergerlo nell’ acqua 
bollente . 

Quando s’immerge la palladi quefl’ifirumento t 
nell’acqua bollente, è ben provarlo con due o 
tre immerfioni prefie , avanti che lafciarvelo (la- 
bilmente , per timor che la troppo precipitata e 
impetuofa azione del fuoco non faccia fpezzare 
il verro. v- ' 

Per ben giudicare de! tempo che fpeode un li- 
quore in alcendere al fuo più alto grado, giova 
aver riconofciuto quello grado da una prima pro- 
va ; altrimenti fe ne faranno molt’ altre leconde , 
innanzi che fi polla giudicare fe l’ effetto 1 cqm- 
pleto . 

Finalmente, fe fi adopra il roedefimo per dif- 
ferenti liquori, non fi ha a cominciare dai li- 
quori gradii , e fi deve avvertire che non rettine 
bollicelie d’aria , la cui rarefazione cagionerebbe 
dell’ erfore non picciolo ne’rifultati . ■> 
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vare al 72 grado eh’ è il più alto,, a «fui egli poi- 
fa giugnere, nel calor del acqua bollente. 

Così di quelli quattro liquori provati al calore 
dell’acqua bollente, lo fpiriro di vino ^ il più di- 
latabile , fe .per dilatabilità , s’intende l’efierìfi- 
bilità del volume; ed il mercurio 1* fe ancor più,, 
fe fi ha riguardo' alla delicatezza ( direm. jcosì ) 
disfenfo, o piuttoflo alla prontezza ond 5 ei jice- , 
ve il 'grado di calore che gli comunica . *■ 

Okfcfe- Spiegazioni. 

•, Da tutte quelle prove fi vede che i liquidi co- 
, tnfif' i fdlidi , fi rifeaidanò , fi dilatano, crelcono 
di volume,, e che fecondo le lor differenti natu- 
re, la dilatazione' fe più o.meno grande , più o 
inèno pronta. La caufa generale di quell’ effetto fe 
férnpre l’azione del fuoco che penetra la mafsa li- 
quida,, ,che difunifee e che folleva le parti : mala 
I mifur'a della dilatazione, sì per 1* ertela eh’ ella a- 
ver póò , come per il tempo in cui ficompifce, 
dipende fenZa dnbbio da moire cagioni particola- 
ri , che farebbe difficile ben fviluppare e conofcere . 

Del refio .egli fembra , ceteris paribut , che un 
liquore efser dee tanto più fufcertibili dell’ impref- 
fioni del fuoco che lo penetra , quanto più le fue 
parti fonò ambili fra- efse, e quanto è più facile 
difunirle : per quefla ragione forfè il mercurio im- 
piega fól ij fecondi in ricevere tutto il calore 
che 1’ acquai bollente £ capace di comunicargli » 
Ma fe quefio corpo liquido finchiudefse poco fuo- 
co nelle fue' parti, o (eque fio fuoco rinchiufo non 
dovefse efsere fviluppnro fe non da un’ azione mol- 
to più violenta , .che la cagionata dell’ acqua che 
bolle, non fi dovrebbe afpettare fuorché una dila- 
tazione imperfetta , un mero follevamehto di 


parti ,/ cagionato 


dall? introduzione 

Q » 


di 


una certa 

quan- 
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quantità di fuoco ftraniero ; effetto molto inferi©* 
re a quello , il qual vedrebbefi , fe quello fuoco che 
vien dal di fuori , aveffe abbaiìanza di forza per 
dare al rinchiufo entro ciafcuna delle parti della 
malfa, tutta l’azione eh’ ei può acquidare . Am- 
mefTa quella probabile fuppoiìzione , in riguardo 


al mercurio , non fi durerà fatica a vedete, per 

7 14 

rzsr 


che il luo volume non crefca fe nort ^ 
mentre quello dello fpiriro divino, che contiene 
fenza dubbio piò di fuoco, ed un fuoco meno in* 
Vtlupparo , riceve un’aumentazione di ró'h: • 

L’olio di lino, materia infiammabile , dilatafi 
per lo calore dell’acqua bollente molto piò che 
il mercurio è' V acqua ; ma 1* efpanfiune del 
fuoco eh’ ei contiene , e che molto coopera alla 
fua dilatabilità , non é cosi libera come quella 
dello fpiriro di vino; eli’ ò ritardata dall’ aderen- 
za reciproca delle patri , da quella vifcofit.i che 
fi feorge fenfibilmente in tutti i liquori graffi . 
Così , "perché 1’ olio contiene 'piò di fuoco- che 1’ 
acqua comune, un certo grado di calore lodila- 
ta piò che effa ; ma noi dilata tanto quanto !o 
fpiriro di vino, perché il fuoco di quello fi met- 
te piò facilmente. 

Applicazioni- 

Un vafe di vetro, odi qualche altra materia, 
fragile, fi rompe affai predo, fe egli é pieno af- 
fatto di liquore , otturato efattamenté , e quindi 
trafportato in un luogo caldo; cola che fi vede 
fpeflo avvenire nelle piccole bocche dà faccoccia, 
quando fon troppo piene ; ed io- ho perduto più 
volte dei globi di vetro, che avevo riempiuti d’ 


ac 


:qua l’inverno, e che mi dimenticavo di vuo- 


tare innanzi che i caldi della primavera o della 
dare foffer venuti ; la muffa del liquido tosfrint 
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clriufó, ribaldandoli fi dilata più che la materia 
del vafe, e io fa crepare per due ragioni . t. Perchè 
ì liquori non lafcinfndofi comprimere alla manie- 
ra de’ folidi , il volume che tende ad aumentarli * 
non fa cedere alla refiftenza delle pareti che la 
racchiudono. 2. Perchè lo sforzo fi fa dai di den- 
«ro-al di fuori , e le pa;ti che formano* la g ro f- 
\ fezza del vafe , non fi fofiengono reciprocamen- 
1 re » come ciò accade, quando una prefiione egua- 
le le ftrigne affatto da tutte le parti , come ho 
fpiegaro favellando de’ recipienti della pneumati- 

Le bottiglie piene di vino , che fi traggono 
dalla cantina ne’gran caldi di fiate , fi rompono 
qualche volta- per le medefime ragioni: efirom-> 
perebbono. molto più fpefio , fe non fi averte 1’ 
U‘0 di tenerle trelche , o immergemtple nell’ac- 
s^ua de’ pózzi di frefeo cavata, o attorniandole di 
ghiaccio pillato : un’ altra cagione , che pur le trat- 
tiene dal romperà, anche traforando di rinfref- 
carle, fi è il non erter elleno mai piene affatto , 
e .1 eli ere otturate con foghero , che è una mate- 
ria fi erti bile che può cedere Un poco allo sforzo 
che per di dentro vien fattp . 

Di tutti gli efemp; che io potrei in oltre cita- 
re , come relativi alla nofira efperienza , niunò 
«ouvien meglio, e merità più la nofira attenzio- 
ne eòe il termometro. L’ iftruinento che ho de* 
Icritto nella preparazione un termometro; e fi 
può giudicare del merito di quell’invenzione mo- 
derna , dalla maniera ond’ ella è fiata accolta 
non fol dai Filici, ma anco dalle perfoné , cheii 
men s’inrereflano ne’ progredì delle fetenze e del." 
Parti: chi è che ne- ignori l’ ufo , echenon arar 

Q * • * 
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di ragionarne, quando il freddo od ii caldo glie ne 
dà motivo? Se ne può altresì giudicare , e più lì* 
curamente dalle cognizioni , che il termometro 
ci ha procacciate, e da quelle che ragionevolmen- 
te fe ne poffono Iperare. 

Innanzi che fi avellerò de’ termometri , come 
potevafi egli ben conolcere le differenti tempera- 
ture dell’aria; di quella de’ luogi ovec’imporra 
ch’ella fia di un grado determinato ; dello fiato di 
certe mifìure , di certe compolìzioni , la cui riu- 
fcita è fot ficura, per quanto vi fi mantiene il ta- 
le o tal altro grado di calore? quali altri raffred- 
damenti fi conofcevano , fuor che quelli de’ quali 
un s’accorgeva col ratto, eh’ è un legno equivoco ? 
Sapevafi forfè che nelle cave profonde , e negli altri 
fotterranei, non fa ne più'caldo in inverno, nè più 
freddo in ifiate , che in tutte le altee fiagioni dell’ an- 
no ? o che fe vi fon delle differenze , fono di pochiffi- 
mo momento ( Sapevafi egli che 1 ’ acqua che bolle 
lungo tempo nen diventa più calda, di quel ch’eli’ era 
dopo il primo bollore? Finalmente, fenza.iter- 
mometri , chi averebbe mai fofpettato ,• e creduto , 
che ne’ paefi più caldi , fiotto la linea equinoziale , 
il maffimo calore non eccede quello che noi ta- 
lora proviamo ne 5 noffH climi temperati? Chi ' a r 
uberebbe faputo , o potuto credere , che vi fofle 
un paefe abitato da uomini , dove il freddo , in 
certi anni .diventa due volte altrettanto più-gran- 
de , ed anche più di quello che causò tanti difor- 
dini nel 1709. in Francia , e in molte altre par- 
ti dell’Europa? 

Il FiGco guidato dal termometro adopera con 
maggiore certezza e profitto ; il buon cittadino 
ha migliori lumi e direzioni , intorno al variar 
* r » dell’ 
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dell’ aria , nel che ranto b inrereflata la fanità , e che 
tanto altera le produzioni della terra ; ed il pri- 
vato che lludia di procacciarli i comodi della vi- 
ta , b avvertito di quel che ei dee fare per abitare 
tutto l’anno in una temperatura quali eguale. 

Quell’ frumento che ha tanti vantaggi, e che 
e degno di Archimede, ufcj per la prima volta 
dalle mani di un Contadino di Nortohllande («). 
Per verità qneflo comandino, per nome Drebbel , 
non era un di quegli uomini rozzi che fol s’in- 
tendono de‘ lavori della terra; appar manifeflo , 
che naturalmente egli aveva rnoito d’ induftria , 
e probabilmente qualche cognizione della tifica di 
quel tempo. Si può in oltre aggiugnere , per ren- 
der meno mirabile queft’ avvenimento , che il ter- 
mometro di Drebbel era imperfetto, capace ap- 
pena di far prevedere le utilità che fi arebbono 
potuto trarre da un altro , che folle meglio co- 
flrutro , e di farne nafeer l’idea. Egli era un tu- 
bo di vetro terminato in alto da una palla ca- 
va, della ' materia medefima , ed immerfo abbaf- 
fo in un piccolo vafe ripieno d’acqua o d’altro 
liquor colorato; il tutto era attaccato fopra una 
tavola divila in parti eguali , con numeri di 5 
in 5 o di 10 in lo , come fi può vedere dalla 
Fig. io. Per metrere quell’ ifirumento in ifiaro 
d’ additare le aumentazioni del freddo e del cal- 
do , l’ Autore applicava la fua mano fulla pilla 
4>er rifcaldarla : fubito l’aria interna fi dilatava , 
crefceva di volume , e non potendo più Ila- 
re in quella fpezie di vafe, una parte ufei va per 
abballo , a traverfo del liquor colorato : allora fi 
celiava di rifcaldar la palla , onde l’aria ch’era 

Q 4 rtma- 

(a) Trattato dei Barometri , dei Termometri , 
e Noiiometri, fìampato in Amflerdan nel 1688. 
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rimalta fi coodcnlava ratfreddandofi j nello fteflb 
tempo quella deli’ atmosfera , che pefava fu la ■ 
fuperfizie del piccolo vafe , faceva accendere il li- 
quore nel tubo, fino alla metà, od ai tre quarti 
della fua lunghezza. 

Sendo ciò fatro, ben fi vede che coteflo liquor 
colorato, che occupava una parre del tubo, do- 
veva innalzarli o abballarli , fecondo che .la tempe- , 
ratura dell’ aria efierna raffreddava o ribaldava 
quella che occupava la palla , e la porzione del 
tubo , immediatamente al difotto. 

Queflo termometro avea molti difetti , per li 
quali fu difmePo : il maggior di tutti fi fe , eh’ 
egli era foggetto, come un barometto , alle va- 
riazioni del pelo dell’ atmosfera , che non fecon- 
dano , come fi fa, quelle della fua temperatura . 
Effendo che il liquore colorato non afeendeva nel 
tubo , fe non in virtù della preflione dell’aria 
eflerna , accader poteva che quefìo liquore folle 
foliecirato ad alzarfi da quefia cagione , mentre 
un’ aumentazion di calore , dilatando l’aria in- 
terna , efigeva eh’ ei difeendeffe ; e allora quelle 
due caufe oppofle l’una all’altra, o fi difirugge- . 
/ vano fcambievolmenre a forze eguali, o non pro- 
ducevano negli' altri cali fe non un effetto parte- 
cipante dell’ una e dell’altra fempre equivoco,, è 
poco atto a indicare il vero grado di calore , 
che fi cercava di conofcere. 

Tuttavolra con quello difetto, e molti altri , 
de’ quali non fo menzione, quell’ ilìrUmento ave- 
va quel che abbifogna efl'en2ialmente per fare un 
termometro; un fluido di lata bili filmo , rinchiufo 
in un vafe trafparente, di Una figura che rendea 
fenfibili i più piccioli cambiamenti che il caldo, 
yy -djflrL'*- od 
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©d iì freddo caufar può al volume . Quefia pri- 
ma idea ha fervito come di bafe a tutte quafi t l* 
invenzioni condolili , che in progreffo di tempo 
fono comparfe. . f 

Il Termometro di Firenze , così nominato , 
perchè viene originariamente dall’ Accademia del 
Cimento fondata in quella Città , o perchè San- 
éìorio , Medico Italiano, fe ne fervi, per cono- 
' foer il grado di calore ne’ fuoi ammalati ,. fu per 
più di feffant* anni preferito a tutti gli altri ; e 
ancora in oggi egli è quello che fi trova più co- 
/munemente nelle botteghe; egli ècompoflodiun 
tubo di vetro affai minuto , alla eflremità del qua- 
le fi è foftiata una palla: fi riempie quefia palla , 
e circa un quarto del tubo, io un tempo freddo , 
o dopo d’ avervi porto intorno della neve, o del 
ghiaccio pi flato , fi riempie , dico , di fpiriro di 
•vino colorato ; e quando fi giudica che il liquore 
£a baftevolmente raffreddato, con fcaldare il ve- 
tro fi fa detto liquore afcendere fin quafi alla fom- 
tnità del tubo, che allor fi chiude o fuggella er- 
meticamente ( a ). Si attacca poi quefl’iftrumenro 
(opra una tavola divifa in too. parti eguali, che 
fi dìftinguono per numeri di io in io, o di 5 in 
y, e che mifurano tutta la lunghezza del tubo . 
Vedi la Fig. il. 

A mifura che il termometro fi è perfezionato, 
ci fiamo accorti ch’egli poteva perfezionàrfi mag- 
giormente ; colla brama di riufcirvi , vi fi fon a- 
doperati i più eccellenti Fifici di queflo fecolo 
- _ -e fe 

(a)- Suggellare un tubo od un vafe di vetro ef- 
meticamcnre , o alla maniera d’ Ermete , è ammol- 
lire ai fuoco di lampada la parte aperta, fino a 
tanto che la materia fi congiunta e fi unifca da 
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(«), e fe ne fecero onore. Gli Accademici di 
Fiorenza , e quelli cbe aveano ricevuto da effi 
quell’ iftrumento , gli aveano lafciato due difetti, 
che molto limitavano il fuo ufo, e che rendeva* 
no le fue derilioni vaghe ed incerte . Primiera- 
mente il freddo ed il caldo eh’ ei dinotava , non 
avea relazione a qualche cofa ben nota e deter- 
minata : ei facea vedere bensì che l’aria ad ogni 
altra materia nella quale fi teneva immerfo, avea 
più o meno di calore , di quel che vi fi era pre- 
cedentemente trovato} ma quello più o quello me- 
no non fvegliava alcuna idea falbamente appren- 
dibile , per poter fondare una comparazione , 
per poter formare un giudizio. v . 

In fecondo luogo, molti termometri di quella 
fpezie non erano comparabili fra e IH : nella della 
temperatura , 'gli uni lì fidavano più alto , gli al- 
tri più ballo; fol per accidente, e molto di rado,* 
efprimevano il medelimo caldo , o il medelimo 
freddo col numero defilo digradi; e per una con- 
seguenza neceflaria , quando erano polli in luoghi 
differenti , ed i loro fegni o progreffì non s’ ac- 
cordavano , non fi potea con ficurezza conchiu- 
derne , che tai luoghi follerò 1’ un più caldo che 
l’altro, nè che lo foffero egualmente , quand’an- 
che il liquore lì folle fidato e negli uni e negli 
altri in faccia all’ ideilo numero . Non fi potea 
dunque comparare la temperatura di un tempo o 
di un altro luogo, fe non feryendofi del medefi- 
mo termometro , mezzo impraticabile ne’ cafi i 
più premutoli , come quando traftlfi di conofce- 
re il freddo ed il caldo di rutti i climi delia terra, 

. o d» 

H (*) I Signori Amontons, Halley, Neuton , 
deReaumur, Delisle , Farenìneith ePrins, guU 
<^ti dal Boerhaave , ec. ' * - . nf 
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Sperimentale, 25 r 
p d’ una lunga ferie di anni; come mai far Piag- 
giare così quello frumento , ed anche , poten- 
do, come mai la fua fragilità laverebbe che ci fi- 
dallimo della fua durata ? 

Ma fupponiamo che un Fifico avelie avuto la 
gran forte di fare col luo termometro un gran nu- 
mero di rilevanti olfervazioni ; come farà poi egli 
per trasmettere le fue cognizioni, e per indicare 
appuntino e precifamente quanto ei fa intorno ai 
differenti gradi di freddo e di caldo, che fon una 
parte delle fue coperte? Ballerà forfè eh’ egli di- 
ca: Il mio termometro moflrava allora 15 , 20, 
o 30 gradi? quello linguaggio non s’ intenderà da 
quelli j ai- quali è feonofeiuto quello termometro j 
quegl’ iflelTì , ai quali folle noro , non ne farebbo- 
no niente di più addottrinati , fe altre ©nervazio- 
ni non face (Ter loro alcun poco rilevare il valo- 
re di quelli termini . 

; Sin da’ primi anni del prefente fecolo, ( a ) M. 
Amontons concepì l’idea di un termometro com- 
parabile , e di un termometro che avelie per ba- 
fe un termine o grado di calore determinato co- 
nofeiuto da per tutto , facile a ritrovare , quando 
uopo ne folTe, con una graduazione, che in luo- 
go di eftere arbitraria * come in quello di Firen- 
ze , prefentaffe alla mente , quantità di proporziona- 
li e relative ad un termine comune. In una pa- 
rola , quello nuovo Ilìrumento doveva elTere ta- 
le , che elfendo cofiruito da diverfe perfone , in 
diverfi tempi, ed in tutti i luoghi immaginabili, 
elpnmelfe lempre l’ifiefTo caldo, o l’iflelfo fred- 
, do coU’ illeflo numero di gradi; e che fe fi ve- 
nifle a rompere o a perderli -, un altro foflituito- 
gli , fatto a norma de gli. fieflì principi , gli fup- 

(*) Meta, de l’ Acad. des Se, 1702. '• 
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ptiffe per tutti i conti , moftrando tutto qùetl# 
che moftrava il rotto o perduto, 

Affin di venire a capo di tal difegno , il Si- 
gnor Amontons' faceva ufo di due bolle (coperte 
che avea poc’ anzi fatte , e che noi mentovammo 
( Tom . %.p. z6z eTom^q.. p. %6.) : la prima, che 
k molla o la forza elaflica dell’aria crefce tanto 
più per lo fletto grado di calore * quanto quello 
Huido é di maggior pefo carico : la fecopda , che 
l’acqua giunta al calore di bollitura, non fi (cal- 
da di più , benché per lungo tempo continui a 
bollire . Da una parte dunque egli avea un pun- 
to fitto di calore, facilismo acoglierfi , alla por- 
tata di ogni uno, e che (otto di sé racchiudea tut- 
ti i gradi di freddo e di caldo che fi potevano 
provare ne’ divertì climi : da un’ altra parte egli 
impiegava ingegnofamente il pefo d’ una colonna 
di mercurio, per caricare e comprimere unamaf- 
fa d’aria contenuta in una palla cava, alla qua- 
le era adattato un tubo di vetro curvo , come fi 
pub vedere dalla Fig. 12 . Dall’ altezza più omeri 
grande del mercurio nel tubo g h , imparava , 
quanto la molla dell’ aria contenuta nella palla K 
fotte minore di quella eh’ egli riceve dall’ acqua 
bollente , quando vi fi tiene immerfo i e rapen- 
doli che quella molla, o forza elaflica, accrefeiu- 
ta o diminuita era 1’ effetto di un calore più o 
rnen forte , arguì vali l’ inténfione di quella cagio- 
ne dalla colonna di mercurio più o meno lun- 
ga che dall’aria della palla era foflenutaT 
v Frattanto dovendo la malfa d’ aria (ottenere nón 
folo il mercurio contenuto nel tubo , ma ancora 
una colonna dell’atmosfera che pefava in g , ed il 
cui pefo é variabile , nell’ufe'che faceva di queft’ 
ifirrtfcento , conveniva aver riguardo all’ altézza 
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Sperimentale. 255 
attuale del barometro ; cioè , che il termomerro^ 
per efempio, era flato colìrutto in un tempo e 
ki un luogo , in cui il barometro additava 28 
pollici , e lì venifle a cpnlulrarlo quando il baro- 
metro medtfiroo non additava fe non 27/ polli- 
ci f ; era d’uopo diffalcare lei linee dall’eleva- 
zione del mercurio nel tubo# b del termometro ; 
ed al contrario decorrere all’ addizione d’ una li- 
mile quantità, fe dal tempo della coftruzione , a 
quello dell’ ©nervazione , il barometro era afeefo 
fei linee . > • J A 

Quefta attenzione che avrebbe poco coflatoa’ 
Filolofi, era una Soggezione incomoda nell’ ufo di 
un iftrumento, il quale dovea paffare per le ma- 
ni d’ ognuno poltre di che quell’ iflrumento era 
neceff'ariamenfe grande ; altrimenti il mercuri© 
che ufeiva dalla palla per atcfcndere nel tubo , 
averebbe lafciato un vuoto, onde farebbe!! accre- 
sciuta la capacità -occupata dalla malfa d’aria trop'- 
po notabilmente c da non trafeurarfi , benché fi 
fupponelffe trafeurabile Senza fenfibil errore ; que- 
>fta grandezza, dico; necefTaria per rendere giufto 
ed efatto l’ iflrumento, metteva il vetro inuia®. 
gior pericolo di romperli , e non permettea , che 
fi poteffe immergere in liquori o in altre mate- 
rie, le quali non farebbono fiate in pronto fe non 
in picciola quantità; come accade Spello ne’ labo- 
ratori di Chimica,'© di Fifica. Finalmente per 
edere Sicuro che molti Termometri di quella fpe- 
zie avellerò tutti LL medefitno paffo , o progref- 
So, bifognava che le malfe d’aria rinchiufe nelle 
palle folTero della medefima qualità ; imperocché 
fi fa che la durabilità di quello fluido dipende 
molto dal Aio grado di purità , e che s’.ella è più 
■p meno umida Solamente,' il grado medefimodi 
v." t 


254 Lezioni di Fisica 
calore la dilata con differenze confiderabiliflìme 
come fi poteva efTere ben certo dello flato di quel- 
la di cui riempivafi la palla, in tempi e in luo- 
ghi lontani gli uni dagli altri ! 

Quelle difficoltà , aggiunte a quelle d’ una coffru- 
zione dilicata e difficile ( a ) hanno impedito che 
il Termometro Amontoniano, tuttoché molti in- 
gegnofo, s’ accreditale abbaflanza f un artefice di 
quei tempo (A) affai intelligente , inffruito e gui- 
dato dall’Autore medefimo , ne fparfe un cetro 
numero, che i Curiofi confervano ne’ lor gabinet- 
ti ; ma il Pubblico prefe poca parte a quella in- 
venzione ; appena troviamo una qualche opera di 
Fifica, in cui fia fatta menzione del fuo ufo. 

Era rifervata aM. deReaumur la rivoluzione 
quafi totale , per cui fi dovea far ceffare anche 
tra il popolo l’ufo dei termometro di Firenze , e 
follituirgliene uno che non avendo per il fuo ellrin- 
feco alcun’aria di novità, trovafi avere tutte le 
qualitadì richiefle , e defiderate fin allora in un 
tale llrumenro : infarti, feguitando di punto in, 
punto o ciò che prefcrive M. de Reaumur (c), eia- ^ 
feuno può in ogni tempo, e quafi in ogni luogo 
conftruire de’ termometri , i cui paffì fien compa- 
rabili fra loro, i cui gradi fien relativi ai termi- 
ni di freddo e di caldo determinati e noti ; de’ 
termometri , e che fi ofservano immediatamente 
e fenza alcuna deduzione, ed i quali fieno appli- 
cabili a tutte le prove che s' appartiene di fare 
con uo tale llrumenro. J 

Per foddisfare a quelle mire, M. deReaumur 

, co- 

( a) Vedi la Mem. citata di fopra . 

(£) Il Signor Hubin, valente, e celebre ar- 
tefice in Smatto. i r 
( c )-Mem. del’ Acati, des Se. it.'o. 
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• comincia la graduazione da’ Tuoi rermorrieiri nel 
grado di freddo che fa gelare 1’ acqua comune , e 
che batta appena per impedire , che non fi disfac- 
cia il ghiaccio , tenuto in un luogo in cui non 
gela ; vi fono pochi luoghi , dove non fi polla 
avere del ghiaccio , della neve, o almeno della 
grandine in qualche ttagione dell’ anno , e quello 
termine più facile ad ottenere che alcun altro , 
di cui fi fia fatto ufo fin ora , è parimenti più 
facile a coglierfi , e meno foggetto a variare ; quel- 
li che gli preferifcono la temperatura delle canti- 
ne profonde , pretendono eglino forfè che fienfi 
per trovare più comunemente fotterranei fimili a 
quello deH’offervatorio di Parigi , che acqua ag- 
ghiacciata, o vicina ad eiferlo ? Quand’ anchè ciò 
fotte vero ( il che non può dirli ) noi lappiamo 
al prefente fuor d’ ogni dubitazione , che quella 
temperatura fotterranea non è determinata e fitta, 
come bifognerebbe che lo fotte , e come lungo tem- 
po fi è fuppotta . Io non credo nemmeno , che 
un freddo artifiziale eccitato da un mifcuglio di 
ghiaccio con qualche fale , debba edere preferito 
al freddo naturale del ghiaccio o della pura neve ; 
quanto più femplici le operazioni , tanto me- 
no ci efpongono ad ingannarci . 11 calore ttett© 
dell’acqua bollente, che alcuni Filici hanno prefo 
per loro punto fitto, non Io è tanto quanro quel- 
lo di cui M. de Reaurnur fi ferve per comincia- 
re la fua graduazione. L’acqua non è tanto cal- 
da quanto puòj edere, fe non dopo d’aver bolli- 
to per alcuni illanti ; e però eh’ ella fi fcalda viep- 
più , fio a tanto che giuga a bollir forte , e que- 
llo bollimento arriva più pretto o più tardi, fe- 
condo il pefo attuale dell’aria che pela fu la fua 
fuperfizie , egli è evidente che il grado di calore 

, ■ deir 


Le ilo ni di FisicX 
dell’ acqua che faflì bollire, diventa più o men gran- 
de fecondo l’ attuai pefo deli* atmosfera ; laonde 
Farenneith , che fece la prima offervazione , avea 
gran cura di confutare l’altezza del barometro , 
innanzi che fegnare o additare il termine fitto dell* * 
acqua bollente fopra i Tuoi termometri di mercu- 
rio ; ed io non dubito, che il Signor de Liste , 
che pur da quello termine fi (picca per graduare i 
fuoi , non abbia a quell’ Offervazione riguardo , 
la quale s’è dappoi cotanto verificata . 

Dopo d’avere fcelto un termine fiffo , M. de 
Reaumur, con ferie ingegnofa di operazioni me- 
todiche, che per diflefo veder può il Lettore nel 
di lui Ragionamento, fludia e trova il rapporti) 
che c’è tra la capacità della palla e quella del tu- 
bo; è più ficuro infatti e più facile proceder co- 
sì , che pretendere di ottener qualche proporzione 
determinata dagli artefici che loffiano quelle forte 
di vetri , e che un lunghiffìmo abito non mette 
per anche in illato/ di fare , per quello conto , tut- 
to quel che fi varrebbe. Appreffo, egli divide il 
tubo in tal maniera, che ciascuna porzione della 
lua capacità può contener giu Ilo ~ 3-3 parte del 
liquore, che occupa, la palla , e circa un quarto del 
tubo; di modo che avendo fatto prendere a que- 
llo liquore il freddo del ghiaccio, ei legna zer® 
nel luoga~dqve il liquore fi ferma , econtadifot- 
to a quello termine i gradi di condenfazione, e 
di fopra quelli di dilatazione . 

Quando il liquore , rifcaldandolì , afcende nel 
tubo 5 o 6 gradi al di fopra di zero , t-ormine dei 
ghiaccio , o delia congelazione deli' acqua , ciòdun- 
dunque lignifica che il luo volume, il quale, non 
era le non di 1000 parti, diventa eguale ai 00 
e 5 , 0 6 di que/te medefime parti » e quando ai 
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contrario il liquore raffreddandoli fi abbatta aldi 
forro di queflo termine, fi fa dal numero de’ grt- 
ài eh’ ei percorre difeendendo , che il fuo volume 
è diminuito di tanti millefimi. 

Se due di quefli termometri fono fatti con pal- 
le e tubi , le cui capacitadt non fieno quinci é 
quindi in proporzioni o rapporti fimili , che il tu- 
bo dell’uno, perefempio, fin alla palla come roo 
a 1000, e come I a io per la capacità , e che 
la proporzione dell’ altro fia come 160 a 1000, 
o come l'ff a ro ; tutto quel che n'accaderà, fi 
che la fcala di queftoaverà i gradi più piccio- 
li ed in maggior numero che l’altro} maintut-’ 
ti due , quefli gradi faranno fempre millefimi del- 
la capacità che éal di fono di zero ; eciòappun- 
to caratterizza principalmente il termometro Reo- 
muriano , e che io differenzia effenzial mente da 
quelli , la graduazione de’ quali fatta in parti egua- 
li ed in numero arbitrario fu la lunghezza del tu- 
bo , non dà alcuna idea diftinta dell’ azion del ca- 
lore , poiché la dilatazione del liquore che n’é 
l’effetto, non vi é mifurata da quantitadi eguali , 
0 proporzionali. „ - * 

* Ma non ballava , per rendere i termometri com- 
parabili , e per corredarli di andature e di marche 
fimili , cominciare la graduazione in un qualche 
termine noto e fido , e flabilir una certa propor- 
zione tra tutte le parri del tubo , e la capacità 
della palla ; bifognava di più , accordarli in un 
liquore, il cui grado di dilarabi lira fofTe termina- 
to, e che fi poteffe facilmente proccacciare da per 
tutto ; imperocché dall’ efperienza fleffa che ha da- 
to motivo a quella digrefiione, fi é fatto vedere 
che il grado di calore die fi» afeendere lofpiriW 
dt vino nel tubo fino all’ 87.™^ millefima parte, 
À .'Tam. R non 
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non innalza già tanto la pura acqua , 1’ olio di li- 
no , il mercurio , e che ciafcun di quelli liquori 
fi ferma all’altezza che gli compete; dal che av- 
verebbe neceflariamente , che le due termometri , 
fabbricati per altro giufta i principi Reomuriani, 
f 0 l ditìei iuio , in quanto al più od almeno di di- 
lavabilità ne* loro liquori , ' i gradi corrifpondenti 
non potrebbono più efprimere quantitadi fimilidi 
freddo e di caldo? uno, per efempio, additereb- 
be il calore animale per 32 gradi al di fopra del ^ 
termine del ghiaccio, e l’ altro coll’ ifieflo numero 
di gradi efprimerebbe un calore , il qual farebbe 
certamente più forte o più debole. 

Il liquore, il più dilatabile , farebbe fenza dub- 
bio il più adatto a fare termometri dilicati, e ac- * 
curari ; ma in molte occafioni fi (tenterebbe a tro- > 
vario, e l’intenzione dell’Autore è fiata che il 
nuovo termometro fi potede fare in ogni luogo; 
laonde egli ha un poco trafcurata quella mafifima 
dilatabilità, per falvare una difficoltà , che farebbe 
fiata fpeffio a molti di remora. Egli dunque s’fc 
appigliato allo fpirito di vino , indebolito con dell’ 
acqua ; e dopo d’aver date regole per quell’ inde- 
bolipienro, infegna mezzr ficuri per conofcere il 
grado prefcritto di dilatabilità ; quelle prove con- 
fifiono in far paflare uno di quelli termometri per 
certi gradi di caldo e di freddo , che altronde fi fa 
edere gli fielfi , e. ^r. dal calore dell’ acqua bol- 
lente, da quello di un mifcuglio di ghiaccio odi 
neve, con Un terzo del pefo di fale marino , &.C. 
quindi i che in tutti i termometri conflrutti con 
tai principi, il grado dell’acqua bollente i di 80, 
quello del calore animale $ 2 -7 , quello dei fotter- 
ranei profondifiimi jo L , quello del fale comune , 
melcolato col ghiaccio *5, al di fotto del rermi- 
.7 ' ■ .*•! 
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he della congelazione dell’acqua; e queflo meto- 
do c così ficuro , che quando una volta il liquo- 
re é buono ed a proposto per uno di quefli ter- 
mini , e. gr. per il raffreddamento caufato nel diac- 
cio dal fale marino, éi conviene per tutti gli altri • 

Se nella coflruzione di quefli termometri fi è 
data la preferenza allo fpirito divino, (opra i li- 
quori fufcettibili di un più alto grado di calore , 
il motivo è flato l’aver voluto innanzi a ogni al-r* 
tra cofa fare un iflrumento meteorologico , il di 
'".cui ufo principale lolle far conofcere le differen- 
ti temperature dell’aria , e confiderandolo folto 
queflo punto di vifla, è certo che fi é avuta ra- 
gione di preferire agli olj che s’addenfano, ed al 
mercurio che fi flenta a ben vedere , un liquore 
dilatabiliffìmo , che fi colora quanto fi vuole , e 
che può tener molto più di calore , eh’ ci non ne 
può mai ricevere dall’aria in alcun clima . Che 
fe trattali di fervirfene ne’ Laboratori di Fifica , e 
di Chimica per misurare gradi di caldo, chelor- 
paffìno quello dell’acqua bollente ; e fe olferva- 
zioni recenti e pofleriori all’ invenziorfe di quell’ 
iflrumento, hanuo moflraro che lo fpirito di vi- 
no indebolito, può gelarli in cejrte parti del nion- 
do; dove tornerebbe in concio di viaggiare i nien- 
te olia in allora, ritenendo quanto alle alrreco- 
le la coftruzion Reomuriana, che non fi poffa fo- 
flituire allo fpirito di vino , per quefli cali rari , . 
o per ufi particolari , qualunque altro liquore men 
pronto a bollire , purché tenga conto del luo 
grado di dilatabilità . 

lo duro fatica a credere che lo fpirito di vino 
diventi meno dilatabile, e meno conlidenlabile per 
fuccedere di tempo; quella nulloflante era l’opi-- 

* «• R * • ,, ... V* n^of- 
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mone dell* Halleio , citato dal Mufchenbroekio 
che dice d’ averlo egli fteffo provato: ma 
io pure m’appoggio su la mia propria efperien- 
za , per penfare diverfamente ; in fatti io rimet- 
to ormai più volre al ghiaccio, all’acqua bollen- 
te, ed alle altre prove i termometri da me fat- 
ti ha già quindici anni, e li vedo Tempre tornare 
•ai medesimi fegni o termini: quello del Signor ^ 

. de la Hire , Che tuttor fi conferva nell’ Offerva- 
torio, e chè fi tiene già da più di 40 anni all* 
aria in tutte le ftagioni , non dà alcun indizio j* 
d’indebolimento . 

li (olo rimprovero ragionevole, che fieli fattd 
ai termometri Reomuriam , quando cominciarono 
a vederfi , ( benché per vero dire , ei folte piurto- 
flo un rincrefcimento che un rimprovero ; ) fi é 
che effendo molto più grandi che quelli di Firen- 
ze, eran meno facili a trafportarfi per ruttò do- { 
ve bramavafi d’ averli; e meno pronti àYegiiitarfc * 
i cambiamenti che fuccedono talora alla temperie, 
fura dell’aria molt’ all’* improvvifo . Quella difticol-' 
tà fu predo levata; M. de Reaumur + ferro la cui 
direzione io adoperava allora, mi fece ravvifare J- 
che quefli grandi iflrumenti , e l’ apparato th’ efi- 
gevano per effere coffrutti con accuratezza , non 
éran neceffarj fe non per regolarne altri , i quali" 
ptorrebbono effere tanto giudi quant’ eflì , e mol- > 
lo piccioli ; d’ allora in appreffo io non ne feci 
fe non per quell’ ufo , e tutti quelli eh’ efeono di 
prefenre dal mio laboratorio fono o della grandezza 
ordinaria de’barometri , o racchiufi inuna piccola 
caffettina affai fìretta , che non ha un piede di 
lunghezza , fig. 14. Li'potrei fare ancora più pic- 
■ . - tj ***'" \ cidi ; 

( *) EITais de Phyfiqué tom. !•. pag. 461. 
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clolii a imitazione di quelli ch’entrano inaftuc- 
cj da curadenti, fig. 4. Ma penfo, che ficcome 
non era ragionevole lafciar da banda i primi Ter- 
mometri di M. de Reaumur per la fola ragione 
che gii occhi non erano avvezzi a veder tai fatte 
d’ infttumenti di 4 , 05 piedi d’ altezza ; così egli 
poco men che puerile, voler che-pofsaoo por- 
tarfi in tafca, come un coltellino, e sforzare fen- 
za bifogno la propria vifta lopra pna graduazio- 
ne ecceflìvamente fina e minuta. 

La prima efperienza, impiegata jn quefla Le- 
zione , fa nafcere una difficoltà contro tutti i ter- 
mometri, finor comparii : tutti, per la lor forma , 
fomigliano piti ,9 meno al vaie rapprefentato dal- 
la fig- I. ed abbiamo veduto che la palla che con- 
tiene la maggior parte del liquore, fi dilata e di- 
venta più grande , a milura che fi rifcalda . Di qua 
fegue , che il liquore di un termometro non afcen- 
de così alto nel tubo ; come vi accenderebbe , per 
lo grgdo di calore eh’ ei prova, fe la capacità del- 
la palla fofse afsolutamente in variabile ; e ( parlan- 
do del termometro Reomuriano ) che le porzioni 
del tubo che corrifpondono a ciafcun grado , non 
loco rigorofamente millefimi della capacità cheè 
al di fiotto di zero, fie non quando 1’ frumento è 
in orna temperatura eguale a quella in cui egli era * 
quando fi è mifiurata e determinata quella propor- 
zione . Ne’ caldi grandi , qqefte naifure peccano per 
difetto, elleno non contengono interamente que- 
lla tnilleóma parte di cui tratta^, ne* gran fred- 
di , la contengono , e un poco più , cioè peccano 

-per eccefsp . te il liquore ribaldato dall’ acqua bol- 
lente fi ferina di rincontro al numero 80 , convien 
dunque intendere ch’egli s’eleverebbe p ù alto, 
/e le pallottole ed i tubi fofsero ne’ rapporti o nel- 

R j ** 
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• ) e proporzioni medefime quinci e quindi; eleyer 
rebbefi, dico, più alto , tutta quella quantità , 
cui l’ illruroento della noflra efperienza , imtnern* 
nell’acqua che bolle, fa difendere il fuo . y* 
Quefl’ effetto * inevitabile ; refta di fapere , per 
qual quantità egli infìuifca fu le proporzioni don- 
de dipende l’ efattezzadel termometro ; in quai ca- 
fi égli cagioni una imperfezione notabile ; * fe vi* 
fono de’ mezzi per rimediarvi . La Differtazione dì 
M. de Reaumur citata di l'opra , rifponde ampia- 
mente , su’ tutti quelli capi ; mi par bene rimet- 
tere còla il mio Lettore, ficcomé ho fatto per le 
altre minute particolarità della fabbrica di quello 
termometro; imperocché, e l’ho già detto piu 
volte, quella mia Opera non infegna a cofìruire 
iffrumenti di Fifica ; e fe mi dilungo talora dal 
mio argomento , per moflrare , dirò così P eflen- 
Ztal feòpo , ed i veri principi di quell* macchine , 
lo fo folo per quanto tai digrelfioni han neceffaria 
relazione con la materia che tratto, e per ciò ap- 
punto fpero che mi fi perdonerà la lunghezza di 
quella. Non debbo però finirla , lenza aggiugne- 
re qualche cofa intorno all’ ufo il più ordinario 
del termometro, e alla maniera d’olfervarlo . 

Comunemente s’adopera quell’ inllrumento , e 
s’ efamina curiofamente la fua andatura, e indica- 
zione , e per conofcere i differenti gradi di caldo 
e di freddo che regnan nell’ aria ; acciocché in 
quell’ offervazione ed in quell’ ufo fi proceda come 
conviene, alcune attenzioni fon necelTarie, altri- 
menti l’ efattezza non fi ferberebbe . Bilogna 1. 
porre il termometro all’aria libera, cioè, nel di 
fuori degli appartamenti ; e s’ agli è appoggiato al 
muro, fi dee avvertire che quello muro non con- 
tenga nella fua gtolfezza , qualche canna di cami- 
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no , o non abbia io fchiena qualche forno, in cui 
fi faccia fuoco in certi tempi. I termometri che 
fi pongono nelle camere , no n poflòno indicare 
fuorché la temperatura del luogo doVe fono , il 
che non è inutile in parecchie occafioni (*’) : 
ma non fe ne debbe fare illazione quanto al tetn- 
po che fa di fuori. 2. L’efpofizione , o la piaga 
debb’ e Aere al Nord , o appreso a poco , in quak 
che luogo che non riceva mai né i raggi diretti , 
né i raggi rifleffi del Sole, e per quc fio conto , é 
bene fapere che la proffimità d’ un grand’ albero, 
di un edifizio , anche mediocremente lontano , di 
una montagna vicina , &c. può cagionare ribat- 
timenti di luce efficaciflìmi ; anche il pavimento 
rimanda al primo fuolo di una cafa , ed alle ftan. 
ze bade, un calore che notabilmente fe diverfo da 
quello che agifce piìi in alto. 3. Poiché iltem- 
po più freddo delle ventiquattr’ ore, chene’noftri 
climi compongono la notte ed il giorno , é per 
. "ordinario quello che precede un poco il levar del 
Sole , ed il piu caldo , quello di due o tre ore 
dacché il Sole ha paflato il meridiano ; cofa ben 
fatta , # cbe un Oflervatore efatto vifiti il tcrmo- 
roometro due volte ogni giorno; la mattina, e do- 
po pranzo , nell* ore poc’ anzi da me adittate ; in- 
dipendentemente dalle offervazioni eh’ ei volere 
fare nelle altre ore del giorno e delia notte . 4. 
Quando fi riguarda il liquore per fapergiufto, a 

R 4 qual 

( « ) Per rifcaldare , e. gr. aggiuftatamente la ca- 
mera di un ammalato , od una conferva ; per fa- 
pere la differenza, quanto ai freddo , tra l’aria 1 
del luogo che fi abita, e quella che fi bada re- 
ipirar fuori , e fchivare gli eccefl^pericolofì , &ic; 
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qual grado d’elevazione egli (la, è neceffario fi* > 
tuar l’occhio alla medefima altezza*; imperocché 
s’egli é più alto, fi giudicherà il liquore tnen ele- 
vato di quel eh’ egli è infatti ; e fe l’ occhio è 
più baffo, quell’ ifteffo liquore apparirà troppo al- 
to . Vedi la Fig. 15.5". Sidee finalmente avver- 
tire, che fe vi ci avvicineremo troppo e per lun- 
go fpazio di tempo, maffìmamente con una fiac- 
cola , per offervare il grado di freddo 0 di caldo 
indicato dal liquore del tubo , avvenir potrà che 
il liquor della pallottolina riceva qualche calore 
non procedente dall’aria, ed il qual poi renda 1’ 
offervazione meno accurata. y 

Se fi vorrà per tanto comunicare altrui le pro- 
prie offervazioni fopra le diverfe temperature, è * 
renderle autorevoli e credibili appreffo i Conofci- % 
tori, non fi negligerà di dire, quale fpezie di ter- 
mometro fi averà adoperato, in qual luogo della 
terra, e come egli era e( pollo , a quali ore, e 
con quali attenzioni egli s’é offervato . 

Abbiam veduto colla prima , e colla feconda 
Efperienza , che i corpi folidi anche più duri, 3 y * 
più compatti , fi dilatano e crefcono di volume 
quando fi (caldano imo a un certo fegno :*la ter- 
za Efperienza ha provato che i liquidi fono (og- 
getti alla fleffa legge ; trattali ora di efaminare 
quali effetti pub produr su gli uni e su gli altri 
un calor continuato , e più grande che quello, 
da cui rifulta folamente una mera dilatazione o , 
feofiamenro di parti : cominciamo da quei della 
prima claffe. 

La maggior parte de’ mirti , quelli eziandio » 
che hanno confidenza efolidità, (ono comporti, 
di parti, le une delle qualimeno fide che l’al- 
tre, abbandonato la mafia col fuoco che n’efa- 

lai 
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la , e quefie forte di fcapiti principiano roven- 
te coi primi gradi di calore : di qua avviene che 
il corpo tifcaldaro , prima di effere giunto agli 
ultimi Tuoi gradi di dilatazione , non è ormai 
più P iftefio ch’egli era fui bel principio , egli ha 
cambiata natura per la evaporazione di una par- 
te de’ fuoi principi , ed è pattar per diverft fia- 
ti , fe quefii medefimi principi , più volatili gli 
uni degli altri, non han ceduto fe non fucceifi- 
vamenre all’ azione del fuoco . Mon fi dee afpet- 
tare di trovar qui la definizione minuta di tutti 
i cambiamenti che fuccedono per qucfia firada 
alle varie Qjezie di foflanze, fulle quali fi fa adoj 
perare il .fuoco ; ciò appartien alla Chimica , e, 
» farebbe eftraneo al noftro foggetto ; a me non 
tocca fe non di far conofcere l’azione del fuoco 
in generale, quel che egli è capace di operare, 
e non quel eh’ egli opera in fatti fopra quefia o 
fopra quella materia in particolare; fe debbo at- 
tenermi a degli efempj , perchè traggo le mie 
prove dall’efperienza , ho da fcegliere quelli che’ 
fono » più femplici; ho da rapprefentare P azio- 
ne del fuoco fopra materie, le cui parti fimili 
fra ette , fecondano , o di dico Ita no , tutte egual- 
mente il medefimo effetto ora nella maggior 
parte dei corpi che tali fono, quali io lifuppon# 
go qui , la dilatazione, portata fino al fuo ultimo 
periodo, finifee nell’ ammollirfi della mafia, nel- 
la liquefazione più o meno perfetta, fecondo la 
natura del corpo che fi fcalda , od il grado d’ at- 
tività del fuoco che fi adopera . 
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IV. ESPERIENZA. 

i - 

Preparazione. 

* . , ( 

10 metto in un mezzo gufcio di noce , una 
di quelle monete , che chiamiamo fol neuf , il 
cui valore è attualmente di 18 danari, e che fo- 
nò fatte di una* lega di rame con un poco d’ar- 
gento di fopra e di fotto quella moneta , cui 

* piego un poco in forma di lcialda , vi metto , 
quanto può ftarne in quella fpezie di crogiuolo, 
una miftura fatta di tre parti di nitro, o di fak 
nitro fino, ben polverizzato e feccato fopra una 
paletta di ferro che folcaldare , alle eguali aggiun- 
go due parti di fior di folfo , ed altrettanta fe- 

* gatura o rafura di qualche legno tenero , ftaccia- * 
ta ( a ) . Io metto il gufcio di noce , così cari- 
cato , fopra del fabbione , od altro foftegno che 

s’ accomodi alla fua convertita , affinchè non fi 
rovefei , e cofi un folfanello metto il fuoco alla 
polvere ch’ei contiene . Vedi la Fig. 1 6. 

Effetti. 

Ecco la polvere infiammarli, e feorrere smo- 
do di razzo per alcuni inliantì ; dopo di che nel 
fondo del gufcio di noce vedraffi il metallo fu- 
fo., e ardentiffimo che fi rauna ed accoglie in 
forma di bottone, e che prontamente fi indura , 
torto che la materia, che intorno ardeva , è con- 
' fumata, 

Spiegazioni. 

11 fuoco che fi adopra in quella Efperienza , 

% è tanto più valido, quanto che fa fico agire fui 

metallo, il folfo ed il nitro che ha melTì in fu- 

fione , 

( a) Nota , che tutte quelle doli fon pyliafrf 

* - ' ' 

* 1 
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fione ; quefte materie contengono un acido , eh? 
batterebbe folo per dittolvere il rame e l’argen- 
to , di cui fe comporta la lopraccirara moneta : fi 
c veduto per una fperienza della prima Lezione 
(Tom. 1.) che una moneta s’apre in due , quan- 
ti’ fe penetrata in un certo dato modo dal vapo- 
re del folfo ; e ognun fa che lo fpirito di nitro 
è il dittòlvente di quafi tutti i metalli ; noi deb- 
biarti dunque credere che quetta miftura infiam- 
mata , porti fu la moneta immerlavi , un grado 
di calore yiolentjfljmo , che in breve tempo 1’ 
■ba dilatata quanto efler lo pub ; ma continuan- 
do la {letta cagione a operare, il metallo fa più 
che dilatarti , le fue parti troppo fediate 1* une 
dall’altra, non confervando la lor aderenza reci- 
proca , fi lafciano alla fine, e nuotano liberamen- 
te nella gran quantità di fuoco che le penetra . 

Non vi ’vtìol meno di quetta grande abbon- 
danza di parti ignee per tenere in fufione del ra- 
me e dell’argento; dacché la miftura confumata 
dà loro adito di {vaporare e d’ ufeit dalla matta 
cui tengono in irtato di liquidità , quetta medefi- 
ma matta ripiglia ben torto la fua prima confi- 
denza , pittando , bencbfe più Iemameore per tut- 
ti i gradi di freddo , o di minor calore , che il 
fuoco le avea fatto prendere. 

Quel che merita'di edere ben notato , fi è , che 
cotefto fuoco , la cui attività fa. fondere un me- 
tallo durifiìjro, non cofuma il gufeio di noce , 
che ferve di crogiuolo 4 Egli retta ordinariamen- 
te quafi intero , dopo l’ operazione fol nel di 
dentro fe leggiermente danneggiato , o fe vien tra- 
forato, ciò npn fucced? fe non nel fito, dove ha 
ripofato il metallo fulo, quando non fi ha avuta 
{a cura di efttnguerio con acqua , nel momento 
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che fi è veduto (correre . Quefto fatto confiderai^ 
in fe fleflo , pare di lieve momento, e non me- 
ritare attenzione particolare ; ma ei fi connette 
con altri fatti che pii intereflano, e che dipen- 
dono da una proprietà del fuoco , degna di feria 
rifletto . t 

Il fuoco, quando operaio forza badante , pro- 
duce effetti tanto più grandi , quanto più ù data 
ritardata la fua azione : una volta che quefta azio- 
ne diventa fuperiore e vittoriofa , dilata, difeio- 
glie, diflìpa una mafTa con, tanto più di prontez- 
za , e in un modo tanto più perfetto , quanto 
più le parti di coteda mafia gli hanno reddito* 
avanti che cedere: i metalli, più difficili ^lique- 
farli che la cera, la refina, il grado, ec. feorro- 
no altresì più predo, quando fon colti dal grado 
di calore, al quale dee cedere la coerenza delle lor 
parti. Gli olj gradì fi infiammano più tardi che 
lo (pirito di vino, o quello di trementina , ma il 
loro incendio porta un aradofdi calore molto più 
con fide rubile : la polvere che s’ accende ùi^pien* 
aria, fa uno sforzo mediocre, ed il quale non ha 
alcuna propotzione collo sforzo di cui ella ù ca- 
pace , in un’ arme da fuoco , o in un fornello di 
mina* 

Concepito adunque che iì fuoco applicato alla 
fuperfizie di un corpo folido , fa due cófe nel tem- 
po raedefimo; o lo penetra da una parte all’al- 
tra , e penetrandolo , inette in azione le particel- 
le ignee che rifiedono nelle piccole mattecompo- 
nenti cotedo corpo, fe quede piccole mafie fono 1 
atte nate a cedere facilmente ai primi gradi d’ef- 
panfione che riceve il fuoco in efse racchiufo 
quelle della fuperfizie.difsolvendod , o (vaporando 
avanti -che l’ altre, più timore , fieno fuflkiente- 

Olente * 
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piente fcaldate ; di (iato in (irato la mafia fon» 
de, come vedefi avvenire alla cera, ed al burro j 
ovver elleno (ì diflìpano in fumo , ed in fiam- 
me , come offervafi , quando veggiamo abbrucia- 
re un grotto legno. 

Ma fe le parri della fuperfizie hanno un gra- 
do di fifiezza, che'dà tempo al fuoco che le at- 
tacca y di portare il fuo sforzo fin fu P altre , e 
d’avvivare fuftìcientemente le piccole porzioni di 
fuoco’ racchiulo io effe , io capifco che 1* efpati- 
fiorie di quefio fuoco interno, che ha da difuni- 
re le Sparti proprie della mafia , dee feguire nel 
medefimo tempo per tutto , e che la diffoluzio* 
ne diventa generale in breviffìme tempo , come 
veggiamo fuccedere ne* metalli. 

Se ora vogltam ritornare al noflro gufcio di 
nocd , che ha dato morivo a quefla oUervazione , 
vedremo, perchè egli s’ è conservato quafi tutt* 
intero , mentre il metallo eh’ ei contenea , ha pre- 
te fuoco fino a firoggerfi ; P azione del fuoco , 

4 thè non ha avuto fe non picciola durata , ne ha 
. però avùta tanta da penetrare e fcuorerefin nel- 
le fue minime parti una moneta fortiJiflìma , che 
da per tutto ha attaccata . Ma ? quanto al nofiro 
piccolo crogiuolo , non ha qUefi’ azione avuto U 
1 tempo, fe non d’ agire fu la fua fuperfizie inte- 
riore , cui ha abbronzata o (è pur ha penetrato 
in tutta la fuagrofsezza , una porofità troppo gran- 
de è fiata quella che gli ha lafciato il pafso sì 
.* tibero , ch’élla fi è t diffìpata ,' fenza avvivare lef * 
«^Arti ignee che vi potean edere nel gufcio , afe» 
gnó di caufare P accendimelo totale . 

Applicazioni. 

Le arti fi fon molto approfitrate di quefi’ azior 
ae del fuoco , che fa palsar diverfe materie dallo 

• : , Dan 
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flato di folidità a quello di liquidità . Non vi * 
quali alcun rnefiiere , che non fi ajuti con quell, 
azione , o che non ne faccia il fuo oggetto prin- 
cipale: Io fculrore, l’ebanifta, il fabbricator di 
Liuti , il falegname, e tanti altri, fanno un ufo 
continuo della colla forte, che non 1 altro fe non 
corno preparato, perché fi dffirugga e liquefacela 
facilmente nell* acqua calda : finch ella e liquida , 
fi efiende fui legno , fi gitta e conforma ai Tuoi 
pori , ed ivi indurandoli , diventa un legame co- 
mune tra due fuperfizie applicate l’ una all’ altra . 
Così i a un diprelTo delle fcaldature , che adopra 
il Lattonajo , il Piombajo, il Calderaio, P Ore- 
fice , ec. Elleno fono leghe o mifiure che Cor- 
rono o fi liquefanno a un grado di fuoco , mi- 
nore di quello che abbi fognerebbe per fondere i 
pezzi di metallo , che fi vuole unire ; e che , 
quando li raffreddano , prendono una durezza ed 
una confifienza eguale , o poco meno, a quella 
d’elfi pezzi < Coloro che fabbricano la candela , 

H cerino.^ la cera da figilli , ec. in altro quali 
uon fon occupati, fe non in fondere, e rifonde- ( 
re quelle materie , per fazionate , in fommacon 
la fulion delle materie le più dure, fi è giunto a 
fare il vetro, materia forte più filmabile dell* oro. 
fe fi volelfe appicciarla per la comodità e pegli 
ufi che ci appretta , e pe* mirabili effetti , ond’ 
ella abbelifce il mondo . 

♦ Ma di tutto quello che fi pufc fondere, e che 
poi s’ indurifce , niuoa cofa io veggo che fia da 
paragonarli ai metalli riguardo alla moltiplicita , 
ed all’importanza degli ufi che di elfi facciamo, 
'dopo che fono cavati dal feno della terra , fino al 
momemenro che vi rientrano per la difperfione dalle 
‘lor parti, quali tutte,. je forme , che ad elfi fac- 
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ciam prendere, e’ le debbono al fuoco che li fqua- 
glia nel crogiuolo , perchè fcorrano negli (lampi o 
modelli-, o che li ammollifce nella fucina , per ren- 
derli fkflìbili folto il martello. 

Il ferro fufo, quafi all’ ufcir dalla miniera , di- 
ftenta pentole , caldaie, cannoni, tubi d’ acque- 
dotti , placche di camini , vali di giardino , ec. 
che mai non diventerebbe in fomma il ferro, le 
colui che ne traffica , fapefle approfittarli di tutto 
quello che M. de Reamur ha fperimentato («} 
fu la maniera di Pianeggiare e lavorare quello me- 
tallo. 11 ferro dolce, e quello che fi è convertilo 
io acciaio , non diventano pili abbafianza liquidi . 
per (correre , ma fono ancor fufcettibilid’ una mez- 
za fufione , vale a dire, che fi ammollifcono ; e 
nelle mani del Chiavaiolo , del Coltellinaio, del 
Ferraio, del Brunitore, dell’Armaiuolo, del Ma- 
Ijfcalco, ec. ricevono un 5 infinità di forme, onde 
rendonfi le noflre fabbriche, e le nofìre vetture* 
folide , comode , ficure , e aggradevoli ; e ci pro- 
cacciano dell’ armi per nofira difefa, e perii no- 
^Iri piaceri; e fomminifirano iflrumenti e ordigni 
per rune le arti . 

'L’orefice, il gioielliere, il fabbricatore di pan- 
ni , e drappri, miniftri del luffo e della moda , 
rimettono dovente 1* oro e l’argento ifleflo nei 
crogiuolo , per mutare i contorni del vafellame , 
per dare nuove forme alle (carole , agli afiucci , 
ec. por migliorare od aggiugrere checché fia ai 
dilegui e agli ornamenti dell’anno precotto : fé 
non avefle quella facilità di fondere e rifondere, 
il guflo della novità , a cui ci doniamo sì vo- 
lentieri , arebbe molto meno di rifugi e di mez- 

***¥?• - ’k- 1 *' *'? H vi,- - . V- • U ’/ t'v' - . zi 

(a) L’arte di convertire il ferro in acciaio, ec* 
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si onde appagarli, e 1* indulìria mancherebbe di 
modi d’ efercitarfi e di perfezionarli. 

Che cola mai non G fa col rame fufo‘, ed in 
particolare con quello che fi è refo giallo , mef- 
colandolo colla ealamina? V* fe egli in oggi al- 
cun mobile,, che non ne fia decorato ? L’indora- 
tura ch’ei riceve facilmente, e cui fa così bene 
fpiccare è rilevare , noti ha coadiuvato poco al 
grand’ufo che fe iie fa: ma ciò, in che il gran 
merito della fufibilità del rame in ogni tempo lì 
fe pollo, fe l’ aver potuto e dovuto Scegliere que, 
(lo metallo, con preferenza a tutti gli altri, per 
formare que’ monumenti che trafniettono alla po- 
lierità i fitti memorabili * 1’ effigie degli uomini 
• tlluftri , e le opere de’ gran maeftri . T Principi , 
ed i Curiofi polfedono tuttavia oggidì gran nu- 
mero di baffi rilievi , e di figure di bronzo , chfe 
inftruifcono i Dotti , e che alTortigliano di tutti 
quelli preziofi avanzi dell Antichità , fe il me- 
tallo onde lon fatti, folle fiato così caro come 
l’oro o l’argento, così foggetto alla ruggine co- 
me il ferro , così tenero come il piombo e le 
{lagno ? L’ingiuria de’ tempi , o la cupidigia de- 
gli uomini ,, non avrebbono loro mai permelk 
di palliare intatti ed interi fino al fecol nofiro 
Lo (lagno prima gittaro , modellato, e pòi ri 
dotto a colpi di martello, fa un vàfellatne mol 
to meno preziofo, che quel d’argento, ma cht 
non ha la fragilità della majolica , o della terra cot 
ta ; per quelle due ragioni tal vasellame convie 
ne a maraviglia , riefoe,, ed loogò nelle cu 
tóne delle cafeSe famiglie grandi , negli Ofpitali 
Belle Comfmiradi Relrgiole , e generalmente pe 
tutù , dove, fe gran numero di gente da mante 
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rfere e nutrire , nè v’è d’uopo di una grande 

magnificenza nel fervigio . 

Lo (lagno fufo s’ attacca al ferro , mediante 
qualche preparazione ; mercè di quell’ unione fi 
fabbricano quelle foglie fottili , che chiamiamo 
latta, di cui fanfi lavori sì curiolì , e comodi , 
ed a sì buon mercato ; il ferro intonacato di (la- 
gno non s’ irrugginifce ; ed ecco perchè lo Spero- 
nalo fe ne ferve per bianchire i morii delle bri- 
glie ; ed in parecchi luoghi fi ha 1’ ufo di (lagna- 
re ancora tutte le ferrature che fervono alle por- 
te, ed alle finefire degli appartamenti. 

Senza un limile intonaco di (lagno fufo che met- 
tefi dentro le pentole, lecaldaje, ed altri utenfiii 
di cucina, fatti di rame, correremo rifchio per- 
petuamente d’ edere avvelenati dal verderame , che 
è la ruggine di quello metallo ; e ad onta dell’ ufo 
che v’ è di (lagnare gli ordigni di cucina , acca- 
dono tuttavia ben molti accidenti per la negligen- 
za de’ domedici, a’ quali poco è noto il pericolo 
d’ una Ragnatura confumata , o malfatta , ed i qua- 
li provocano il verderame, con lafciar foggiorna^ 
re per qualche tempo in cotefli vali , materie fal- 
le, e fughi acidi. 

Per quanti ufi non fi fa egli liquefare il piom- 
bo ? Colato in tavole o ladre, diventa opportu- 
no a coprire i tetti , a formare grondaie , a fo- 
derare bacini , e quant’ altro ferve a ricevere , con- 
fervare , o condur acque. Adoprato caldo, e li- 
quido, ferve a figill are o fermare nella pietra pez- 
zi di ferro, che deon fervirc di legami, o qua- 
lunque altro lavoro di ferraio, che abbifogm d’ 
edere fedamente fidato . Fufo , e ridotto in glo- 
betti , egli è più atto di ogni altra maniera a 
gonfervare la velocità eh’ ei riceve dalla polvere 
Tomo IV. S che 
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che c’ infiamma nell’ armi da fuoco ; con quefio . 
vantaggio, cui egli ha dalfuopefo, unifce quel- 
lo di non efiere metallo di caro prezzo ; il che 
fa che il divertimento e l' utile della caccia di- 
venti comune a un maggior numero di perfone . 

Siccome v’fe d’uopo di maggior calore , per 
far fquagliare la cera, che per liquefare il burro 

0 il fevo: così ogni metallo non divien liquido’, 

fe non per quel grado di fuoco che gli convie- 
ne ; il ferro fe il più difficile a fonderli ; il rame 
fi fonde con men di fuoco, maglie n’abbifogna 
più che all’argento ed all’oro : il piombo cede 
a un calore più debole, e lo fiagno più facile a 
fonderli non regge al calore che fi può dare a 
materie grafie ', per lo che i vali fatti o intona- 
cati di fiagno fi guaflano, o vanno prefio a ma- 
le , fe li maneggia una cuciniera mal accorta , 
fervendoli di elfi nel disfar burro , lardo, graf- 
fo, ec. * rifar t». • | 

Il fuoco mette in fulione le leghe più prefio 
che i metalli femplici, de’ quali fon compofie;il 
foldo nuovo della nofira Efperienza , per efem- 
pio , fi fonderebbe in un grado di fuoco ; che 
non farebbe fcorrere feparatamente Inargento, nfe 
’irame, di cui fe fatto . Quella però non fe re- 
gola generale: imperocché il metallo bianco , di 
cui fi fanno gli fpecchi di Telefcopio , e tutti 
quelli che fervono alle Sperienae di Catoptrica , 
quefio metallo, dico compofio di ramerofio, di 
fiagno, di arfenico, o di antimonio, non fi fon- 
de così facilmente come lo fiagno puro. Così fe 
del metallo de’ campanelli ; quello de’ cannoni e 
delle campane refifte a un grado di fuoco , che 
non fe molto lontano da quello che fàdimefiie- 

1 per fondere il rame , e che molto fupera il ca- 
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lòre con cui fi fonde lo flagno ; quelle differen- 
ze dipendono veriffimilmente dalle proporzioni che 
fi mettono fra i metalli componenti la lega ; il 
grado di fufibilità più partecipa di quel metallo 
che vi fi fa entrare in quantità maggiore. 

Nello fpiegare gli effetti dell’ultima Esperien- 
za, ho offervato che la moneta s’ era così pron- 
tamente fufa per l’ accendimento del nitro e del 
folfo, dove ella fi trova immerfa : quello fatto 
bene intefo pub fervire a render ragione d’una 
pratica, ordinaria in tutte l’Arti, nelle quali fi 
fa ufo delle faldature forti *, effendo eflenziale , 
che i pezzi, che fi vuol faldare , non fieno futi 
dal grado di fuoco che hanno a Soffrire, gli ar- 
tefici impiegano due forte di mezzi per tener lun- 
gi quell’ accidente ; i. compongono le Saldature 
con tai metalli , e mefchiati con tai proporzio- 
ni , ch’elleno poffano Scorrere ad un grado di ca- 
lore minor di quello che bisognerebbe per fonde- 
re i metalli Semplici eh’ eglino han da Scaldare ; a. 
mefcolano i grani di Saldatura con qualche ma- 
teria falina , che prepara e ne accelera la fu- 
sione , Squagliandoli ella lìelfa ; e quell’ d* ordi- 
nario borra polverizzato. Con quelle due cautele 
ottengono , che le due Superfizie che hanno da 
attaccarli , Solamente fi Scaldano , e fi dilatano 
quanto b d’uopo, per elfere coperte e intonaca- 
te , e leggiermente penetrate dalla lega fufa , che 
trovali e che Scorre fra effe. 

V. ESPERIENZA. 

. 

Preparazione. 

Unfollegno fatto a guifa di forchi, come lo 
rapprefenta la Fig. 17. tiene , fofpefo a due cor- 

Si di- 
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tj 6 Leiionf di Fisica 
-dine , un vafo cilindrico di verro lottiliffìmo , 
nel quale fi é mefla dell’acqua limpida e chia- 
ra . W immergi un piccolo matraccio o vafe 
chimico di vetro , pur fonile aliai , ed acciocché 
non tocchi il fondo , vi s’ inalza con un poco di 
forza fui collo un cerchietto di foghero , che fi 
fa ripolare fu gli orli del vafe cilindrico di ma* 
niera che la palla o il ventre di quello matrac- 
cio immerfo , é circondata per tutte le parti da 
circa un pollice d’acqua* 

' Alla diftanza di un piede folto del vafe fofpe- 
ie , fi pianta uno fcaldino pieno di carboni ben 
accefi , e che non facciano alcuna fiamma ; e il 
travicello del foflegno , che è di duepezzi, l’uno 
de’ quali entra nell’altro quanto un vuole, dà la 
facilità di far difcendere il vafe verfo il fuoco e di 
avvicinacelo fempre più , a mifura che fi rifcalda . 

Difpoflo così il tutto, mettafi uno in tal pofi- 
tura, che fra il lume ed il fuo occhio fi trovi il 
vafe lofpefo , ed allora egli olferverà i feguenti . 
Effetti. 

1. Quando l’ atqua ha ricevuto 55040 gradi 
di calore, la fuperfizie interna del vafe cilindrico , 
Copra tutto quella del fondo, e la fuperfizie efter- 
na del matraccio fi cuoprono di un gran numero 
di picciole boi lice 1 Ite , che fembrano e (Ter aria ; 
quelle bollicelle s’ ingrolTano a mifura , che 1* ac- 
qua vieppiù fi rifcalda; e quand’ elleno hanno ac- 
qui fiato un certo volume , fi difiaccano, eafcen- 
dono alla fuperfizie dell’acqua . 

2. A 60, o 70. gradi di calore , fi vede alzarfi 
dal fondo del vafe cilindrico , un picciol vapore e- 
ilremamente fino , e che non fi ravvìfa fe non dopo 
■tolta attenzione , e prendendo il lume un po’ ob* 
bliquamente ; quello vapore raffomiglia affatto 

• sb * 1 a quel- 
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à quello che fi oflerva attorno delle ftufe ; e quan- 
do egli ha lafciato il fondo del vale, dónde (al- 
levali, lo veggiam dividerli-, eftenderlì , e fpan* 
derfi in tutta la mafia dell'acqua, che perde la 
fua limpidzza, e diventa fofea . 

7 ) . Quando il calore dell’ acqua b di 80. gradi 
o in circa , tutta la malfa è ripiena di bollicole 
impercertibili , che ne intorbidano la trafparen- 
za, e cfie fi fol levano rapidamente in linea dritta , 
dal fondo del vale fino alla fuperfizie del liquore , 
ch’ei contiene* 

4. Quando il fuoco non b fe non a un pollice 
di dillanza, il fondo del vale par come per mez- 
zo aprirfi in molti piccioli buchi i quali non ben 
fi diflinguono rb li vedono, ma donde par vede- 
re che elea una materia trafparente , che fi divi- 
de in più zampilli, o getti, che slanciati come 
la fiamma con una velocità eftrema ; allor l’ac-, 
qua fi folleva da tutte le parti ^ e vi li formano 
grolfe bollicole trafparenti, che vano a feoppiare 
fu la fuperfizie. 

5. Niuna cofa tale appar nell’ acqua del ma- 
traccio; la. quale molto lentamente arriva a un 
grado di calore , che b tempre minor di quello 
dell’acqua bollente, ed ella non bolle mai , quan- 
tunque l’altr’ acqua che lo attornia continui a boli- 

lire per più di un’ora. -, 

■ ■ ( .. . . ' , .. . 

v VI. ESPERIENZA. 

P R E P ARAZIONE. 

Io feelgo un vetro di termometro , fa cui pai* 
lottolina ha circa un pollice di diametro, ed il 
tubo un piede di lunghezza : riempio i due ter- 
zi delia pallottolina di mercurio ,-'e lego all* eflre- 
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cnttà del tubo che lafcio aperto , la metà di 
una vefcica di carpio , come fi pub vedere dalla 
Fig. 18. immergo pofcia la palla di queft’ sfini- 
mento in un bagno d’ arena che io Araldo a po- 
co a poco, finché fia capace di fondere, alcune 
laminette di piombo , che vi caccio entro, di quan- 
do in quando , allor la traggo fuor dell’arena, 
e la trafporto fopra de’ carboni ardenti , tenen- 
dola lontana folo un mezzo pollice}, faldata eh’ 
eli’ è così per alcuni irtanti , e continuando a te- 
nerla al medefimo fuoco , fi 0 (ferva quello che 
fegue . 

Effetti. 

I. A certi punti del fondo della pallottollina 
di vetro, e precifamente né' A ti i pia efpofii al 
fuoco , vedefi il mercurio <follevarn , come fé fof- 
fe fpinto da zampilli o getti continui , e ripetu- 
ti , d 5 una mareria trafparente fenza colore } e 
finché dura quefl' effetttò , tutta la malfa gorgo- 
glia o bolle . z. La piccola vefcica che é legata 
all’ ertremità del tubo , appar rigonfi» per tutto 
quel tempo che così bolle il mercurio . 3. Ma 
fi disgonfia , e ritorna quafi al fuo primo fiato, 
quando è raffreddato . 

Spiegazioni*-'.'' 
j 11 ribollimento é gorgoglio de’iiquori , e malli- 
inamente quello dell’ acqua che fi fa fcaldare , é 
uno di que’ fenomeni , che fiamo tanto avvezzi a 
vedere , che convien effere un' po’ Filofofo, per 
poter credere , ch’ei meriti qualche meditazione 
e rifleflìone } i più degli uomini non dimandan 
ragione, fe non de’ fatti, che lor fem brano fitaor- 
dinarj e rari; tra' quali veramente non é quello 
di cui favelliamo eziandio la fua caufa non è 
ignorata da alcuno, poiché fi fa, che il fuoco é 
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► che fa bollire j ma vi b qualche difficoltà nello 
fpiegare come il fuoco operi quello lollevamento 
allorché tra il liquido, e lui, v’ è lagroffezzadi 
un va fe , la cui materia è ordinariamente più den- 
" fa, che quella eh’ ei contiene : i forfè il fuoco quel- 
lo ch'io feerno in globerti nel mezzo del liquore 
gorgogliante , e quello che ne interrompe la con- 
tinuità ; oppur è egli un altro fluido, che fi Ivi- 
luppa dal feno fleflo di quello liquore , o che l’a- 
zion del fuoco fa pafTar dal di dentro per li pori 
dilatanti dei vafe? Tai queftioni fi prefentano na- 
turalmente all’animo; e fu quelle io dirò il mio 
parere , con la feorta delle due precendenti ef- 
perienze . 

Un corpo accefo vibra raggi di fuoco da tutte 
le parti ; ei diventa come il centro di una sfera dì 
attivià, che ha più o men d’ intenzione , ed’ elle- 
fa, fecondo la natura e la quantità della materia 
che arde . Così il fondo del vafe cilindrico della V. 
Efperienza , fofpcfo al di fopra de’ carboni ardenti j 
è efpoflo a raggi di fuoco che lo penetrano , ef- 
fo e la malfa d’ acqua ond’ è caricato ; di la naf- 
ce un grado di calore fenfibilifTìmo in entrambi. 

Quella prima azione del fuoco dilata e fa com- 
parire lotto un volume fenfibile tutte le Uminct- 
te x d’ aria eh’ erano Hate addenti alle fuperfizié sì 
«lei vafe, come" del matraccio; e quando vieppiù 
ingrandendoli per l’aumento del calore , quelle bol- 
licene hanno acquiftata una leggierezza rifpettiva , 
che può Operare la forza che le rattiene contro 
il vetro i elleno fe ne diftaccanò ; e vengono ah 
la fuperfize dell* acqua . , 

I pori del vetro e quelli dell* acqua dilatata da 
60» o 70 gradi di calore, ricevono e trasmetto- * 
no raggi di fuoco di un più grolfo votame ; e ciò 
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probabilmente forma quella fpezie di vapore , che 
vedefi follevare dal fondo fletto del vafe ; e che li 
ravvifa forfè men per fe fletto , o per la fua om- 
bra , che per mezzo d’ una qualche modificazione' 
ch’ei cagiona nella luce , in un mezzo , 1* omoge- 
nità del quale, e però anche la trafparenza vie- 
ne alterata: così appretto a poco lo Ipirito di vi- 
no il più puro, quando mefchiafi con acqua ben 
chiara , vi fi fa vedere per alcuni ifianti, come 
un vapor divifo per picciole fila , e la rende, un 
po’ torbida e fofca . 

Quando un calore più forte, o continuato per 
più lungo tempo, ha dilatato il vetro , e 1’ acqua 
ancora più e in un modo completo , poflìamo ben 
giudicare che il fuoco cribrandofi , per dir così, in 
maggior quant tà , -ed in parti più grotte , a tra- 
vedo del fondo del vafe , i cui pori fono notabil- 
mente ingranditi , fi trovi in ifiaro di rimovere l’ ac- 
qua, e di riempire uno Ipazio lenfibile : queflofpa- 
zio ripieno d’una materia fluidittìma ,che non haca- 
lore , e che è molto più leggiera dell 1 acqua , deb- 
be avere tutte le apparenze d’ una bolla d’aria, e 
rapprefentare gli fletti effetti ; cioè, che fe dal fon- 
do del vafe fi fpicca un gran numero di fimili bol- 
le piccioli IT: m e , la loro leggerezza rifpettiva, aiu- 
tata dall’ imprettìone de’ raggi del fuoco, di cui 
fan parte, le lolleva rapidamente a travedo della 
matta d’acqua ; eh’ elleno intorbidano, e di cui 
aumentano il volume. 

La trafparenza feema anch’ella , perché quefle 
picciole bolle d’ qna materia ettremamente rara com- 
pongono coll’acqua un mezzo, la cui denfità non 
è più uniforme j e fi farà da noi vedere altrove, 
che in fimil calo la luce non fi trasmette così fa- 
cilmente, né così perfettamente, come allora che 
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ella ha da penetrare corpi diafani , le di cui. parti fo- 


no omogenef. 

I/aumenfàziondel volume dell’acqua è unaipe- 
zie di follevamento cagionato da cbtefte boliicole 
di materia ftranierà, così picciole ancora, che fi 
fan luogo e pattano facilmente ne* pori, che per 
altro fi devono (limar pieni d’ uria fimile materia . 
Se quèfte medefime boliicole fi vengon dietro an- 
cor più predo, e forman getti o zampilli conti» 
nuati , entrando pili grotta per certi pori del ve- 
tro , come fi vede realmente, dacché il calore è 
arrivato ad un grado convenevole , ben fi capi» 
fce che i follevamenti del liquore devono edere 
più fpefli e replicati,- e più grandi , e che la tra» 
fparenza debb’ ettere molto imperfetta , eé in real- 
tà, quedo è lo dato d’ una matta d’ acqua dhe faf- 
fis bollire * ' cu, . ' & 

Ho detto alquanto più jdi fopra ,r che quegli 
fpazj trafpareDti che interrompono la matta del 
liquide e che fanno 1* ebutttakmoy^ooi^ 
apparenza di botticelle d’ aria ; qui aggiungi, eh* 
elleno- nonne han la realità: un liquore , che fi 
tiene al fuoco, bolle fino all’ultima goccia, fin 
a tantoché fia intieramente fvaporato ; é egli poi 
probabile che racchiuda tannarla», che badi per 
formar tutte quell’ ampolle , che veggiam nafeere 
e gonfiarli, per tutto il tempo della fua ebuiit» 
zione ? ' 

Ne già mi fi dica, che una piccioliffima quan- 
tità d* aria eftremamente dilatata badar può per 
qued* effetto : imperciocché l'efperienza c* infegna , 
che quedo fluido fotto il pelo deli’ atmosfera non 
fi dilata fe non un terzo del fuo -volume per lo 
calor^deU’ acqua bollente# Se fotte podi bile ‘midi-, 
rare tutte le bollicelle che vengono a dittìparfì 
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filila fuperfizie d’ una pinta d* acqua che fatti bol- 
lire fin alla decita, e che fi fom matterò per aver- 
ne il volume totale, quand’ anche fi dibattette ua - 
terzo della fomma, ognuno farà facilmente per- 
fuafo , che il retto rapprenderebbe ancora una 
quantità molto fuperiore a quella dell’ aria che fi 
può ragionevolmente attribuire all’acqua. (<*) 

La fetta Efperienza, nell’ additarci che i liqui- 
di anche i più pefanti fono fufcettibili d’ ebolli- 
zione , ci fa altresì credere che non gli mette 
già in quello fiato 1’ aria , la quale fviluppafi dal 
loro interno : oltre di che l’ occhio può ieguitare 
cotette bollicelle trafparenti dal fondo del vafe , 
ove fi vede ch’elleno nafeono , fino alla fuperfi- 
zie del liquore , ove dileguafi , egli è evidente 
che elleno non fon formate da alcun fluido ca- 
pace, come l’aria, di riempire una vefcica ; poi- 
ché quella del carpio che è legata all’ efiremità 
del tubo, non appar gonfiata dopo 1’ operazione, 
e non lo è neppure nel tempo che fi fcalda 1* 
ifirumento , fe non quanto è forza eh’ ella fia per 
la dilatazione del poco d’aria contenuta al di fo- 
pra del mercurio della pallottolina, e nel tubo. 

M. Mufchenbroek ha così bene fentita la dif- 
ficoltà , o piuttofio l’ impottìbilità di fpiegare 1* 
ebollizione de’ liquori per la dilatazione dell’aria, 
ch’eglino racchiudono, che s’è ridotto ad attri- 
buire 

( a ) Dall* Efperienze di M. Halles , appar che 
l’aria contenuta nell’acqua, eguaglia appena la 
cinquantefima parte del' voi urne, Stat. des Veget. 
eh. 6. p. 156*. e dalle mie ho raccolto , cheellafi 
poreva calcolare a . Metn. de P Ac ad. dee Se. 
J7IJ./1. 215. 
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buire quell* effetto a un fluido elajìico che dipar- 
to nell’atmosfera terrettre, e che di là patta in 
tutti gli altri corpi , ma che non l* aria ( grotto- 
lana ) quantunque le Tornigli, die’ egli, in molti 
• conti («) . Io non voglio oppormi già all’efi- 
flenza di quello fluido, che ci viene indicato in 
tante divede maniere, e ch’io medefimo ho am- 
meffo Torto il nome d’ aria lottile . ( b ) . Ma fe 
alno ci vuole per far ribollire e gorgogliare un 
z liquore , oltre la materia del fuoco che chiara* 
mente vedefi pattare per li pori del vafo veden- 
do io un’ infinità di globi bollenti partire. dal me- 
defimo punto della fuperfizie folida , equefliglo- 
bicini nafeendo Tempre dal luogo il più efpofto 
al fuoco , non potto fenza qualche pena attribuirli 
a porzioni di quel fluido, elaflico che G Gippo- 
ne fparfo nella malfa, echeafpetta, perdilatar- 
G , folo un certo grado di calore . 

Crederei più volentieri che ricevendo il vafe 
per la parte che tócca il fuoco , più calore che 
nop pub l’acqua (ottenerne , per efempio finché 
ella é in ittato di liquore, il primo fuolo, che 
è applicato a cotetta parte troppo calda del vafe , 
fi converte in vapore , e che molte proporzioni 
fimili di vapore dilatato dalla copia del fuoco che 
penetra il vafe , follevano la matta che da tutte 
le parti le circonda, e per la lor legerezza van- 
no alla fuperfizie, dove fi dileguano ; quando ca- 
da una goccia d’ acqua fopra un ferro caldo , nel- 
lo fpazio di alcuni ittanti breviflìmi , ella è Va- 
porata ; ma prima , ella forma molti piccioli glo- 
* bici- 

( a ) Eff. de Phyf. 1. 1. p .456. 

(4 ) Tom. 2. p. 457. 
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bicini di bollitura , che crepano nel punto fteffio 
che compaiono : creperebbono eglino nè piu nè 
meno , fe follerò foftenuti da una malfa fluida 
più denfa dell’aria, e quali calda al par d’eflì ? 

Io noi credo, e penfo piurtoflo , checedendo al 
fuoco che gli fpignerebbe , e che gli arebbe gon- 
fiati , cotefti piccioli globi di vapore affonderei 
bono nel liquido , da cui (arebbono coperti , di 
cui farebbono apparire interrotta la continuità , er 
che fendo più leggieri di elfo , anderebbono pron- 
tamente a diflìparli alla fuperfizie . Ora la parte 
di un vale la più al fuoco efpofla, lì può para- 
gonare al ferro caldo, di cui ho parlato, ed il 
fuolo di liquore, che vi lì rrova applicato, ad 
ogni inflanre può' provare l’ ifleflo effetto , chela 
goccia d’aCqua la quale fui ferro caldo fvapora . 

Se non fi vede bollir I’ acqua del picciolo ma- 
traccio immerfo nel vafe cilindrico della quinta 
Efperienza, egli è probabilmente perchè «raggi 
del fuoco divilì e indeboliti , rei travalicar I’ ac- 
qua , che è tra ’l fuoco del vafe ed il matraccio , 
non fanno fe non trai pi rare a traverfo della fua 
grolfezza, e non han la forza di follevare, e far 
ribollire la porzione cP acqua cb’ ei contiene . Ag- 
giugnere a quella ragione , che quello piccolo va- 
io immerfo non potendo mai ricevere fe non il 
grado di calore d’ acqua bollenre , non ha quel . 
che bilogna per convertire in vapore dilatato al- 
cuna parte di quello eh’ ei racchiude, ficcome è 
probabiliflìmo che ciò addivenga nel vafe cilin- 
drico efpollo immediatamente al fuoco . 

Forfemi fi opporrà , che fe il matraccio immerfo* 
nell’acqua bollente contenelfe , in luogo d’ acqua , 
fpirito di vino, quell’ ultimo liquore non manche- 

' . rebbe 

> - 

• v 
• j 

: » 

« • 

• Digitized by Google 


• SPERIM E N TAIE « *§5 

rebbe di bollire : ih che par che provi che i rag- 
gi di fuoco, nel traverfar, l’acqua che bolle, non 
s’indebolifcono come io fuppongo j perchè pene- 
trano ancora il fecondo vale con tutta la forza 
che aijbifogna» per eccitare l* ebollizione . 

L ebullizione delio fpirito di vino, sì ; ma non 
quella dell’acqua ; quando quell’acqua, per qual 
che fiali cagione, non fia più facile a folievarfi 
e convenirli in vapore , che quella nella quale 
ella è immerfa.è ^ 

Dalle due ultime Efperienze fi è veduto , che 
tutti, i liquori non bollono ad un fimil grado di 
calore . Siccome ne abbifogna meno per Tacqua 
che per il mercurio , così ve n’abbilogna meno 
per lo fpiriro di vino che per 1’ acqua i quindi il 
calore dell’acqua che bolle, quantunque un poco 
minor di , quello che gonfia i Tuoi globi di bolli- 
tura , può ballare per far nafcere in un liquore 
più leggiero, o* più (vaporabile , quelle picciole 
picciole bollicelle di vapore che follevano là maf- 
ia , e che formano ciò che chiamiamo gorgoglio, 
crofcio , o ebullizione. In una Efperienza dèlia 
duodecima Lezione s’è veduto bollire dell’ acqua 
per lo calore di ,un bagno d’ acqua non bollente : 
perchè quello grado di calore troppo debole bens^ 
per eccitar ebullizione in una malsa d’acqua cart-* 
ca del pelo dell’ atmosfera , ballava per farne na- 
fcere ih un’ altra mafsa , di acqua fijmile , falla qua- 
le la pretàon dell’ aria era nulla, o quali nulla. 

Non .ditàmulerò tutta volta , che ripetendo que- 
lla Efperienza, ho fpefse volte ofservato che il gorgo- 
glio ricominciava ad ogni (pinta di llantuflo, quan- 
tunque il vafo^cberconteneal’ acqua, ^elsafsed’ 
fifsere immerlo nel fuo. bagno. ’ ’ _> 

Non ‘ è potàbile atttj^uire quell’ ultimo effetto ai 
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raggi del fuoco che penetrano il vale dal di fuori 
al di dentro, e che follevano i liquori ; ma pur- 
ché quello liquore Ha follevato da un fluido tra- 
fparente e lenza colore , che cagiona interruzioni 
nel Volume , e che precipitatamente Tale alla fu- 
perfizie , non importa qual fia quefltf fluido j il li- 
quor bollirà, o parerà bollire ; ora io so, fuor 
d’ ogni dubbio, che quando fo il vacuo in un va- 
le, ad ogni pinta di liantuffo vi rientra una ma- 
teria lottile eh’ io credo edere della natura dell’ 
aria; gli veggo lolievare in più e più luoghi lo 
firato d’acqua, che laido a bella polla luta pia- 
lletta della macchina pneumatica , e di là infe- 
rito, che nel calo prelente, quella lleda mate- 
ria pada in maggiore abbondanza, e più rapida- 
mente a traverfo de’ pori del matraccio che con- 
tiene 1’ acqua , tanto più che quelli pori fono di- 
latati dal calore del bagno ; padando così , ella 
lupplilce ai raggi di fuoco che più non luflìtono . 

Applicazioni. 

Dal detto lìn ora, lì può raccogliere tre con- 
fluenze. i. Che 1* ebulìizione é P ultimo termi- 
ne della liquidità ; cioè, che un corpo fusibile li 
liquefa per grado, lin a tanto che bolla ; poiché 
non giugne a quello tato, le non per quanto la 
materia del fuoco io penetra , e lo divide lem. 
pre più . v 

2 . Che le materie fule o liquefatte dall* azion 
del fuoco, continuano a ribaldarli , fin a tanto 
che bollono, e che al di là di queto termine il 
lor calore più non crelce. 

j. Che P ebulìizione non é Tempre P effetto del 
fuoco, ma in generale quello di un fluido, qual 
che fieli, il quale li infinua e fi aggomitola, per 
dir così , in un liquore , che lo lolleva fretto* 

loia- 
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Iofamente, e che ne fa vedere la continuità in- 
terrotta . -A > ■. 

La cera, il graffo degli animali, le gomme , 
le refine ammollite da un fuoco lento, cilafcia. 
no fcorgere parecchi gradi di liquidità , per li qua- 
li elleno padano prima che arrivare all’ultimo; 
ed in ogni arte , in cui fi adoprano quelle ma- 
terie, I* artefice fe attento a cogliere quel grado 
che ai fuoi fini meglio conviene : il Candelaio , 
per efempo, fi riguarda dall’ immergere gli rtoppi- 
ni nel fevo troppo caldo; colui che fabbrica ì ce- 
ti , o le torcie , non verfa fopra de 5 fuoi fe non 
cera appena liquefatta ; e con quelle attenzioni 1’ *' 
uno e l’altro vengono a capo d’applicare in poco 
. tempo llraro fopra Arato; il che non farebbe!! , % 

fe la materia folfe troppo liquida . Si dee fcaldare 
con moderazioni e riferva la fpezie di colla , det- 
ta mafìiche , ed anche fiucco , che fe comporta di 
cera, di pece, di refina, ec. mefcelatecon qual- 
che polvere pelante , come la cenere , od ilcemen- « 

to ; percbfe, quando fi fonde troppo , la parte graf- , 

fa divien si liquida , che la materia pefante fra- 
mifchiaravi per dar la durezza e la conlirtenza , 
fe ne fepara, e cade al fondo del vafe. v 

II burro, ed i graffi , che fi fanno rtruggere nel- 
le cucine, bollono ordinariamente affai preflo , e 
con. molto fcrofcio o romore ; perchfe quelle mate- >' . 
rie fi trovano quafi fempre mefcolate con parti d’ 
acqua , o con alcuni fughi d’erbe ; dacchfe fono 
giunte a un certo grado di calore (che però non 
li farebbe bollire, le folfer puri;) l’umidirà eh* 
elleno coprono o racchiudono, fi converte in va- 
pore dilatato, e forma un’infinità dì vefcichette * 
che crepano con romore. 

Vi fono dalie materie, che partano tutt* in un 

trai- 

/ 


Digitized by Google 





w»- 



t* t 
.9 

. V 







>» 



288 Lezioni di Fisica 
tratto dalla confidenza di l’olido , a una liquidità , 
che pare intera quanto efler lo può , abbenchèda 
quefio flato molto ancora fia lungi P ebullizione : 
tale è l’acqua, e. gr. che nel momento ch’ella 
cefla d’ edere ghiaccio , è ienfibilmenre così fluida, 
come appar che lo fia quando comincia a bollire : 
quelli due termini comprendono tutravolta 80. gra- 
di intermedi fra loro; tali fono pure i pih de’ me- 
talli che fcorrono egualmente ne’ primi iftanti del- 
la loro fu fio rie , che dopo d’avere (offerto un mag- 
gior fuoco . E’probabile nulladimeno che quelle ma- 
terie, come tutte le altre, fi liquefacciano Tempre più 
fino ad un certo fegno , che le loro molecule fi di- 
vidano, e fubdividano a mifura che ii fuoco le pe- 
netra ; ma probabilmente le loro partì , quando co- 
minciano a difunirfi , fono già sì picciole, che cia- 
icuna d’efle sfugge dai oolìri fenfi ; laddove nella 
cera, nelle refine, nelle gomme ec. che fi fan fon- 
dere, la difunione fi fa con qualche Torta d’intervalli, 
e ci lafcia veder le porzioni di materia , che cam- 
biano pofizione refpettivamente le une alle altre . 

Appar manifeflo , che dopo 1 ’ ebollizione comin- 
ciata , il calore noo fa più progredì , non fola- 
mente nell’acqua, come in più luoghi 1’ abbiara 
già odervato , ma generalmente in tutti i corpi 
che podonp liquefarli : laonde giunto che fieli a 
far bollire del 1* olio , della cera , del follo, del 
mercurio, ec. ribaldandoli , fi è dato al liquido 
tutto il calore di cui egli è fufcetribile , le circo- 
fìanze dando le delle . Non fi dee qui confonde- 
re P ebullizione colla lemplice liquefazione' , co- 
me veggo che fi è fatto in alcune opere moder- 
ne , nè dire fpezialmente che i metalli non fi 
fcaidano più dopo la fufione : non vi è Fondito- 
re , che non fappia il contrario , e che non fi 

pen- 
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pentifca qualche volta d’ avere laicista (correre la 
Tua materia troppo calda , o troppo poco : la bel- 
Jezza degli (pecchi che li fan fecvire ai telefco- 
pj, dipende meno dalla composizione del metal- 
lo^ <;he non è più un fecreto , come dianzi ) 
| che dai grado di calore nel quale è d’uopo co- 
gliere la tpateria fufa , per gettarla in.forma : fi- 
nalmente quanto divario non c’è, rilpetto al gra- 
do di calore, tra l’ acqua che ceda d’ effere ghiac- 
cio, e l’acqua che comincia a bollire? 

-Non veggiamo comunemente cbeP azione dei 
fuoco faccia fctofciare o gorgogliar&bollendoi me- 
talli nel crogiuolo: e non è la loia lor gravità, 
che metta obice a quello effetto , come per avven- 
tura alcun crederebbe, poiché il mercurio, che per 
il pefo non la cedette non all’ oro , bolle quanto gli 
r altri liquori , quando è fcaldato, fufficientemente 
1 Ma. fe è vero , come (e n’ ha gra«B fondamento , 
che Pebullizione di un liquore (faldato-, fi* cagio- 
nata. da piccole porzioni della matta < convertite dal 
fuoco in «'spore , e dilatate fubitamentè in forma 

♦ ; di grotte botticelle, è naturale ’l penfare chela 
. fola azione dei fuoco non cagiona nel metallo fu- 

fo aleuta follevamenro di quella fpezie imperoc- 
fi la che i metalli non Evaporano , fé* non 
1 difcomponeBcfofi , e che quelle alterazioni , quan- 
do accadono , cominciano dalla fyperfizie : lotta, 
gno fi calcina , il piombo diventa Jitargirio , il 
rame ed - il ferro fi coprono di Teorie : tutto ‘que- 

* Jlo avviene bensì per P evaporazione de’ zolfi e del* 
le parti graffe , ana il vapore che ne rifulra , non 
parte dal fondo del vafe , come bifognerebbe ch ? 

ì ei veniffe , per folievar la matta , e cagionare 

• gorgoglio', o ferofeio di bollitura . 

1 Che il metalli» in fufione fiadel pari atto a boi- 
Tomo ir. T lire 
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lire che qualunque altro liquido, purché il fuoco 
penetrandolo , vi trovi qualche materia che polla 
# divenir vapore e gonfiarli , ben fi deduce fi pro- 
va, dal non efiervene alcuno che gagliardamente 
non bolla, quando vi s’immerge un corpo capa- 
ce d’ ivi abbruciarli e fumare, e. gr. un pezzo di 
«*. legno ; o quando egli fi verfa , in una forma o 
in un modello che contenga qualche umidità : fe 
il vapore è copiofo, o dilatato da un grado gran- 
de di calore, come può accadere , quando fi co- 
la rame b ferro , quelle ebollizioni lon più che 
fenfibili , e fono pericolofe ,• imperocché pofiòno 
' far faltar iohtano la materia ardente che gl’ in- 
viluppa . 

L’ebullizione di un fluido , che fi rìfcalda , non 
é fettipre cagionata dal fuoco che pafla dal di fuo- 
ri al di dentro; ma talora per un inreflino calo- 
re , per una fermentazione , certe parti fi dilata- 
no in un fubito e più fortemente che l’ altre , di- 
ventano globuli di vapore , e fi gonfiano : allora 
la mafia é follevata ed interrotta da vefcichette 
o globicini d’ ebollizione ; come fe quell’ effetto ve- 
nire dal fondo e dalle pareti di ufi vale efpofioal 
fuoco ; cosi il vitro nuovo bolle nel tino ; così 
Veggiam bollire 1’ acqua nella quale fi fa fpegne- 
re della calcina . 

Finalmente una materia fufa dall’ azion del f«o- 
co, e che bolle per un certo tempo, perde fen- 
fibilmente della fua mafia , o fvanifce totalmente: 
quell’ é 1’ ultimo effetto che ci rella da efaminare . 
VII. ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Bifogna ben agitare , macinare , e mefcolare in» 
fieme “tre grofiì di falnitro fido , ben afciutro , 
due grofiì di Tale di tartaro, e un pefo eguale di 
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fior di zolfo; ed il tutto farà melTo in un cucchiaio 
di fero fopra carboni mediocremente accefi . Ve - 
di la Fig. ip . 

Effetti. 

A mifura che quello mifcuglio fi rifcalda , lo 
veggiamo arroffire , e quindi annerirfi negli orli 
o margini; diventa poi liquido, e fuma alquan- 
to ; fi fcorgono alcune picciole fiamme turchine 
Tulle fuperfizie , e un momento, dopo fi dilegua 
totalmente e Ambitamente con un romore fpaven- 
tevole . 

S PIEGA ZIO NT • 

I cambiamenti di colore, il vapore e la picco- 
la fiamma che fi vede fu la fuperfizie del mifcu- 
glio, mentre continua a fcaldarfi, vengono prin- 
cipalmente dal zolfo che fi fonde, e che arde più 
facilmente che il falnitro , ed il fale di tartaro. 
Il zolfo liquefatto ajuta ed accelera la fufione del- 
le altre due materie, che pur volerebbono ir; va- 
pori ed in fiamma, a mifura della lor fufione, 
ie non foflero più fidi che’l folfo . Ma però eh* 
elleno non debbon cedere fe non a un grado di 
calore molto più grande , e 1’ efplofione delle par- 
ti di fuoco racchiude nei corpi, è Tempre tanto più 
gagliarda quanto più è fiata ritardata, ficcome P 
abbiam già oflervato ; quelle tre materie fufe , in- 
timamente mefeoiate e ribaldare al di là di quan- 
to efler polTono, fenza dilfiparfi, s’infiammano, 
e fvaporano tutt’ in un tratto, econ uoaeftrema 
violenza ; P aria colpita fubitamente da un gran vo- 
lume di fiamma e di vapore, rimbomba a propor- 
zione della fcolfa eh.’ ella riceve . 

E’ probabile che il fale di tartaro , eh’ entra nel- 
la compofizione di quella polvere fulminante , fia 
la cagion principale della fua impetuofa infiamma- 

T 2 zio- 


>1 


Diqitize 


agle 


zpi Lezioni di Fisica 
zione : eflendo più fido Che le altre due materie 
alle quali fi trova unito : egli é probabilmente , che 
ritarda la loro diffrazione , e -che da tempo alle 
parti di fuoco eh’ elleno racchiudono , di fpiegarfi 
tutte infieme , e con tutta la loro forza . Quello, 
che rende quella congettura probabilifTima , fi é, 
che M ferro e 1’ oro diventano pur fulminanti quan- 
do effetto flatT drfciolti dall’ arequà regia , e preci- 
pitati iti polvere fina da una feiciva forte di fkl di 
5 tartaro , fi efpongonò al fuoco in un cucchiaio, 
(opra una padella di ferro, o femplicemente fo- 
pra l’ edremità • di una lama di coltello . 

Quando fi fan tali fperienze , convien dare un 
poco In, difianza , e in guardia , per timor che il 
yapore infiammato -, o qualche parte della materia 
ancora in grumi, non falti al vifo , o negli occhi ' y 
il che farebbe di dannofa confeguenza : fi dee pa- 
ramenti avvertire , che il fuoco non fia troppo ar- 
dente ; imperocché quello che tocca il fondo del cuc- 
chiaio , trovandofi fufo troppo'prefto , e caldo ab- 
baftanza, per ifcoppiare, quella fola porzione fa- 
rebbe effetto, ed ilrellofol verrebbe fpinto e cac- 
ciato , fenzà fulminare . ,» 

Applicazioni. 

Si pub prendere quella come una regola generale , 
poter ogni niatefia, di qualunque natura che fia, fare 
efplofioni violente , e fulminare , s’ ella \ capace di 
convertirfi fobicamente e totalmente in vapore od in 
fiamma, ovver s’ella é contenuta in tal maniera che 
le fue parti efpoffe àll*‘azione del fuoco , non pof- 
fano cedere fe non tutte infieme: egli m’ è avve- 
nuto qualche volta di allentare un poco troppo la 
Vite che ritiene il coperchio della pentola Papinia- 
na , di cui ho favellato nella Lesiono duodecima : 
l’acqua cHb v’era rinchiofa, e- che aveva ancora 
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*** *anto calore da poterli evaporare in totalità, * u f- 
* cjta allora come un loffio impetuofo , che du- 
rò quali, un lampo, e che lenza dubbio averebbè 
gittato ben lontano il coperchio. Te fotte ffato li- 
bero intieramente. Effetti finiiglianti han fatto di- 
re a molti valenti Fifici, che col mez?o del va- 
• pore dell’acqua fortemente dilatata , li riufcirebbe 
a far fallare j muri d’unaQittà, come fe rie vie- 
ne a capo còn la polvere , Te quella dilatazione po- 
tette farfi così prontamente’, e con tanta facilità , 
come quella del zolfo e del falnitro . 

) Quelle due ultime materie mefcolate , e lungo 
tempo macinate con l’ acqua e co! carbone dFle* 
gno , ff riducono in una palla , di cui fi formano 
de piccioli grani, facendoli pattare per crivelli : que- 
fli piccioli grani ben afciutti lon quello appunto 
che chiamiamo polvere da archibugio , o da canno - 
ne ; invenzione pregevole ed utile", fe noi non ne 
ahufattiino ; ethe farebbe troppo onore all’ ingegno 
umano , Je egli vi fotte 'flato guidato non dal ca- 
fo , com’è affai probabile, ma per via di ricerche 
ragionate . L’ autore , il'luogo , ed il tempo di que- 
ila bella feoperta con fono ben noti ; ruttavolta cre- 
deri quafi concordemente , che I’ ufo dell’ armi da 
fuoco non fia piu antico in Europa del principio 
o del mezzo del decimo quarto Secolo (a). 

I più de’ Filici, i quali hanno parlato dell’ efplo- 
fione della polvere hanno attribuito quello maravi- 
gliolo effetto unicamente all’aria che vi fi trova co- 
me incorporata per l’azione de’ peftelli , ed a quel- 
la che riempie i piccoli fpazj , i grani raccol- 
ti comprendono fra etti. P Gotefl’ aria , dicono, 

. T 1 elTre- 

( a J Quando gli Europei han cominciato a traf- 
ficare coi Ci tre fi , hanno trovaro in quella regione 
introdotta già la polvere . 
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J ellremamente e fubitamente dilatata dall’azion 
„ del fuoco violento che agifce da tutte le parti 
„ fovr’ ella , fi eftende con incredibile velocità, e fof- 
»» pig 116 dinanzi a sè tutto quello che le fa ollacolo . 

Quelle ragioni debbon’ entrare fenza dubbio nel- 
la fpiegazione degli effetti della polvere infiamma- 
ta ; nè io ho animo di contraffarle ; ma non le 
credo fufficienti , e bifogna, fecondo me, aggiu- 
gnervene qualch’ altra . Una carica di polvere che 
s’infiamma, farebb’ ella fonder del vetro ? Quell’ è 
al più quel ch’ella per avventura farebbe ; ma il 
grado di calore che è neceflario per quello , non 
pub dilatar l’aria fe non dei due terzi del fuo vo- 
lume ; quella ch’efce da un archibugio a vento, 
e che fi eftende ben di vantaggio , pur non fof- 
pigne per immaginazione una palladi piombo eoa 
tanto di forza , quanto ne ha quella medefima 
palla allorché ella efee da un fufile ordiario. 

Io fo bene che M. Bernulli, citaro da Varig- 
non ( a ) , avendo meflo il fuoco con un vetro ar- 
dente a quattro grani di polvere, rìnchiufi in un 
lungo tubo di vetro figillato per di fopra, aperto 
per di fotte, e immerfo in un vafo pieno d’ac- 
qua, giudico dall’ abbaiamento dell’acqua nel tu- 
bo , che quella polvere abbruciata avelie refo un vo- 
lume d’aria eguale a 200. di que’ grani che avea 
infiammati ; ed io accordo, che quella induzione , 
fe nulla v* è da battere , dà molta forza all’ opinio- 
ne di quelli , che attribuirono all’ aria fola i gran- 
di effetti della polvere. Ma come accordar poi quell’ 
Efperienza con quelle di Halles ( Star, des Ve- 
get.cgp. 6 .) dalle quali egli conchiude con tutte le 
apparenze di verità , che le materie fulfuree che fi 
abbrugiano, afforòifeono dell' aria , più tofto che ge- 
ne- ' 

(«) Mem. dell’ Af. des Se. i 6 p 6 . t. 2. 
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nerarnt y per valermi dell’ efpreffioni di quello ce- 
lebre Aurore ? Saremmo quafi tenuti a credere , 
che nel ,tubo Bjrnulliano preaccennato", ‘ retli do- 
po 1’ in fiam maxione qualche vapore il quale au- 
menta un poco il volume dell’ aria , con cuj fi 
mefchia, e fa abbacare la fuperfizie dell’ acqua,. 

Checchi fia di cib, una delle principali cagio- 
ni degli effetti della polvere , a mio credere, b 
la fua pronta converfione in vapore , e la dila- 
tazione di quello medefimo vapore per 1’ accendi- 
melo ; quanto più quella mutazione di fiato e 
pronta e completa, tanto più PefplofiQne è for- 
te : il mifcuglio che noi abbiadi veduto fulmina- 
re nefi’ ultima Efperìenza , farebbe probabilmente 
tanto sforzo quanto la polvere, fe nel momento 
che fcoppia fi trovaff? cbiufo , còm’efla, nel fon- 
do di un cannone di metallo ; e la polvere farebbe 
nell’aria aperta tanto romere quanto quella compo- 
fizione , fe la fua infiammazione foiTe inftantanea e 
generale come la fua: ma egli b vifibile che i gra- 
ni non fi acce, dono fe non fucceffivamente , e 
quindi il loro sforzo idi vifo. In un’ arme da fuo- 
co , dove la polvere b ritenuta tra la culatta , e- 
la borra o (loppa, fe ne accende di più in un tem- 
po afiai corro; però ella fcoppia con maggior for- 
za , e maggiore llrepiro. ElTendo che fa di me- 
fiieri alia polvere di un poco più di tempo per 
ufcire da un lungo tubo che da un piu corto ( ce- 
teris paribusi ) in un pezzo di cannone fe ne in- 
fiamma di più che in un mortaletto > in un ar- 
chibugio , che in una pillola così la medefmu 
milura di polvere ha più o meno di effètto , sì 
per la forza, come per il romore , fecondo la lun- 
ghezza dell’arme che n* i carica. 

Poiché l’ infiammazione della polvere e più coni- 

T 4 pietà , 
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pitia, quando vien ritardata fa fua ufcita ; e faci- 
le capire , perché und mofchettata faccia più di ro- 
more , e cagioni p ù moto indietto , o come chia- 
mali, più rinculata, quando la carica é Hata ec- 
tefTivamenre riftreita o concentrata dalia borra, 

0 quando una palla di calibro è (lata a forza cac- 

ciata nel cannone con varie fpirne di bacchetta; 
Imperocché fi infiamma allora una maggior quan- 
tità di polvere , e cosi l’efplofione debbe eflfere mag- 
giore ; e fèndo che lo sfòrzo di quella materia ac- 
cefa fi divide rra la borra , e la culata quella ne 
dee tanto più follenere , .quanto 1 ’ altra men pron- 
tamente cede , . • * 

S’infiamma ancora una maggior quantità di pol- 
vere , quando il focone è aperto in maniera , che 
porti' il fuoco alla parte anteriore della carica d’ 
efla polvere; ma l’armi hanno allora troppo di 
rinculata, e fono incomode nell’ ufo ; vuolfi piutto- 
fló, che il colpo fi a Un poco meno violenta; ed a 
tal fine fi buca il focone de’fchioppi dà caccia , apref- 
fo a poco nel -mezzo del (ito in cui Ila la polvere . 

Ma in qualunque maniera che fi carichi un pe2- 
2o di cannone , od un fufil’e , vi è Tempre una 
parre notabiliflìma della* polvere , che non piglia 
fuoco, e che é cacciara fuori da quella che s’ in- 
fiamma : manifello indizioni ciò fié, che Tene 
fuol raccogliere per rerra davanti alle batterie che 
hanno tirato per un certo tempo, e fi ritrovano 

1 grani interi nella pelle delle perfone , che mol- 
to da vicino han ricevuto nella faccia colpì di fuo- 
co . Tuttavolta mal s’ inferirebbe di qua , che in* 
fiamrnar non fi poffa fè non una certa quantità 
di polvere in un’arme, e che quello che Vi fi fof- 
fe melfo di foverchio , n’avèlTe ad ufcjre fenza ef- 
fetto : quella confeguenza -che farebbe dannofilfìma 

nella 
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nella pratica, è ‘bene fpelTo (mentita da* fufili che 
crepano per effe re flati troppo caricati j ed abbiam 
1’ ufo di provare i cannoni , con mettervi una ca- 
rica raddoppiata; il che Gippone, ficcome é vero, 
che di una maggior quantità di polvere , fe n’ in- 
fiamma di più . Sarebbe in oltre un’ economia ma- 
le intefa , milurare la polvere eh’ entra in un pez- 
zo d’artiglieria , fui calcolo o fu U Aima della 
quantità che ordinariamente s’ infiamma ; imperoc- 
ché tutto non prende fuoco giammai ; dal che fe- 
gue che il colpo farà troppo debole, fe lacarica 
contiene fol quello che vi bifognerebbe , s’ellas’ 
i»iiammalTie totalmente , 

Vili. ESPERIENZA- , 
Preparazione. ! 

Scegliete una candela di levo di 7 in 8 linee 
di diametro , e che Ga fiata accef? .. Mifurarone 
la lunghezza , e dopo d’averla accela di nuovo, 
Imoccolatone lo doppino, efaminatc la fian.ma di 
offa in un luogo, in cui l’aria Ga cheta in tem- 
po di notte , e chiufe le finedre della camera , 
voi oflerverete ciò che fegue . 

E F r E T T I . 

1. La fommità della candela G fcava un poco, 

e piglia forma di un bicchierino, la cui fuperfi- 
zie interiore appar coperta di uno Arato leggie- 
ro dì fevp, liquefatto » - 

2 . Dal mezzo di quella cavità Gfollevalo dop- 

pino, in cui A diflingoono due parti , una bian- 
ca e una nera :* L’ una « l’altra fon», bagnate di 
fevo fu\o , ma .nell’ultima eh’ é (a più, alta, V 
oflervano 'molti piccrolr'gorgogli , o. v qua£ ribolli- 
menti , particolarmente lu P edremità . >. 

• - 3 . La paté nera dello, doppino é involta in u- 
na fiamma che s’. innalza di un poRice o, in cir- 
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ca , e che prende la forma di una piramide ap- 
pretto a poco conica , la cui bafe folle polla fu 
quella di un emisfero. 

4. Queft* emisfero di fiamma , che conviene con- 
fiderare come trapattato o infilato dallo doppino , 
ha il colore di un bei violetto : la parte che è im- 
mediatamente al di fopra , l di un bianco un o 
po’rottìgno, e quella che feguita fin ada punta, 

ì chiarirti ma e rilucente. 

5. Ma indipendentemente da quefle tre parti , 

che fi pottòno chiamare il corpo della fiamma, t 
l’occhio attento ravvifa in oltre , attorno attorno, 
un piccol vapore infiammato, ora p ii , ora me. 
noefiefo, e che appanna un poco la fommità del- 
la piramide . * • , » 

6 . Quando la candela s’ è fatta così ardere per 
un quarto d’ora, odi più, trovali che la lua lun- 
ghezza è fenfibilmenle diminuita . La parte nera 
dello doppino divien più lunga, e la fiamma ateo 
lurninofa . 

Spi ecazion 1 . 

Forfè io verrei rimproverato d’ aver trattate fur 
pn tuono ferio di dottrina minuzie e trivialità , 
fe ne’ fatti che ho mentovati non fi confiderarte 
fe non la poca necertìtà di farli conofcere , o la 

poèa loro importanza in fe derti : ma -quede for- 
te di fenomeni, che tali non fono agli occhi del 
yolgo avvezzo a vederli , meritano l’ attenzione di 
coloro che {tediano di render ragione di ruttigli 
effetti naturali , o rari o cotmini , che fieno, la 
Cagione de’ quali fcofeura . E fe per entrare in que- 
llo efame io mi fon fetmato fu i’ efempio familia- 
re di una candela che arde, ogni poco di riflef- 
fione farà veder che nello fpiegar l’accendimen- 
to e la dirtìpasione di un po’ di Òambaja penetra- 
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ta di fevo , metto il mio Lettore a fegno d’ in- 
tender quella di tutte le materie combuftibili che 
fparifcono da’ noftri occhi , dopo d‘ avere fervito 
d’ alimento al fuoco . 

Quando fi è meffo il fuoco alle fila di cotone 
«. che fervono di doppino alla candela, ilcalorche 
ne rifulta , fa ftruggere i primi fuoli di fevo , e 
lì converte in un liquore che fi porta, per due ra- 
gioni , verfo la fiamma che al di fopca ; primie- 
ramente perchè le fila di cotone adunate , e un 
poco torte, fan I’ ufizio di tubi capillari , o di fpu* 
gna ; in fecondo luogo, l* aria effendo molto rare- 
fatta dal fuoco nella parte fuperiore dello doppino, 
la preflióne di quella che pela ai di fotto , può ben 
far afcendere quei che vi trova di liquido. 

Effendo 1* eli remiti della candela un circolo di 
materia fufibile , ed il calore che regna nello flop- 
pino accefo effendo piu da prefTo al centro che al- 
ia circonferenza, fallì una fpezie d' efcavazione , 
in fondo a cui fi raccoglie il fevoamifura che fi 
fonde o firugge . 

Il fevo , meramente fufo , è ancora molto lon- 
tano dal grado di calore , che gli è d* uopo per bol- 
lire ed tnfiammarfi ; e’ non può acquiftarlo fe non 
quando è baile volmente lontano dalla candela eh» 
ì fredda; ed ecco perchè vi è Tempre una parte del- 
lo doppino che reAa bianca i che non s* accende , 
tuttoché fia piena di materia combufiibile . 

Il fevo avendo acquiftato un calore futftìciente , 
bolle alla fine nella parte fuperiore dello floppino ; 
e ficcome l’ ebollizione de* liquori è effai vicina al- 
la loro evaporazióne , quella materia fi converte la 
vapore, e fi diffipa : laonde dopo un certo tempo 
la candela appar fenfibilmente diminuita e di pefo , 
e di lunghezza . 
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Quando parti graffe fono a queflo modo divide 
e ridotte in vapore, non manca più ad effe fuorché 
un picciol. grado di fuoco per infiammarff , co- 
me il fi può vedere, approffìmando una candela 
accela ad un’altra poc’anzi effinta , Fig. 20. Quan- 
to all’ infiammazione che continua a far rifplen- 
dere il vapore, io credo ch’ella proceda dal fuo- 
co che fi Iviluppa dalle parti fleffe della materia 
evaporata , e che con tanto più di forza rifplen- 
ae , quanto ha avuto bifogno d’ effere eccitato più 
fortemente per ufcirne , . 

Se tutto quello che compone una candela, ed 
il Tuo doppino, foffe egualmente coirbudibiie , e 
tutte le parti che s’ efalano in vapor» fofferoal gra- 
do di calore che abbifogna per metterle a fuoco , 
la fiamma farebbe tutto di un medefiìno colore , 
farebbe egualmeore lucida in tutte le- fue parti : 
ma le materie le più . infiammabili fono Tempre 
mefcoi^re di quàlche altra (offapza., cbenonéin- 
flamnubile , o lo è meno. Il fevo é lo doppino 
per efetr.pio , oltre la parte puramente combufii- 
biie , che dà una fiamma lucida epura, conten- 
gono particelle acquoìe , ed altre , ancor più grof- 
fiere , che non poffòn produrre fe non fumo ocar- 
bone^ di qua vengono la nerezza dello doppino , 
e quel colore roffìgno che fi offerva nella punta 
della fiamma un po’ al di Torto del mezzo. 
Quelle fuliginofità poffono 4ncbe attribuirli legit- 
timamente alle parti graffe che foprabbondano nel- 
la fiammma , e che loì vi paffano, fenza accender- 
ai, o perché non hanno acquidaro un grado fuf- 
ficienre di calore , o perché non Tono attenuate al 
fegno a cui effer lo debbono per pigliar fuoco . 

Quanto al colore turchiniccio, o violetto , del- 
la fiamma nella parte piùbafTa, fi può attribyir- 
k lo 
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Io al folfo che fi confuma ; o fia c he quefto .fol- 
to trovifi naturalmente nel fevo e nel cotone , o 
> che vi fi componga per l’unione di .qualche aci- 
do con la parte graffa . 

La fiamma di una candela è dunque un fluido 
accefo e luminolo , che rende a dilatarli e dilfipar* 
fi ; non effendo la fua tendenza determinata verfo 
vm punto più rollo che verfo P altro , dobbiam cre- 
dere , che ei prenderebbe da sì ura figura sferica , 
o in Circa ,- fe cagioni efleriori non P obbligaflero 
a feguitare una certa direzione, e non cambiaffe- 
xo la difpofizion naturale delle fue parti . Quello 
vapore ardente ì immetto nell’ aria , fluido anch’ 
effa più pefante del primo ; fecondo le leggi dell’ 
idroftatica e’ fi dee portare da giù all’ insù , fiam- 
me fa appunto, per la lua leggerezza rifpettiva ; 
di maniera che fe il vapore accefo e diflaccato dal- 
lo doppino non foffe feguitato fenza interruzione 
da altre porzioni di vapore fimili , non fi vedreb- 
be fe non una picciola fiamma, quali rotondata 
da tutte le parti innalzarfi in circa all’ altezza di 
un pollice, e quali fubito eftinguerfi . Ma effen- 
do che lo fcorrere e P accenderfi del vapore è con- 
tinuo, fi dovrebbe per verità veder la fiamma foc- 
to la forma di un cilindro, terminato in alto da 
una convellerà ; e poffìatn prefumere eh’ ella ave* 
rebbe in fatti cotefta figura , e non quella di una 
piramide quali conica, che vi veggiam quafi fem- 
pre, fe un’altra cagione non oltaffe , di cui farò 
lofio parola . 

L’ eftenfion del vapore che s’ efala attorno e dall* 
eftremità dello ftoppino , non è confinata nella 
fiamma, o in tutto quel luminofo che vediamo . 
Ella paffa quelli limiti , e particolarmente nella 
tomroità, ognun s’accorge che il vapore s’ allar- 
ga 
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ga a più pollici di diflanza . Perche dunque que- 
llo vapore , accefo una volta , non conferva la 
fua infiammazione o la Tua luce, per quanto ba 
di eflenfione ? Perchè a rnifura eh’ ei $’ edende , 
diventa più raro , e con ciò più atto a raffred- 
darli , ed eftinguerfi per 1’ aria ambiente ; così che 
il folo nucleo , direm così , o la parte fua più 
denfa, refide a quello raffreddamento, e conferva 
tanto calore , che rimane infiammato e riluce . 
Due fperienze fervir poffono a provar ciò . i.Se 
fi accollano due candele accefe , 1’ una all’altra, 
così che non vi fieno fe non poche linee di di- 
danza fra le due fiamme ; fi feorge fra elTe un 
picciol vapore infiammato , Fig. vi. che probabi- 
lifTimamente non è altro fe non la porzione eftin- 
ta che ripiglia fuoco per lo nuovo grado di ca- 
lore, che le due fiamme , approdìmandofi , fan 
nafeere nello fpazio che le Separa ; e ciò è tanto 
più verilimile , quanto che le due fiamme s’al- 
lungano allora confiderabilmcnre . 2. Ricevali la 
fiamma di una grolla candela in un tubo di ve- 
tro lottile che abbia 7 in 8 linee di diametro, 
e circa quattro pollici di lunghezza , Fig. 22. El- 
la lì vede Subito allungarfi confiderabilmente , con 
quali tanto volume in alto , che abbalTo ; forfè , 
perchè meglio conservando il fuo calore in que- 
llo tubo, che anch’ ei firifcalda, meglio, dico, 
che nell’aria che di continuo rinovali , le pani 
infiammate redano più lungo tempo in quedo dato , 
Egli par cerro adunque , che il volume della 
fiamma lia rifìretro e diminuito dal raffreddamen- 
to , che l’aria ambiente cagiona. Ma però che 
queda fiamma è un vero Scorrimento , un fluido 
che partendo dallo doppino s’ avvanza dall’ ingiù 
all* insù , in un altro fluido che lo raffredda, e 
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che n'efìingue Tempre alcune porzioni ; egli è qua- 
li evidente, che la parte inferiore, quella che at- 
tualmente s’infiamma, debb’eflere più grolla che 
le altre, le quali fono al di fopra, e che hanno 
già fofferti de’ raffreddamenti , e dell’eflinzioni ; 
fi dee pur concedere, che la fiamma ha da fce- 
mare in groflezza Tempre più , fecondo eh’ ella 
afeende, poiché afeendendo fa Tempre nuove per- 
dite . Rapprefentatevi un cilindro pollo verrical- , ^ 
nienre, di cui fi riflrigne ognor più il diametro 
della bafe fin alla fommità j che debb’ egli refia- 
re dopo quelle diminuzioni ', fe non feuna pira- 
mide conica , od una figura tale, qual celapre- 
fenta la fiamma di candela ? 

Se aggiugnerete in oltre al raffreddamento cagio- 
nato dall’aria, l’attrito che dee provare un flui- 
do il qual ne penetra un altro ; concepirete facil- 
mente, che fe quello che fi muove , doveva effere 
fecondo l’origine del fuo difeorrimento , un getto 
o zampillo cilindrico, s’ affottiglia e diventa pira- 
midale per li fucceffivi tallenramenti fofferri dalle 
parti della Tua fuperfizie, a cagion del fluido am- 
biente j tal è la figura rapprefentataci dall’acqua 
che varca l’aria, dopo d’ eflér ufeita da un vafe 
il cui fondo è perforato con buco rotondo, Fig. 

*3. Nulla oda che penfiamo, foggiacer la fiamma 
a tali attriti o fregamenti , follevandofi nell’aria ; 
e concorrere una tal cagione all’effètto, di cui fa. 
velliamo. . ' *•, 

Finalmente la parte nera dello doppino diven- 
ta più lunga, perchè il fuoco fegue 1’ abbaiamen- 
to dell’ eftremità della candela che fi confuma , 
fomminiftrandogli il fuo alimento, e la luce divien , 
fofea, perchè il fluido luminofo è allora interrot- 
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avventura infiammabili, per un grado di fuoco più 
considerabile di quello che balla per e(Ta ? L’ idea 
che io mi ho formata dello fiato naturale del fuo- 
co ne’ corpi , mi determina all’ affermativa ; e pet 
giufiificare là mia opinione, che parrà (ingoiare , 
mi convien qui riaffùmete in poche parole ciò 
eh? ho già in li nuaio in più luogi di quella Le- 
zione , e della precedente . 

io penfo, co’ più de’ moderni Filici , che vi fia 
del fuoco per tutto ed in tutto : che quell’ elemen- 
to occupi i vacui laida» fra le molecule di un 
corpo folido, e ch*ei gli diftende più o meno fe- 
condi) il grado attuale della fua attività . Oltre 
quello fuoco , che G può confiderar come ambien- 
te in riguardo alle piccole mafie componenti un 
corpo , credo inoltre , che la più picciola porzion 
di materia, di qualunque fpozie ch’ ella fia, ( n’ 
eccettuo foiamente gli atomi , le ve n© fono .) 
d richiude ai di dentro di se un poco di quello 
inedefimo fuoco , che non pub metterG in liber- 
tà , di fpiegarfi , e fplendere , le non dopo d’ aver 
rotto il fuo involucro , ina che noi rompe e non, 
ce difììpa le parti fe non dopo d’ aver ricevuta 
un grado di forza proporzionato e fuperiore alla 
renitenza de’ legami che lo ritengono , Oraeflen- 
do che le parti della materia fono più o meno 
difficili a dilùnirfi , fecondo lafpezie, inuumifio 
che G abbrugia , le molecule di un certo ordine 
potranno cedere aita potenza interna che rende 
à difiìparie , perchè il grado di fuoco che regna 
attualmente nella mafia totale , balla per caufar 
tale sforzo vittoriofo , mentre altre refillono i non 
già che in efie manchi una cagion Gmile di difu- 
nione, ma folo perchè quella cagione non ha ri- 
Tom. ll\ . , -,.a V ^e- 
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sev'uto dal fioco efterno una intenfione baflevole , • 
per aver il fuo effetto. 

Laonde*, *4n quello tenfo , tutto^ infiammabile $ 
il carbone chef retta meramente rotto , quand’b , 
accefo , conferva quefto flato, perché d* luolo ir» 
fuolo, al fuoco, ri fichi ufo nelle molecole detta fui 
perfzie , <1 fviloppa lentamente , e fol . difc toglie 
parti che flentano a lafclarfi , e che^gtt Tefittono 
tnolro piu di quelle le quali fi tono dal bel prin* 
cipio evaporare in fiamma ed in fumo ; il fale 
(fitto e la ferra , chi' fan là cenere di quello. car- 
bone abbruciato, e che fi prefentano quàfi fempte 
fotto la forma* etMl colore d’una polvere g#gi* , 
divenreran rotti come ii carbone , le vi fi appli- 
cherà un grado di fuoco che avvivi fiifficieinteroen- 
tè t> Cretto il quale ‘è focepato dentro* quélte partì 
fitte , . e che lo fatela rifplendere at&verfo de’<uoi 
involucri . Diciam di piti ; io fono" JwYfuafcr citte 
aHÌfche*I’fcc(|ua diventerei)!);; ardente e lucida , fel« 
parti elementari componenti le lue molecole^ e 
che io fuppon«o racchiudere in -si ima- pìcciola 
porzione df fuoco ,' potettero dilunirfi cón tanfi fa- 
cilità , quanta le molecole flette ne hanno a la- 
fciar la matta , per ifvaporare . 

Come diranno alcuni, l’acqua i ànch’ ella ali- 
mento del fuoco ? 

Non dìfputiam deile parole : fe per alimento i 
del fuoco s’ intende ciò che infiamtnafi pi8 facil- 
mente , • cib che ^ * piu drro/a mantenere èd au- 
menfare quegli incendi de’ quali facciam 'ufo nel- 
le-moftré cucine!*, o in tempo dì nprte per aver del* # 
lume ; certo è che le materie graffe fpirirofe , ftìl- 
fuiree, &c. meritano quello nome per preferenza; 
ma fe fi affigeaquefta efpreflfioneun’.tdea più am. 

pia, 'e fe chiamali armento deLfùoco'uba mare* 
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ria cui quell’ elemento valga adifciorre, una ma-, 
teria cui l’azion del fuoco polla far apparire tutt* ' 
acce fa , una materia in fomma, della quale una 
quantità più grande faccia un più gran fuoco , 
quando tutte le fue parti fono avvivate dallo ftef* 
fo grado di calore, io confetto di non conofcere 
alcun corpo j- a cui miscreda aver ragione di ne- 
gare tal nome . Ufi grano 4* arena e una piccia* 
la goccia d’olio contenendo entrambi una porzion 
di fuoco , parmi di weder chiaramente che quella 
cagione interna opererà la dìflùiuziooe di. quelli 
due piccoli efleri , acqui flato eh’’ ella avrà forza 
da vincere la tenacità .delle loro- parti con que- 
lla differenza {blamente che 1’ olio cedendo piùf*-» 
diente, ft di (fìperà in un vapor luminotó»' lad^ 
dove 1* arena più v fitta fcrepolerà o s’ aprirà*, 
per lafriar rifplendere al di fuori il fttoco in 
racchiufo, e fi dividerà in una infinità dipartile 
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quali non diflìperannofi 1 

11 colore della fiamma varia fecondo ledivi r- 
fe materie, che fi abbruciano ; lo lpirito di vite* 
puro, ed in .genere quel »cbe ft <(lraq di tutti i 
vegetabifi, dà . una fiamma leggiera e dì un bian- 
co brillante ; quella dell’olio, e del gratto è «n 
po’ gialla, e quella del zolfo ùtuwWna; quiajlaf. 
lì accende un corpo millo che contiene di turter 
queftfe materie.,- la fiamma che lene foli e v#>, dee 
partecipare più o noeno-di tutt quelle tinte , che 
aàcor. li combinano. ’eon flrifce di' vapor mero ó 
di- fumo; ecco quanro bafla per render ragione di 
tutti qUè’ colori che s’oflefvano nella fTiiiiwiiiitefli. 
una fafeina , o di uu pezzo di degno-ben accetto i* 
Per occafione dell’ efperienza riferita qui fopte^; 
della fiamma d’una candela , che riempie quali , 
affatto un tubo di ? o 4 pollici , ofTervettf che 
a. à - . Vi - il . 
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il fuoco che fi fa nel focolare di un camino , 
non diventa pericotofo le non quando la fiamma 
s’innalza tanto ch’empia la canna ; imperocché 
allor non. baffi a (limare più la Ina altezza, fe- 
condo quella eh’ efi'a fiamma avrebbe fuori di tal 
circodanza ; convien penfare eh’ ella s’ allunga no- 
tabilmente per le ragioni che ho dette, e eh’ el- 
la è a tiro d’accendere la fuligine fino a una gran- 
diffima didanza. 

Quando fi fa una lampana , o fiaccola con fpi- 
rito di vino ben ifcarico della flemma , lo dop- 
pino, s’ egli è di bambagia, non fi converte in 
carbon nero , come quello d’ una candela , o d’ 
una lampana ad olio , perché la fiamma é trop* 
po leggiera e troppo fvaporabije ^ per *ciò 
non é neceflario , che uno doppino arda o bru- 
gi , purché fia imbevuto della materia che dee 
mantenere la fiamma; veggiam da per tutto de- 
fcaldirii di fpiriro di vino, i lucignoli de’ qua- 
li fono fatti di picciole lame d’argento legate in 
fafeetti, e un poco fulla fommità fparpagliate , 

Gli duppini troppo lunghi o troppo lafchi fan- 
no fumare le lampanc, perché fomminidrano al 
fuoco più di materie , ch’ei non ne pub confu- 
mare ; il fuperfluo nou s’ accende , e s’efala ia 
fumo nero : gli doppini troppo ferrati e attorti , 
non fucciano abbaftanza di materia ; la fiamma 
illanguidifce ; e quelli che fon troppo corti > por- 
tano al fuoco il fevo e l’olio, innanzi che ab- 
biano abbadanza di calore ; eglino non ponno 
xiufeire fe non collo lpirito di vino , che s’ in- 
samma , quand’é ancora fol mediocremente caldo . 
n,-. L’ Eiperienza deila candela di frefeo fpenta , che 
fi riaccende col fuo deflo vapore , mi dà motivo. 
•*.-> ' '■ r d’ *v- 
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d’avvertire, ch’egli vi è del pericolo nell’ avvi- 
cinarli con un cero accefo, o con altra fiamma, 
ad una materia graffa, refinofa , o»lpiritola, cal- 
da e fumante; il fuoco potrebbe appicciatili in 
molta diftanza, e cagionare grave difordine ; veg- 
gonli pur troppo fpeffo degli accidenti di quella 
fpezie , fopra tutto, dopo che la fabbrica e l’ufo 
delle vernici fono un efercizio ed un divertimen- 
to di tante perfone,- , . ' . V . 

Ma dove vanno poi tante materie, che l’ in- 
fiammazione dilegua e fafvanire tutto dì dagli oc- 
chi nollri , dopo che per alcuni momenti le ha 
"fatte rifplendere ? 

Effendo che iiiuna cofa s’annichila, ni le fpe- 
zie pcrifcona, ad onta del confumo che fe ne fa 
giornalmente, creder dobbiamo che tutti quellt cor- 
pi divifi e disfarti dall’azion del fuoco, a fegno 
di non effer più niente di quel che 'affino , quan- 
to alla forma f^nfibile , difperdanfi nell’ atmosfera , 
come in un gran ferbatojo ; dove la natura ripi- 
glia, fecondo i fuoi bifogni , e lefuemire, tutti 
cotefti materiali , per impiegarli in nuove produ- 
zioni . 

SEZIONE IV.., V ' 

, * * -o » $, 

# * ' • . -\ •' f . ' ' *** 

mezzi principali di aumentare , e di < 

- fmiauire l y azioo* 4*1 fuoco.* . 

Q UI fi tratta del fuoco ufuale,, vai» adipe di 
qaellor di cui comunemente ci ferviamo', del- 
, » Taccendimento di una materia che lì dile- 
gua in fiamma ed in fumo , e di cui fiop refta 
fe non ha cenere, O niente',, dopol’ infidtnrfiazio- 
’nes tale è pn fpoco di legna s d; càrboni,, 5‘o. 
fio» di fpitito di vino,- ec. In quanto ai faggi del" 
v i Sole * " 
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Sòie, facendo noi vedere nella Lezion preceden- 
te, ch’eglino fono un vero fuoco, ne abbiam det- 
to abbattane*, per far capire che il calore da ef- 
fi prodotro, dee crefcere a mil'ura che fi raccol- 
gono in maggior numero fopra un niedefimo luo- 
go ; il che dipende dalla moltiplicazione , dada 
grandezza , o dalla pèrfezione degl’ inftrumenti che 
fan coincider* 1 raggi. 

1 Oflervero' folo a quell© propofito, chel’inten- 
fione de’ raggi raccolti cogli fpeqchi dioprriri , o 
catoptricì i non ctefce Tolameute in -ragione defla 
denfitì eh* acquilìano avvicinandoci al loro fo<^q 
comune , ma ancora fecondo qualche altra pro- 
greffione , che ben non fi conofce ; di maniera tue , 
fe fi divideffe , e. gr.'in parti eguali 1’ affé del co- 
ro luminofo, la di cui baie it appoggiata allo fpec- 
chio ( a ), il Tnedtfimo corpo collocato fucceflì va- 
nente in tutte' quelle divifioni , non vi pigliereb- 
be gradi di calore Tempre proporzionali al nume- 
ro de 3 raggi che il fu© grado di di(l*nza gli fareb- 
be ricevete . Si liquefar* nel foco , o vicino al fo- 
éb, un pezzo di metallo , il quale non fcatdereb- 
befi fe non mediocremente , fe fi dilungale un po- 
co ; ove ììr nùmero de’ raggi che percuorerebbono 
la fuà fuperfizie, non farebbe già -eoe fider^bilmen- 
te diminuito : Égli pare , che i raggi , llrignendofi 
reciprocamente, prendano una nuova forza , indi- 
pendentemente da quella , efie dal lor maggior 
Numero rifulta. 

Tre maniere principalmente ci fon note , col 
mezzo delle quali fi arriva actaccrefcere l’azione 
* € effetti d*uno fleflo . fuoco j vub dire, di un 
fuoco mantenuto colla medefima materia , f. Au- 
mentando la quantità di quella materia, che gli 
'■* ' 'À v * ferve 

tj. Lez. Fig. io. e ir. 
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«e, od im pendendo eh’ ella- Gifk-ndìi , o dirti plio 
troppo grande fpazio : j. Erigendo verfo un iiì^f- 
fo luogo cotefta azione, o Je pai ti acce fe, che* 
efalano . 

La prima maniera a ? accrescere, il fuoco £ tal- 
mente ufirata, che jo cutfhffédp di doverne far 
molte parole; ognun fa che un fafeio di Puglia, 
una fiata acfeU, le gli fi agg ugne il. fecondo , 
il terzo ec. il fuodb crefce, ed il calore fi emen- 
de » proporzione , jdtravoha convien badar? , die 
.Una matèria,, ancorché fcejca nell’ ordine .di. quel- 
le che norniniam d’ ordinario .combufiilu, non pi- 
glia tempre .fuoco , e non aumenta un incendio co- 
minciato , quando al fuoco a cuis’ aggipgo* , -non 
fia proporzionato al di lei volume , e al di I 4 » 
grado d’ infiammabilità ; inurilmene fi adunereb- 
be no groflìrtìmi pezzi di legnò attorno di u« pie 
cioufiìmo fuoco di paglia ; e non ne farebbono 
fuorché anneriti; ed abbiamo di già ->fiei vato che 
un lumignoio od una rueccia pi corone ravvilup- 
pato e cerchiato dalla fiamma dello fpirito disi- 
no , fi conferva intero. Il véro é che vi fonati- 
le fiamme pih calde, più :ttive* le une che 1’ al- 
.tre, e per mantenerla, è d’ uopo di- materie^ il 
grado d’ infiammabilità delle quali con venga lon> : 
quello grado d’ infiammabilità dipende non lol dal- 
la natura del corpo eoibuIlftUe , ma ancora" 4^1 
fuo volume . e dalla lua deofijà , Il legno p$r 


applicarvi per ben lungo tempp un fuoco di.que* 
Ha fpezie , a volerlo intaccare v. Imperocché un qy> 
po non s’ accende fie non dopp vii’ aver ricevuro.ùn 
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» cerro grado di calore, e fe la fua luperficie efpofla a 
una dehol fiamma, fi mantien fredda per la quan- 
tità della mafia , non ne rifilerà , al piò , che u- 
tia infiam inazione leggiera e tuperfiziale . 

Il qui da me ofiervafo bafla, per render ragió- 
ne dell’ eftinzione d* una Candela, che per un mo- 
mento fi tiene rovefciata , o che s’immerge in un 
liquore infiammabile ,' ma freddo dell’ efiinzione del 
legno verde mediocremente accefo, di ’cuition ven- 
ga fofienuto Paccendimento con un altro più Sec- 
co; nell’uno e nell’altro cafo il fuoco non manca 
d’ alimento ; ma nel primo , quell’ alimento non ha 
tempo di rifcaldarfi ahbaftanza ; e nel fecóndo non 
lo può, a cagiori dell’umidità eh ei rinchiude. 

Paffo alla feconda maniera d’autnenrare l’azio- 
ne del fuoco, e prendo a far vedere che una ftef- 
fa fiamma, ole fieffe bragie fcaldhno molro più, 
!f quando il lor calore noii è ritenuto da ofiacoli che 
impedifeano che fi efienda ; che quando la fkm- 
ma , ec. fi lafcia libera , ‘sì che pofia diffonderli , 
O fpandetfi alfa lontana , e quafi vagaré . 

PRIMA ESPERIENZA. 

PrEPARAZI ONE. 

AA , Fig. 24. è un vafe apprefio a poco cilin- 
drico di latta, o di ottdné , aperto, tutta la Sua 
larghezza , in alto e abbafio , mercè d’ una* picco- 
la arcata di 2 pollici' l d’altezza fopta 2 7 di lar- 
go ; oltraciò egli è perforato con tre molto piu 
piccioli fori, difpofti'a interfiizj eguali fu la ro? 
^condirà del vafe , e tutti e tre all* altezza della 
Sommità dell’arcata. 

* Quello primo vafe riceve fuccefiivamente due 
fpezie di capfule , o tinozzi di metallo, che vili 
internano quali fine» al terzo della fua altezza ; 

nell’ 
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hèU’ una delle due fi metti: dell’ acqua , e nell’, «ri* 
Ma delH arena ben <afci»ma . r •*' ’ i ‘ 

St fa paflare. per 1* arco il canal d’ una Iapipa- 
na a tre Hpppin» , che fi acctnd&no , e che fi ten- 
gono corti;' ed in forma di fpazzolette o perni ef- 
Mtì* acciocché non filmino ; il ventre B dì quella 
lampada contien dell’olio d’olive. 

Lftht’ E 9 -»-.E T T I* r* 

Quando la càpfala pidira 4’ acqua ha ricevuto 
per una meta’ ora 11 calpr delia lupa pana , le ti 
s’ immerge un termometro, fi fcorge all’afcen- 
fion del liquore nel tubo , che il grado- di calo- 
re non é meitri lontano da quello d«ll L acqua bol- 
lente. > - 1 * , 

• La capfula che contiene la (abbia, efpoftaan- 
•ch’efla per Un egual tempo al fuoco-delia lampa- 
na , fi vede , immergendovi un- termometro di mer- 
cùrio , che il gTftdo di calore -fe pili grande, che 
quello dell’ acqua precedente provato . . » 

StrtG a.zi otf f. - •••■ • . 

Niuno averà difficoltà-a coti venire , che l’ac- 
qua e la fibbia non fi farebbono mai rifcaldare, 
le fi fodero fol tenute a 6 pollici di diftanza fo, 
pra tre picriolc fiamme, fimili a quella della no- 
fira Efpetienza j.egli è certo», che quello grado 
notabile di calore cbè ban ricevuto , debbefi prin- 
cipalmente alla cura che fi fc ufata di rinchiude- 
re cotefto piccolo fuoco nel vafe cilindrico , che. 
portava la capfula , ed io mt.-fludierò qui d’ef- 
porne le ragioni. ». i.‘. 

- H fuoco, in virtù dello, foa forza efpanfiva tesi- , 
de a lpanderfi da ruttki^lati : égH determina al- 
lo fletto modo tutte i le materie de’<orpi^ che éi 
difunìfce , e che s’efaiaqp eoo etto f così li ^rte 
piccioli lucìgnoli della km pan a*, che atdonoinfie- 
, * < me, 
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me , devono eflere confiderà» , come il centro d > 
Una sfera d’ attività , i cui raggi vannoa percuo- 
tere le pareti del vaie À A, ma a cagion della for- 
ma di quello vafe i raggi di fuoco o di calore fono 
riflettuti verta l’alfe delta fpazio cilindrico eh’ ei rac- 
chiude, e la loro azione trovandofi.quafi concen- 
trata, adopera con tanto maggior forza Copra tut- 
to quello che l’è d’intorno; di quj^avviene che 
le pareti del vafe,. e la capitila che lo cuopre , 
fi fca^daoo conGderabiljnente *> 

. Quella concentrazione di calore non dipende gran 
fatto della figura-, del vafe ; l’ilìeflb effetto appret- 
ta a -.poco farebbe , quand’ anche ei folle quadra- 
to : ella principalmente nafce, dall’opporfi uno- 
flacolo ai raiggi tendeati a diflì parli , prolungando- 
fi; e che io realtà li .dilfipano , quando loffi la- 
ida la libertà , come l’ efperienza iofégna . 

La captala con quel eh’ ella contiene , li fcalda 
più lentamente , .ma maggiormente che lepareridel 
vaio ; perchè ella oppone più di materia da pene- 
trare, e lazio» del fuoco coutinuatacdefce , co- 
me già l’ho dato ad intendere , a mi tura delle 
.tefiftenze’ che ha da taperare . ^ 

, / Per queft’ulrim» ragipne s’ èsrifealdata la fabbia 
più deli’ acqua ; imperocché il . fuoco eh’ ella con- 
tiene, elfendo più. lento a metterli in azione , di- 
venta tanto più forte, quando ciò elle lo trattie- 
oe , vien a cedere . ' * * 

A p p ti c a.z i a ti r . 

La Chimica, quell’ arte . maravtgliofa, che fa 
ìnvefiigare gli arcani della natura, con difeompor* 
re o disfare le di lei opere, impiega in quali tut- 
te le tae operazioni un fuoco , la cui azione è re- 
galata da fornelli: e quelli fornelli non fono altro 
eh» vafi differenti tra elfi pcc la materia V di cui 
• fpn 
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fon fatti , per la loro grandezza , per la loro for- 
ma, ma che fi famigliano nel racchiudere una cer- 
ta quantità di marcria accefa , di cui ritengono il 
calore, per farlo agire fopr* qualche faftanza , che 
fi vuole intimamente fcaldare ; In un tratto di 
Chimica, cerchr dee il Lettore la corruzione di 
tali finimenti-, la fcelta delle materie, che vili 
debbono abbruciare, e le regole da feguitarfi , per 
ottenere il tale o tal grado di fuoco relativamen- 
te alle diveife mite che un fihapropofio^Jonon 
entrerò in quelli particolari , che troppo mi allon- 
tanerebbono dal mior, argomento ; ma credo di far 
piacere al. Lettore , additandogli un fornello, il 
quaje può alluogarG per tatto, fenza caulare im- 
paccio ; il quale efige poca cura , poca fpefa , e 
poco Capere ; e col quale fi può fat in picciolo 
molte curiofe ed utili operazioni . 

Il corpo di quello fornello, che ha in circa p 
pollici di altezza , con 6 , o 7 di diametro nel 
più largo , è affatto Gmile nella fua figura al va- 
te .A A- ( Figura 24. della noftra ultima Efperien- 
za ; ei rinchiude , come quello , il fuoco d’ una 
lampana a tre ftoppini , «1 cui ventre o ricetta- 
colo è pieno d’olio d’olive ; s’accendono tutti 
qqcfti tre fioppini , o falò una parte fècondo 
il grado di fuoco che fi vuole avere ; e fe fi 
ha 1’ avvertenza di farli corti , convenevolmente 
ferrati e ftretft ne’ piccioli tubi per li quili paf- 
fano , affine di coglier l’olio, e sì, che l’efire- 
niità che arde, abbia la forma d’ una fpazzoletta , 
o di uq pannello che ha perdura la fua punta ; 
eglino potranno ardere per cinque o fei ore ; ed 
anche di più , fenza fumare , e fenza far fentire 
odor cattivo .• »<.<•• »' ■ > ** ; 

Il fornello così accefa , riceve una fpezie di cal- 
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daino di lata, fig. 25. il qual s’empie d’acquai 
-bollente per l’orifizio C, dove fc immerfa e fer- 
mata una cucurbita di (lagno D. Al collo di que- 
lla cucurbita fi unifce una teda, o coperchio di 
verro ,*o di mettallo E, con fopra un refrigeran- 
te F, guernno d’una picciola chiave, per facili- , 
tare il nuovamente dell’acqua che vi. fi mette. 

Si adatta polcia al becco del detto coperchio o cap- 
pelletto un picciolo vafe chimico , di cui fi fa 
reggere la pollotola fu un fodegno che s’ alza e 
s’ abbafla a piacere; come veder fi pub dalla/ìg. * 
26. che jjappTefenta tutti quelli pezzi indente. 

In luogo della cucurbita a bagnomaria, tefifc 
mentovata, fi pub aggiuflare al fornello un bagno 
di (abbia, fig. 27. nel quale fi pone una cucur- 
bita di vetro col fuo cappello G ec. ovver, una 
rttorra H, che pur cuoprefi d* arena , e di un co- 
perchio in forma di cupola, che ferve quafi di ri- 
verbero . Vedi le figure 28, e 29. 

Con un fimil fornello , fi può avvantaggiarfi 
nell’ufo della lucerna o d’altro lume che molti 
tengono la notte nella loro danza; bada foditui- 
re alle lampane , ofiacsole, folite adopratfi , quel- 
la di cui poc’anzi ho fatto menzione , l’olio che 
fi abbrucia quafi fempre inutilmente ferviràafar 
gire il fornelletto , e la mattina fufieguente fe ne 
troverà il prodotto . 

Il bagno di fabbia comodo per mantener cal- 
do il brodo , o la bevanda di un ammalato, il 
cafFfc , il tfc( ed altre pozioni j per tener in di- 
gefiione certe droghe le quali s’ hanno a prende- 
re per torma di rimedio o ( d’altra guifa, per fa- 
^re evaporazioni letue ec. f 

In fomma , comodidìmo c quedo idrumentQ , 
per fere (aggi di didillazioni , e per edrarre l’ o- 

* lio <] 
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Ho effenzìale delle piante aromatiche . Si mette nel- 
la cucurbita del bagno maria , e. gr. un pugno 
di fiori di fpigo con una pinta ( o due foglierte ) 
d’ acquavite ; li cuopre del Tuo cappelletto, edel 
refrigerante che s’ empie d’acqua frefca : dueffop- 
pini accefi ^ o tre , fe fi vuole gir più predo, fan 
diffidare circa una foglietta d'uno fpirito di vino 
affai carico d’odore, e che non fa da fuoco. 

Si deve adoperare la cucurbita a bagno di are- 
na per materie più pefanti , o le quali fodero ca- 
paci di guadare la cucurbita di dagno, come 1* 
aceto, la terebintina, ec. 

La retorta a bagno d’arena , col riverbero e 
tre doppini accefi , fdrvirà per diffidare materie 
ancor più pefanti, come il mercurio , fe occorrer- 
le di ben purgarlo; o per diffidare l’acqua for- 
te citrina che infiamma gli olj effenziali delle pian-: 
te , e che i una diffiilazione di falnitro fino, ben 
leccato, e ruelchiato coll’ olio di vitriolo. 

Il Labbro getta dell’acqua , per afperfione , fui 
carbon di terra , con cui mantiene il fuoco del- 
la fua fucina, quando s’accorge ch ? egli arde un 
po’ troppo nella fua luperfizie ; per cotal mezzo, 
da lui conofciuto utile per efperienza , ei forma 
una fpezie di volta Tempre effinta , fotto la qua- 
le , come in un fornello di riverbero i il fuoco con- 
cehtrafi ed efercita la fua azione quali unicamen- 
te lui metallo, che fi fa fcaldare. 

. Le ffufe lofio anch’elle una fpezie di fornelli, 
nell’ interior de’ quali il calore d’ un poco di brage. 
accefe s’applica comodamente ad un gran numero 
di corpi , che fi vuol mantener caldi e afciutti ; 
tosi fi confervano nélle dilpenfe i frutti confetti , 
i canditi, ed altre preparazioni di zucchero , che 
preffd averebbe P umidii guadate ; con queffo mez- 
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io ancora quelli che adoprano vernice graffe, fi- 
niicono nello fpazio di alcuni giorni , e nelle fta- 
gioni le men favorevoli , finifcono , dilli , que’ la- 
vori per li quali una volta avean bifogno di più 
roefi di un bel tempo * . - 

Un paravento fpiegato e collocato in una came- 
ra grande, vicino e rimpetto alcalino, non fo- 
lamente ferve a difendere le perfone, che fi fcal- 
dano dall’ aria fredda che il fuoco attrae , ma in 
oltre riflette il calore , lo ferma , e impedifce che 
non fi diffìpi; in una parola, fa* direm così, 1! 
ufizio d’ una ftufa , eccetto che l’aria G ritrova per 
di fopra , nello fpazio ch’ei racchiude. 

IL ESPERIENZA. 

Preparazione. 

Abbiafi in pronto una candela groffa, accefa,- 
e s’inclini un poco il fuo floppino ; e con can- 
nellino di verro odi metallo, ricurvo, ed aguz- 
zo da un capo fi loffi fu la fiamma in quella di-, 
rezior.e, che pare opportuna. Vedi Fig. 30. 

- Effetti.'/. ' ' 

Cotefta fiamma, la quale ordinariamente arde 
fenza flrepito, ned ha al più fe non un pollice 
e mezzo di lunghezza, e che appena farebbe ca- 
pace di far rovente una fpilla , od un agoda cu- 
cire ; .quand* ella e arrivata e foftìata nel modo che 
ho detto, fa un remore confiderabililTìmo (a), 
s’allunga di più. pollici, e arde con tanta attivi- 
tà , che ammolifce o liquefa il vetro , ed i più 
duri metalli. * \ ^ • 

Spiegazioni. 

.Io confiderò tutte ie parti della fiammacorne 

' >*:Vi » - ** i 

>(a)-,Ciù fuccede molto d’ordinario; ma però, 
quando' il cannellino è minóri (fimo , 'è quando fi 
fafira: mediocremente , non fi fente rumore. 
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tante picciole porzioni della materia combuftibN 
le, che fi rompono e fcoppiano per lo sforzo del 
fuoco eh’ elleno racchiudono ,. e che fi mette in 
libertà -: tutte quelle piccole efplofioni particolari 
ne fanno una totale, che percuote l’aria ambien» 
te, e che fa dello lìrtpito, quando éfubita e,im« 
petufa; ma che fi ode appena, quando fi fa Ien- 
tamente, o quando una voltala fiamma s’ha fat- 
tó^luogo nell’aria. Così già non avviene, allor- 
ché sforzafi 1* aria ad entrar nella fiamma : le par* • 
ti che fcoppiano ad ogni iftante, deonofopra ef- 
fe portare il loro sforzo, e fefcofse ch’ella rice- 
ve , $’ han da far fentire : almen ciò mi par veri* 
fimile. Si può parimenti confiderare , che vi fon 
fempre nell’aria delle parti umide , che slanciate 
con efsa in un fuoco moito attivo, debbon fare 
(- ferbata ogni proporzione ) quello che far veggia- 
md una goccia d’acqua che cade fopra un ferro’ 
caldo , vale a dire, un fremito che rifuona. 

L’allungamento della fiamma é vifibilmenteca- 
gtonato dall’ impulfione del vènto che feco traci- 
na quelle parti actefe, le quali fi diffìperebbono 
dal laro donde ei viene ,* fi può anche aggiugnere 
che quello che fol farebbe vapore fpenro, ofumo, 
diventa fiamma, perché l’attività del fuoco é ae- 
crefciuta . . 

La fiamma foffiata diventa un fuoco più atti- 
vo , per due ragioni, e primieramente , perché il 
vento condenfa lé parti aebefe nella direzione eh’ 
egli fa prendere ad effe , poiché trafeina dallo ftef- 
fo Iato quelle parti , le quali non anderebbono 
fenza quflìa determinazione, e mette a fuoco dell’ 
altre che s’ efalerebbono in fumo ; in fecondo luogo 
perché fpignendo la fiamma , egli aggiugne for 2 à 
>• • v# • • - -v *•». v. . i{ • 
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al moto eh' ella ha naturalmente, e per cui ado- 
pera su gli altri corpi . 

Applicazioni. 

L’ Efperienza , che abbiam pur ora veduta , fe 
una pratica notifiìma ed ufit?ta in molte arti . 
Gii orefici che lavorano particolarmente in gioiel- 
li , e quelli che noi chiamiamo Me»’ in opera , 
faldano la più parte de’ loro pezzi colla fiamma 
a cannellino ; li tengono nel cavo di un carbone 
di legno tenero e vi dirigono (opra col fottìo la 
fiamma allungata : a quello modo eglino fon più 
padroni del fuoco, e non rifehiano di fendere le 
parti dilicate, che fi ilenderebbe a difendere e te- 
nere intatte , fe fi adoprade carbone accefo per 
fcaldarle . 

Gli orivuolaj fabbricatori d’ iftrumenri mate- 


matici , &c.. che temperano la punta de’ loro fuc- 


chielii, o de’ lor punteruoli , .con immergerli nel 
fevo, li fan prima roventare nella fiamma di una 
candela, che pur fotlìano con un cannellino *, que- 
lla maniera di temprare è comodilfima , inquanto 
che fi è padrone di fcaldar lolo la picciola eflremità 
dell’ iftrumento, la fola parte che debb’ efler dura. 

Per mezzo del vento altresì , eh’ efee da un can r 
nellino ricurvo , gli artefici in fmalto avvivano 
il fuoco della lor lampanai ma in luogo di fotfia- 
re colla bocca , lo che è impraticabile in molti 
cafi, e faticofilfimo quando il lavoro £ lungp , i 
più d’ elfi fi fervono di un mantice d’ anima dop- 
pia, fidato lotto la tavola che porta la lampada , 
ed il quale mmjvefi col piede , calcando un peda- 
le . La Fig. qi. rapprefenta non fol 1* apparatodi 
quella dilettevole arte , che fa far prendere al vetro 


ed allo iìnalto tante vaghe forme , ed imitare leg- 


giadramenfe i fiorì ed altre produzioni della natu- 
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k’ ra ; ma ella mette ancor fotto agli occhi il ritratto 
molto (omigliante del più deliro e del più ingegno» 
lo artefice , che noi abbiamo in queflo genere ( a ffi- 
lo non ceffo mai di riconofcere , quanto a Ini mi 
debba, per efTcrfi compiaciuto di amnneftrarmi «tt . 
poco ne’ principi e nelle operazioni dell’ arte 'ua 
affine di dargli contralegni della mia gratitudine , 
mi approfitto qui con piacere del ’ occafione che 
ilo di perpetuare la fili memoria . 

?' • La lampana , o lucernai degli artefici in fmalto , 
avvivata dal vento di un mantice, ci fa vedere 
In piccolo, quel che fuecede nelle furine . Qua to ^ 
* non fi perderebbe , e di tempo , $ di fpeU , fe con* 

** veniffe trattare i metalli , come fi tratta o maneg. t 


2 


aia ilvetro, per efetnpio , nelle Vetraie , con un 
£3 fuoco che piglia quafi iurta la (ua forza dalla quan- 


tità, e dalla durata ? oltracciò, col fumo d’ una 
fucinar che può elfete violenti (fi mo, ancori hi- in 
picciolo volume, fi ha di più il vantaggio di fcal- *• 

dare o roventare lopra una fpranga di ferro lol * 
quella parte che fi vuole mettere in opera e la coro . 

11 fuoco foffiatoì: ancor p’ù attivo di quello chfr . ^ 


i .*• 


w è contenuto e concentrato in un fornello ; perciò 
quando trattali di fpignere l’azione del fuocoquan- 
* to mai può Ipignerfi per via dt mezzi -.a noi noti, 

, convien’ opporre piu mantici I’ un all’ altro lopra 
Tom. IV. X - ..•-jfe»' » 

‘ & ' ( a ) Giovanni Raux , gioielliere, od arrefice in 

ri-fmalto del Re, ha avuto l’ onore di divertire col 
fuo lavoro* qua fi tutri i nofiri Principi nella lor °io- 
. r" vinezza , e di darne Lezioni a molti Signori, Fr n- 
* vJ cefi ed eden rii fuo ritratto fu abbozzato da un ’ 


f 


I 


Ufiziale della Corre del De 1 fino, mentre ei lavo- 
rava davanti a quello Principe nel 1 739. Da que- 
llo sbozzo, che m* è venuto nel’l# mani , iohofat-^ 
to copiato ed rincid^rej* Isig. ji» 
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le brace medelime; nel qual modo fanno ! Chimi- 
ci , per accelerare la fufione delle materie , o per 
' provare fino a qual fegno elleno (on fifie . 

Senza adoprar 'mantici , fi procura di coflruìrb 
quafi tutti i, fornelli in sì fatta guifa , che r aria 
attratta dal fuoco , palli con una certa velocità 
dalla parte accefa a quella che non lo è, o che 
è accefa meno ; allorà l’azione del fuoco è au<- 
i mentata da quella corrente d’aria, che fiam pa- 
droni di moderare a piacer nofiro, con aprir piu 
o meno i fori o le ufcite , pej le quali debbe an- 
dar l’aria fuori,, -, >' - >j i 

Una tal corrente d’aria, ben governata, pub i 
sforzare il fumo a difcendere fu le brace, ed iv! 

V convertirfi in fiamma ,• ficcome accade in una fpe- 
zie di flufa, inventata già da tó. Talefme( Giuvn. 
eie' Letter. 1686. ) e rinovata in quefli ultimi tem- 
pi dà ptrfone , che non avendone bene fi adiati 
gl’inconvenienti, propofcro di mettere nelle flan- 
ge : ma appena fe ne fece il faggio , conobbe fi che 
l’ufo n’ era perniciolo , e che le non empiono 1* 
aria di fumo craflo', la caricano almeno d’efala- 
zioni più fottili , ma femprje capaci di nuocere 
alle perfone che la refpiran'o . ’< «r j ' 

Dopo il qui da me detto» egli è quafi inutile 
favellare dell’ ufo invalfo di fofhire il fuoco delle 
fianze pejr meglio accenderlo, nè delle giufle ra- 
gioni che fi hanno di tenere il vento negl’ in- 
cendi • tutto quello ha per fondamento 1* impulfion 
dell’aria, che fpigne il fuoco addofio* al fuo pa- 4 
buio, ove lo ritiene, il che gli fa fare de’ prò- >. 
greffì ; fi fe fi vede tavoita un foffio gagliardo 
efìinguere la fiamma , ciò fuccede perchè allora 
. cote fio vento non proporzionato, difiìpae il fuoco, 

* X #' *, 

r -ff» • ? 

Jmk 


\ - 


è*_ 




m ' 


► . 


Speri mentale. 323 

ed il vapore i 'che fla per infiammarli , ficcorae 
ho già detto altrove {a) NflW&k’ 

Mi fe forfè l’aria folo agitata che poflaavvi- 
vare il fuoco ? Ogni altro fluido , il quale non 
avelie molta denfità , un vapore il quale rapida- 
mente fcqrrefle , non farebbe forfè l’ iftelTb effetto 1 
Sì, c$rtàmente r ; e fe taluno ne dubitale, lì po- 
trebbe convincerlo,, prelevando , la fiamma di una 
fiaccola od un grolfo carbone .ben accefo al bec- 
cuccio di an’eolipila, nella quale fi facefTe bollir 
dell’acqua: il gitto o zampillo di vapore che n* 
efce , fa appuntino 1’ effetto di ua 


mantice; mi 


fi dirà forfè , che quello vapore contiene molta 


aria ; ma io 


£ 


ho'g^ì prevenuta quella obbiezione 
riferendo una elperienza femplici (fiina, da cui 
fi raccoglie chiaramente che 11 fatto non fla così . 

Quella efperienza confifle , nell’ inimergere il 
beccuccio dell - ’ eollpila in un bicchier d’ acqua fred- 
da : ie ne ùfciflTe .aria , fenza dubbio ella darebbe- 
fi a dividete fotto la forma di globetti , lo che non 
fuccede ; ma piuttoflo vedefi un fluido il quale in- 
torbida un poco la trasparenza dell’acqua e fi fen- 
tire un fremito affatto firnile a quello di un li- 
quore che comincia a bollire : quello flrepito che / 
fa principio ha un tuono acuti (fimo, diventa pifc 
grave e piu cupo a mifiira c,he l’ acqua fi rifcal- 
fioalmenre il vapore continuando Tempre a 
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fpargerfi in quell’acqua e renderla piti calda , giu- 
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tene a farla bollire, e non fi fente pib allora fe 
non Io flrepito ordinario dell’ ebullizione quella 
.efperienza mi fe parura curiofa ; e molto bene el- 
la s' accorda con quello che qui fopra ho detto, 
per ifpiegare 1’ ebullizione de’ liquori'* 
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v II fopprin et de’ n ezzi , co* quali lì mantiene 
fi avviva il fuoco, é la cagion la più ordinaria del 
fuo rallentamene o della jua ellinzione : un ce- 
ro, ed. ui a ' lampana cedano di recar lume , dac- 
ché lo doppino non trova più cera , od olio da 
fucciare ; il fuoco di una dufa o di un camino 
non da più calore , quando vi mancati ledegna j 
« bene fpc-ffo languide, fol perche fi tralcura d! 
fofthrvi . Ma indipendentemente da quefle cagio*- 
ni, ve ne fon dell* altre che operano più pronta- 
mente, e delle quali non lafciafi di far ufo, quan- 
do fi vuole con fretta reprimerei progredì del fuo- 
co , o rallentarli . Nella decima Lezione ( Tom. 
j.) ho fatto vedere che le p’ù combudibili mate- 
rie non podono prender fuoco , ne redar accefe , 
fuorché in un’aria libera , e ne ho dette le ra- 
goni . Qui debbo aggiugnere che la privazione 
d’aria , il vacuo', tal quale abbi fogna peF edin« 
guere il fuoco, fadi benidimo Tenta la macchina , 
e parecchie volre fenza penfar di farlo : bada ap- 
plicare alla fuperfizie del<3corpo accefq una mate- 
ria , che non prenda fuoco ; ed ecco già rimoffa 
l’aria, ed impedito eh’ ella noti tocchi e non man- 
tenga l’infiammazione. 

ji Di tutte le materie cognirè , che podiam co- 
sì interporre con maggior effetto, niuna v’ è più 
dell’acqua, o del vapore di e(Ta , ficcome nella 


Lezione XII. s’ é da me dimodrato . Ma ella noe» 




é la loia capace di qued’ effetto ; balta che ciò che 
tocca il fuoco , abbenché fia infiammabile di na- 
tura fua, non fi accenda; e quedo può accade- 
re o per la grandezza del volume, o perladen W-K 
dell' into aco ; una grande quantità d’oiio freddo 
gittato in un fol tratto e repentinamente (opra «l 
' un picdòl fuoco , lo fpegne in vece di accreCàèt» * , 
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Sperimentale. 

. T©.$ un carbone ardente s’ annvrifce e fi ettingue 
fopra un pezzo di legno auro di una certa groi- 
fezza | t rutto quello dipende dalla riaffiora , eh* 
un corpo il quaie attualmente brugia o arde , che 
M può fa ne brugiare un altra, fé non vi trova, o 
fé-, non vi fa nalcere un calore eguale perlome- 
no al fuo ; ora qófcfta condizione non ha luogo in! 
ima mareria comhuftiHile , ma freoda , la sui quan- 
tità non è la debita proporzione col fuoco che vi 
fi applica ; nV tampoco io riguardo all’acqua , eh* 
quanti’ anche bolle ?1 ^ Tempre molto meno calda 
'4ì \itw materia che ardeTfll- ■ .JjV g 

Co-Ile fpetieftze che ho addotte nella preceden- 
te Lezione, ho fatro vedere che quid’ effetto del -r;' 
* fuoco f che accendi mento , o infiammazione fi chia- 
ma , crelce quafi da fe ffeffo, allorché il corpo ae- p 
Cefo fi trova unito con una quantità ^roporaiona- 
. tq df materia capace di parimenti acce nderfi . Co T 
sì non è già del medefimo calore; quelli non co- 
municafi lenza indebolirfi , ed una ralediminuzioV' • 
ne, di cui ignoriamo l’ultimo termine o grado , 
fi chiama raffreddamento . 

Siccome i corpi fi rifcaldano più prontamente • \| 
con più di facilità gli uni che gli altri, così non 
fi raffreddano tutti egualmente in un dato tempo . 

11 loro grado di denfirà, il più o meno di coeren- 
«a tra le loro parti , i diverfi principi coftituenti » 
la loro effenza , fo.io altrerranti cagioni donde di- 
pendono probabilmente tai differenze ; e qiiantun- , 

, » ‘ -tque col tempo diverfe Ipezie di materie piglinola 
^ temperatura del lnogo dov’ elleno fono collocare, 
tuttavolta le une vi arrivano p ù preffo , le altra 
più- tardi . .■* .'** ' • ' ; ..." 

?■*' Si può dire in genere, ( falvo le eccezioni che 
P efperienza dia « conofeere ), cheli calore conou- 

W fi • Jv/ • •• • X « 'a. m* . 
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2 1 . j n_ malfs cioè , che un polli 

oicafi m ra gtone ^ a pp ; icato iovra un pez- 

ce cubico , • « * ff | e P dinne..iioni con me- 

* % X 'XddJebbef, per cale comare n£ ; - 
2 X Incubo di legno, fe pù caldo che li fe r- : , 

’ J * Jlioffead e(To per rifcaldaflo . In fatti veg- 
r °’ PP he‘fi fente più freddo nelle mani , q«an- 

o calo « Jarmo od ungali» in «e™, . 

fuo calore .Comunicandolo, e quella comuntcazio- 

pigionale »"* denf ' tì " "S SSSfe 
•Quando le materie che lì toccano , o 
colano , fono della medel.rm natura , 1 calore 
comunica dalla fk calda alla men 

?tó%tafdri,n V m«defimo , |,c,uore I' -• 

, . « p aft^a fredda , fi mefcolmo alTieme , a 

prima ri(Jrifce egualmente con la feconda qua Ho > 
eh’ eli' ha di calore pii. eh’ ella un efemp.o rem 
deri la cefa ancor più intelligibile. • ' 

III. esperienza. 

PRtpARAZIONE * 

Z ri ^Pdf calore ; q e tapr. S veri» u„’ alna lo- 
oHetr-f 3 » acqua che ne ha 40 , e con un ter mm 

tuo di mercurio , efamino prontamente qual fu 

il grado Rituale del milcugl.o . 

3li’Houor= deU.r 4 p'' T «-^V« * 
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ma nel grado 25 , al di Copra della linea o ter- 
gine del ghiaccio . 

• V - Spiegazioni. 

In qualunque modo che conliderar fi voglia it 
Calore , o flimifi per un movimento impreflo alle 
parti di un corpo, o lì rkonofca in e(To I’ azion 
di un fluido fonde che tende a fpanderfi unifòr- } 
memente: fid^e ferapre afpertar che ne rifiliti | ' * 
quel, che' per la noflra efperienza fi 4 veduto . 
r. Secondo la prima idea , là foglieitad’ acqua più 
calda £ avvivata da un moro disgradi, che di» 
trenta eccede il moto dell’ altra : queft’ ecceCTo ri- 
partendoli egualmente tra due mafie eguali , cia- 
scuna delle quali ha io di moto comune, fa che 
diafeuna trovili averne 25, appreflb a poco , co- 
me' fe un corpo pelante due lire* ed avenre 40 ^ 

gradi di velocità, ne incontri un altro del mede- * * 

fimo pelo il qual fi muove per 1’ ifiefio vedo con 
una velocità di io gradi (blamente ; tutti duedo- ’ 

po 1’ urto continuano a moverli con 25 gradi , che 3 
rifultano da io, loro velocità comune, e da 15 
c h* è la metà dell’ eccedo di 40 Copralo, come ' 

Veduto abbiamo dalle Sperienze d?lia quarta Le- 
zione .(*)«>- v • * ' - 

-, Che fe fi vuole che il calore di un corpo fia 
I’ e fletto di una materia che lo penetra e che fi 
efpande nel di lui interno; quella materia , come 
tutti r fluidi*' tendendo a riempire uniformemen- 
te tutti gli Ipazj ai quali ella può giugnere , dee fi , 

( ttteris parìbus ) rarefare 1 a proporzione dell’ 

«ftenfion eh’ ella occupa ; quindi ella deefi^ , 

«Iter una volta altrettanto più rara, < avere unV 
zione una volta altrettanto più debole , quandoin 
vece di una fola foglietta d’ acquai viene ad oc- 

X 4 

^ (<*) Tom. I. & ‘ .■ 


♦ 




• f 

•t' 




ei . ■ 

r vSfc 


« 

Jml 




i 

+■ * i 

y . 

8 H 

•v* 

SE» ■ 

v : ^‘\ 

E. ■ 

\ 

^ * 

' s v 

f •- V 

L 

A. ^ • 

& 


,SfV,-d ,# 

» 

* 

m 

1 v ( 



>' • * • ^ ' • ' ■ 

528 Lezi o nt ©i Fisre a ** . . 

cubarne due: avanti il mefcolamento v’ erano io 
mifure di fuoco d§ una parte , e 40 dall’ altra; 
or che le due fogliette d’acqua lon mefcolatfc^C-' 
fierne , han doluto ripartire egualmente fra effe le 
fcjgo m Ture , che fono l’ecceffo di 40 fopra 10 : è 
■da quella ripartizione ha dovuto rifukare dn cas- 
iere, ch’era l’effetto di io e di 15 , la cui fom- 

'■£ a è . 25* *- ■"■‘C’ " ' ’JL ^ ■'■'■** * 

Io ho fatto pn gran numero d’ efperienze di 
quella fpezie , nelle quali ho variato i gradi di ca. 
lore e le quantità d’ acqua che mefcolavo alterne ; 

. ho per -altro offervate tutte le cautele immagina, 
bili, per avere ri fa Itali ed effetti i più accurati ; 

• ed ho lenipre veduto , come già l’ho detto, che 
tra vlutspporziop» della mtdefima materia ; *'J’ edcef. 
fo del calo-w deli’ una ripartivafi in ragione dèi 
volumi, e che il grafo di calore delle due por- 
zioni melcol-tte dipende* da quella ripartizione , e 
dal grado . comune di calore, cioè, da quello che 

• %vea la porzione men calda avanti il «nifcu dio . ( a ) 

lo non n,i rrovo qui d’ accordo col celebre Boer- 
haave i E <-m, Qk m. ioni. I. f>. T44 ) il quale dite 
' formalmente ; ^he il calore rii ui tante j da due po#- 
zloi.i eguali di una rfiedefima materia , ifiegualmen- 
te calde,, e melcolaté affìe(tie, è -fenvprfe la me- 
tà della quantità, onde il calore dell’ una fupera 
quello dell’altra; e ne eira degli efempj . “ Se me* 

„ (colerete infieme, die’ egli , una libbra d’ acqua 
„ bollente , che ha 212 gradi di calore , con un’ al- 
,, tra libbra d’acqua che comincia a non eflere 

- * * V >• * * n p»«r 

( a ) Chiamo queflo grado, comune, perchè e- 
gli è nell’ una , e nell’altra porzione avanti la ine- 
Icolanza^v neji’ acqua men calda, egli vi èfolo; 
-nell’altra', vf è con la quantità , ch’io' chiamo 

eccejju di Un calor fopra l’altro. , . ; ) - ** • 
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pai ghiaccio , e che ha lol 32 gradi ; quelle du# 
acque mefcolate averanno un calore di 90 gra- 
di , cioè, la metà d’un calore di 180, che è 
la differenza di 212 a 92. ( a ) S’ei diceflc 
che il calore di quello mifcuglio è di 90 gradì 
aggiunti al calore comune che è 52, quello s’ac- 
comoderebbe benifTìmo colla mia teoria , e eoa 
quello che l’efperienza m’ ha fatto vedere ; impe- 
rocché a verni’ io replicata quella della che ho da 
lui qui tratta, ho trovato che il liquore d’un ter- 
mometro, fimile a quello di cui s’ è egli fervito, 
ferma vafi ai 122 gradi, cioè a po al di (opra di $ a. 

L’ errore di fatto che già non credo edere dal- 
la mia parte , mi farebbe volentieri credere , che 
alle parole di Boeraave convenga fuppiire , e ch« 
la fua efprefTione da difettofa lol per fallo del Co- 
pida o dello dampatore ; ma egli appar manifedo , 
che quedo grand’ uomo non ha calcato in fatti 
fe non la metà dell’ eccedo di un calore fopra dell’ 
altro, imperocché ei pretende che il grado comu- 
ne perifea nel mifcuglio , il che gli pare diffìci- 
liffimo da intendere: valde fubtile rft intelleEiu quod 
graàus calori s communis pertat ( b ) . E veggo * 
dopo d’aver lette dell’ Opere ,, nelle quali è data 
feguitata la Tua dottrina, che quello paffo è dato 
intefo , come l’ho io poc’anzi efpodo , e comi 
naturalmente prefentad t “ 11 più dngolare effet- 
to di tai mefcolanze, ( dice un Autore diete» 
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(») li termometro adoperato in quefta èfperieB* 
za , è quello di Fahrenheit, il quale efprime la 
linea o termine del ghiaccio per , e quello 
dell’acqua bollente, per 911. 

(*) Ibid. pag. 14J. 
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Lezioni di Fisica 

r i -f )) e ? erro 51 qual fembra affatto inef- 
picabile, fi è che due quantità eguali, ma ine* 

diante la miflione un grado d. calore , che è 
a mcti deli» differenza del Calore che auefi' due 

porzioni del med.fimo it ,uido bevano lZ ti * 

'frre mcjcolate - Quindi Una libbra d> acoua che 
tiene j| termometro a gradi 32 ^ 

im’alr.-» i:ll ° 1 3 2 » Veicolata con 

. un altra Jtbbra d’acqua bollente che lo tiene 

„ . 212 , fara afcendereil termometro , dopo la mi 

” ~°s; v ' e u maì 

,, Dal . la co " f '<lione fieni di Boeraave (,1 aDMr 
cb egli „„„ Ha farre quarte fperienze d V T . 
e quantunque fieli ftrvito , per farle di un un 
mo ■r.iendintiflimo, dorb fartca a (tifarlo d’“f' 

' Z ' '""r mnre ra PP orr aio all’ altrui offervaaio. 

• »,inT!!Ì™"r 7 „ , “a n va^ !" W S ,, ‘* <N C pa- 
ouali G ’ ° t,ravan0 ,n aflerziom, dalle 

Si “enTfa r C p°otr"fa e r fr’ ' 

Scddare^c^uVn d* d ° ttrina ’ fi potrebbe^ 

acqua 6 abbia" 0 Va ’ c ^e una foglietta d ! 

acqua abbia 20 gradi di calore, e che /oora vi 

ZYi Lz : ?, a?*"»***» * .-abbi;;» 

’ 4 grad, piu fredda, cbe non era quella 

Fi^ib's!'' 1 ; la 7 s " Ure& '* 
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Sperimentale. 

delle due fogliette d’acqua la men calda: il che 
come ognun la, non è vero, nfc verifimile . 

Applicazioni. 

Siccome due corpi lolidi , che fi toccano , due 
liquidi che fi meicbiano , ripartilcon fra effi la 
quantità di calore , che uno ha p:ù dell’altro , 
così parimenri un corpo duro, immerfo in un li- 
quore , lo (calda o lo raffredda, fecondo che egli 
è piu o meno caldo ch’effo. I felvaggi piti rin- 
tanati dell’ America, che hanno folde’vafidi le- 
gno per far cuocere la carne od il pel'ce , fanno bol- 
lire I acqua .immergendovi fucceffi vamente de’grof* 
lì raffi , che hanno roventati nel fuoco . La neve 
ed il ghiaccio pillato fi liquefanno , nel raffredda- 
re le bottiglie piene di vino immerfevi j e l’ aria 
diminuifce tanto piu il calore de’corpi , quanto più 
fpeffo ella rinovafi fulla lor iuperfizie . Quelli fat- 
ti , ed infiniti altri, che non commemoro, fono 
confeguenze così neceffarie , e così palpabili del 
principio qui (opra flabilito , che farebbe fuper* 
fluo maggiormente fermarmici . 

Non elfendo altro il raffreddamento , fe non una 
diminuzione di calore, fi dee prefumere, che ve- 
dremo celiare in un corpo il quale raffreddar» rutti 
gli effetti del fuoco, de’ quali ho fatto parola qui 
fopra: quel che era fiamma, non diventa ormai fe 
non fumodenfo, L’evaporazione fi rallenta , ocef- 
fa del tutto; le materie liquefatte s’ ifpeffifcono, 
e ripigliano a poco a poco la loro prima confluen- 
za, ed il volume aumentato per la dilatazione , 
fi rilìringe in più angulli confini . 

Quando tutto quello fi fa lentamente , le parti 
fi approflìmano proporzionalmente, e nell* ordine 
ehe la natura o l’arre ha meffo tra effe ; tutta 
la malfa ripiglia il fuo primo ilato, ella ritorna 
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jj* Lezioni di Fisica 
qual era, innanzi che provaffe Fazione del fuo- 
co, quando pur queft* azione non gli abbia tollft 
una parte de* fuoi principi . Ma un troppo pronto 
raffreddamento ha tal volta effetti affai diverfi ; . to- 
gliendo alle parti mobilità rifpettiva , o la pie- 
ghevolezza che il fuoco avea data loro, le fiffa, 
•vanti che abbiano potuto approffimarG fuftìcietì- 
temente, e fchierarfi e porfi in quell’ordine che 
lor conviene; di qui ne fegue, che il corpo eh' 
elleno compongono , abbenchè duro rcllefue mo- 
lecule , prende una confidenza imperfetta , perché 
quede molecule non hanno abbadanza di legatura 
fra effe, lo ne poffo recare due efempj notabili, 
il primo c l’ effetto della tempera fu l’ acciaio , 
di che fi può vedere quanto s’ è da me detto , 
parlando dell’ eladicità ( a ) . Il fecondo è un fe- 
nomeno molto fingolare, che i Fifici efaminano 
da lungo tempo , e di cui non hanno mai bene 
feoperta la cagione*. Ecco il fatto . 

1 Vetrai prendon coll’ edremità di una can- 
na di ferro un poco di vetro fufo , cui lafciano 
cadere ancor liquido in un fecchio pieno di acqua 
frefea ; fe ne forma 'una picciola lacrima, quale 
vedefi rapprelentata dalla Fig. 32. nel groffo della 
quale Tempre come una o piti picciole' bollicelle 
d’ aria . Si può battere con molta forza con un 
martello fu queda lagrima, fenza romperla ; ma 
fe un ne rompe la coda, tutto va in pezzi con 
iferofeio, e fi riduce in una fpezie di grolla fab- 
bia, di cui ciafcun grano veduto nel microfcopto 
pare da tutti i lati fedo « fere poi aro . 

Colobo che hanno cominciato a filofofare fu 
quedo fenomeno , 1* hanno attribuito agl» sforzi 
dell’aria, fenza faper dire perchè, nfc come ciò 
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fucceda ; forfè avean eglino in conto d' aria quel- 
le bollicelle , che fi veggono nella groflezza del 
vetro : ma donde poti venire quell* aria in una 
materia così ardente f ed a qual fegno non vi fi 
farebbe ella rarefatta e indebolita, le vi folTe fia- 
ta rinchiufa/ l’aria non i quella dunque che in- 
teriormente adopera nel noffro cafo ; e P cite- 
riore neppur ha parte in ^uefì’ effetto ; imperoc- 
ché fi viene egualmente bene a capo della cola, 
rompendo tai lagrime nel vuoto, come nell* aria 
libera .> 

Quelle pretefe bollicelle d’ aria non fono altro 
che fpazj abbandonati dalla materia che fi con- 
denfa . Chi non fa, e non ha veduto, che ogni 
corpo, che di liquido diventa folido , fcema di vo- 
lume ? Quella diminuzione non potendo aver luo- 
go fe non per quanto le parti hanno balìevole mo- 
bilità per approlfimarfi ; fe la folidità comincia al- 
la rimpazzata , e dalla fuperfizie, le parti deidi 
dentro , portandoli verfo quella lolida fuperfizie., 
non mancan di lafciar qualche vuoto nel mezzo 
di elle; così fotto la crolla del pane , lamica, od 
il briciolo nel cuocerfi fi trova interrotta da infi- 
nite picciole cavità . Allo Hello modo io conce- 
pito che il vetro s’induri da bella prima efterior- 
mente per la frefchezza dell’ acqua che lo tocca , 

« che venendo poi il di dentro a condenfarfi pelli 
verfo il centro uno fpazio , che non t riempiuto 
di cofa alcuna , così denfa f come P aria . 

lo non pollo dubitare , che il raffreddamento 
di quelle lagrime non facciafi di fuolo in fuolo , 
dalla fuperfizie fino al centro, e che il calore del 
di dentro non fulfifta tanto a lungo, che dia co- 
modo alle parti di raccoffarfi , e di ftrignerfi mag- 
giormente : io le ho vedute rofle nel fondo del 

fec- 
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Lezioni di Fisica 
fecchio per più di Tei fecondi , e mi fono aflìcura- 
to che quello grado di calore era fol interno, col 
riceverle nella mia mano , cui teneva iromerfa 
glieli’ acqua. • . 

Non è d’uopo che il vetro abbia la forma di 
una lagrima folida , per produrre I’ effetto, di cui 
parliamo ; fi vede non fo qual cola fimile , con 
una piccola boccetta che fi pub paragonare a una 
pera cava , Fig. ed il cui fondo è molto piu 
denfo e grotto che ’l relìo : fpelììlTimo quelli pic- 
cioli vafi fi rompono da fe flefTì avanti eh 1 ettere 
intieramente raffreddati ; ma quando rellano in- 
teri, fi è ficuro di farli feoppiare , con lafciarvi 
cadere un piccolo ghiajuolo, od un fragmento di 
pietra focaja ; il che non fa una palletta di 
piombo , quantunque fia più pefante . 

Egli è probabiliflimo che il vetro non fi fpez» 
zi così , fe non perchè gli (Irati componenti Ja 
('uà groffezza , fono flati condenfati e refi Midi , 
quafi in più tempi ; gli firati efieripri effendofi. 
induriti avanti gli altri , quelli nel condenfarfi han- 
no fatto verfo di se piegare o inclinare quelli , ap- 
pretto a poco , come un arco , il quale fi tende 
pet l’accorciamento della fua corda . Quando 1’ 
urto di un corno acuto o tagliente , una rottura 
fatta a bella polla , od una (cotta violenta , dati 
motivo alle parti interne di lafciarfi o feodarfi , 
oli (Irati efteriori eh’ elleno tenevano in contra- 

c) 

zione, fi allentano come tante molle, e tutte co- 
tede lamine eladiche fendo compode di parti mal 
congiunte , a cagione del fubiro raffreddamento che 
hanno (offerto , fi rampono allentandofi , il che 
fpeffo fuccede a corpi eladici , i quai non podono 
ipiegare tutta la loro reazione, perchè è raro che . 
'• - • ' - ■ fieno 
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#<*8b così 8|(Iìbili per un verfo , come per un 
aftrt» . 4 • 

Quefla fpiegazione fi fa vieppiù verifimile , fe 
offerviamo , che una lagrima di vetro, fatta ro- 
ventare fopra carboni ardenti, e le picciole boc- 
cette grotte nel fondo , tenute nell’ arcara dell» 
Vetrata per farle ivi raffreddare molto lentamen- 
te , non fi rompono più, quando fe ne fa la pro- 
va ; ed io ho veduto generalmente i vafi di ve- 
tro , la cui grottezza era grande ed ineguale , rom- 
perfi fpettìttìmo da fe fletti, e non poterli difen. * 
dere da quefì’ accidente , fe non con farli ricuo- 
cere lungo tempo e ben bene nella vetraja , fubito 
che fono flati formati: ora é quafi vifibile, che 
quello ricuocimento fa, che gli Arati efleriori fi 
pieghino fenza sforzo a grado degli altri Arati , e 
che le parti che li compongono , fi ordinino , e 
fi congiungano più fondamente . 

Poiché, il freddo non é altro , che un minor 
calore, egli non dee confiderarfi come una qualità, 
affoluta , ma folamenre relativa: un tal corpo l 
freddo in riguardo a queflo , che parerà caldo in 
riguardo a quello 2 la pura neve la quale fa 
difeendere il liquore del termometro ufeito da 
un’ aria temperata , lo farebbe afeendere fen- 
fibilmente j fe quefl’ iftrumento fotte flato im- 
merfo per qualche tempo in una mifura di fale e 
di ghiaccio: le cave che ci pajon calde 1* inverno , 
e fredde la (lare, non ci pajon rali , che perla 
differenza che v’ é tra la loro temperatura , cheé 
fempre appretto a poco la fletta, e quella dell’ a- 
ria, che fi é da noi lafciara^ entrando inque’flQ} 
terranei. Si può fare fopra di ciò un’ efperienza 
femplice a un tratto, e ben convincente, così: 
fi procuri d ! avere una delle fue mani freddiflìma , e 
A l*al. 
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Lezioni ©i Fisica 
p altra affai calda, e s’immergano Cucce (Ti va men- 
te in un fecchio pieno di acqua di pozzo appena 
cavata: queft’ acqua verrà infallibilmente giudica- 
ta calda, quand’ ella fi toccherà con la mano fred- 
da , e fredda al contrario , immergendovi la mano t 
calda . * • > • 

La congelazione dell* acqua è uno de’ più lingo- 
lari fenomeni del raffreddamento ; io credo d’ave- 
re nella XII. Lezione recato tutto quello che fe 
ne fa di più curiofo e di più intereflante } non mi 
iella intórno a ciò , fe non da fare una rifleflio- 
ne, ed è che l’acqua che fi gela inulta più che 
un efempio particolare di quanto per lo freddo ac- 
cade ad infinite altre materie : un cero , a parlar 
propriamente, non è fe non un badone di cera 
agghiacciata; la Statua Equedre d’ Enrico IV. fui 
Ponte nuovo, è un ghiaccio di bronzo, a cui s* 
è fatta prendere queda forma in un modello . Le 
ladre, e gli fpecchi delle nodre Camere fono la- 
mine , O placche di vetro agghiacciato : finalmen- 
te, tutto quello che diventa liquido per l’azion 
del fuoco, e che s’ indurifee raffreddandoli , non 
è differente dall’acqua e dal ghiaccio per quedo 
conto , fe non nel farli la fua congelazione piU 
predo o più tardi e nel formarfene per logefo, 
una malfa più o men dura , meno trafparente , 
od opaca, ec. nè io temo di dire , che quedei- 
dee potran folamente a coloro drane fembrare , 

1 quali non hanno filolofato nè rifl. fiuto abbadan- 
za fu la cagione la più ordinaria, e quali gene- 
rale della liquidità e della folidità de’ corpi 
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Soprani* matura e le proprietà dell’ Acqua . 

N Ozioni generali i e Divìsone delle Materie , 
che comtxmgono quefa Lezione . pag. I 
PRIMA SEZIONE . 

Dell 1 acqua confidetata nello fiato di liquore . a 

DISSERTAZIONE. 

Sopra P^rtftne delle fintane. idefeg. 

I. EsiJERTÉNZA , che prova , non effer mai P 
' inatto’ pttf erta mente pura; e che fommiui/lrs 
de' mezft per conofcere le materie jlr anitre on£ 
ella } carica . >. 

. "Efame de' va rj mezzi di purificare P acqua , e 
fpezialménte di torfe il fai fo del mare . 18 

, Comparazione e confronto del pe/o delP acqua , con 
quello dell' oro , e di alcune altre materie. 21 
II. Espertfvza , con la quale , fi determina il 
prado di dilazione y e di calore che P acqua 

f f - ,v ■* ’ 

riceve nel vuoto . _ 24 

Ilt. Esperienza , con cui fi fa vedere che P aqua 
fcaldàta.y e che non ha la libertà di dilatar fi 
ed ejlenderft , riceve un grado di calore , mag- 
gior che quando ella fi J calda in vafi aperti , 
fatto il pefo dell' atmosfera . 2 6 

IV. Esperienza, che prova , che P acqua di- 
fcioglie i /ali y e che non gli difcioglie tutti 
egualmente. 31 

V. Esperienza, che fa vedere , che P acqua 

di- ^ 
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idi /doglie più dell' ifleffo /ale, quando è cal- 
da , che quando è fredda . ^2 

VI. Esperienza , Raffreddamento [ingoiare dell* 
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r acqua considerata nella (lata di, vapore . 45 
. EspériewI \ 'X* una goccia d' acqua ri- 


Deir 

dotta in vapore , che prende un volu fne 14.00Ó: 

, volte maggior di 'quello eh* ella aveva.. 47 
Vili. Esperienza^ di tata fpezie d' Eoli pii i 
con cui fi /piega il riufuldr dell* armi da fuo- 

00 * s, 49 * 
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. . U 

Spiegazioni degli effetti deir Eolipi/a , e di 

quanto, ha relazxt/ie con offa , 1 

TERZA SEZIONE. 

Dell* acqua confiderai a nello flato di ghiaccio. 
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I. Esperienza , Congelazione naturale dell'ac- 
qua pura in vafi di vetro fonile. 6$ 

rerocca (ione di quefia Efperienzà fi efarnina qua- 
li fono le vere cau./e della congelazione dell' 
acquai pere htil ghiaccio fia più leggiero che 
‘ i àcqua i donde le venga quella forza e/pan- 
fiva phe gli rompere i vafi ,* f la differen- 
za che v è tra la co n\ gelazione de' fiumi , e 
quella dell' àcque chete. 64 e fea. 

EsP 5^nz mj che prova , la congelazione deW 
acqua ’lejjere più prohta e più completa , quan- . 

1 0 J- a M$L * quando ella «? cari- • ■ 

ai eit fònici* [bfianzd clio/a^ fiifina . ‘ Èz 
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Qùefta Ef per lenza dà motivo a riffe (foni /opra 
pii effetti del gelo , • in riguardo ai frutti , 
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foco cP uno j 'eri Ho grande concava . 

X. Esperienza , Ragqi del Sole raccolti nel 

foco di un ie n f rande lentie ulare . 20 6 

Appme A t'ONT ,*di quede Ej Vertenze ai fatto ci 
jdrchimede , e degli .effetti naturali che di- 
pendono da raggi del Sole riuniti per rifiefi- 

^filone per .refrazione . „ fi ~v. , 107 

x rzij n e ttv . • 

Continuazione del ragionamento intorno alle pro- 
prietà del Fuoco^X. Xn v ■ In 

TERZA SEZIONE . 

Degli effetti del fuoco . . ivi. 

I. Esperienza , che prova , che il vetro fi di- 
lata , e orefice dì volume , quando e ficplda- 
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A * . /. ,, il 216 

Appiicaz ONl, èt vaft di vetro , di porcellana , 


di majolica y et. efipofii af fuoco 4 219 

II. Esperienza, che rende Jenfibile V allunga- 
■ mento di un « cilindro di metallo efipoflo alff 
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azion del fuoco . ' 225 

Applicazioni , agF iftrumenti d’ Afironomi a e- 
/polli all arder del Sole ; alt allungamento 
del Pruduto cagionato dal calore j mezzi di 
: rimediare a quefi’ inconveniente ; 22# 

ME Esperienza , con cui fi fa vedere che » 
liquori fcaldati crei cono di volume , e che que- 
lla dilatazione non è eguale in tutti S • 239 

Applicazioni , al termometro ; i fioria di queji' 

- • IJlr uni ente , e delle fue Jpezie differenti. Ma- 
niera di fervir/ene . ' ’ ' ' 

IV. Esperienza , d ’ *^<7 moneta ( un foldo 
nuovo , Francia ) che fi fa fondere in un 

| ' ■< v 2 66 

Applicazioni, alla fufione de’ vari rrktalli > 
ed agli ufi • principali che fe ne fanno . 269 

V. Esperienza, E fame dell ’ acqua che fi fa 
/caldure per gradi fino alla bollitura . 27.5 

Vi. Esperienza ,,che prova , che 1 1 eh Albione 
del mercurio non è cagionata dall 1 aria che da 
effe /viluppo fi . 'L-p 

Applicazioni , all ebullizione de’ lìquidi in ge- 
nerale 5 ricerche /opra le cagioni di que/to Fe- 
nòmeno . 286 

vtr. Esperienza j della polvere /laminante . 

• v . ' 290 

Applicazioni, alla polvere da /uoco 1 epoca- 
di quefia invenzione ; effetti della polvere 
jonjideroti nell’ armi da fuoco. 292 

Viti. Esperienza , E/ame della Fiamma . 

j. &97 

Applicazioni , alle differenti materie combu * 

fi t biffi j che ce fa fa f alimento del fuoco . 304 

v QUARTA SEZIONE. 

De modi principali d’ aumentare s di diminuire 

' . la- 


azione del fuoco. 3°9 

I. Esperienza, 1' azione del fuoco aumentata 

t dalle pareti del vafe , che ne impedì fco?w la 

diffrazione . ? 12 

•*' Applicatovi , ali ufo de fornelli ; deferitone 

‘ di u „ piccolo alembico , che fi fa gire con un 

S* fuoco di lampanai 3H 

II. Esperienza * della fiamma di una eande- 
’ t la ■> foffiata con un cannellino . >i B 

Appltc azioni , alla lampana di un artefice in 
J malto ; e ad alcune operazioni praticate in 


•* 


divorfe Arti . s . . 


/ .320 


III. Esperienza, che prova , che quando due 
quantità della medcfvna materia , inegual- 
mente calde, fi toccano , 0 f me / chiana , il 
calore comuntcafi dalla piu calda alla meno , 
in ragione de' volumi . 3 2 ^ 

Applicazioni, alla maniera , onde i corpi f 
raffreddano , ciò c/>e rifulta in certi caf di 
un fubito raffreddamento ; lagnine di vetro > 
doro effetti j con altri fenomeni a ciò telati- 
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• Ai LEGATORE. 

■ • X. - L-ù,-: ’ .. * ' * * • 

Regolaci; collocare le Figura dell i tre Tomi 
Sfondo i Terzo , e Quarto , della •>« ' 
. . Fifica del Nolle t. 
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,y, * J Fig. Seconda. 

Lezione V. ^ Fig- Terza. 

• 1 Fig. Qu irta . 


; I Fig Quinta . 

{_Fig. Serta ì 
f Fig, Prima. 
r i Fig. Seconda . 
Lezione VI. "J Fig. Terz$u 
Fig.QugjS.. 

V -•• Ijig.QùTE^ 

•r J ^ f f 'Z- Primg* 

». « Fig. seconda . 


% J Fig. Terza . 

Lezione VII. ^ Fig. Quarta, 
\i v Fig. Quinta.? 

*ì.' / Fig. Scila. 

.> , Fig. Sèttima r 
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p Fig. Prima-. 

”> ,1 Fig. Seconda . 
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Lezione IX. Fig.-Qufnta .J 
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| Fig. Setta . 

I Fig. Settima. 
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